"১০০১ 


রনায়নবিজ্ঞীন | 


আমর! ভূমগুলে যে সমস্ত বস্ত দেখিতে পাই তাহাদিগকে 
পদার্থ বলে। জল, বায়, গৃহ, বস্ত্র প্রভৃতি সমুদয় ত্রব্য 
পাদাথবলিয়া পরিগণিত । এই পদার্থ সকল অবস্থা রিশেষে 
অবস্থান্তর প্রাপ্ত হয়। কতকগুলি পদার্থ এরূপ পরিবর্তিত 
হইয়া যায় বটে, কিন্তু তাহার্দের ধর্মের ব্যতিক্রম ঘটে 
না। কতকগুলি পদার্থের ধর্ম-পরিবর্তন' হয় বটেকিস্ত 
অবয়বের বিভিন্নত। সংঘটিত হয় না এবং আর কতৰগুলি 
পদার্থ একেবারে পরিবর্তিত হইয়] নৃতন আরুতি এবং নৃতন 
ধন্ম প্রাপ্ত হয়। শক্তি বা ফোর (৮০:০৪) এরূপ পরিবর্তনের 
নিদান। শক্তি ঢুই প্রকার (১)/তৌতিক (9175101) বা শ্বাভা- 
বিক (721012)) এবং (২) রাসায়নিক (0110/7102]) শক্তি । 

(৯) ভৌতিক শক্তি তিন প্রকারে উৎপন্্র হইয়। থাকে :-- 

(ক) উত্তাপ (7629 ; 

(খ) বৈছাতিক শ্োত (19060 ০1006) ) 

(গ) চুষ্ব কারণ (81700960 906:80602)। 

(ক) উদাহরণ । একটা টাকা। ইহা একটী পদার্থ এবং 
কয়েকটা লক্ষণযুক্ত অর্থাঙ গোলাকার সচিত্র এবং সলিখন। 


( ২) 


ইহা উপযুক্ত উপায় দ্বারা উপ্তপ্ত করিলে ক্রমশঃ দ্রব হইব! 
তরলাবস্থ প্রাপ্ত হয়। পুনরায় শীতল করিলে উহার স্বভাব 
পরিবর্তনের কোন চিহ্ন দেগ! যায় না--রৌপ্যই থাকে-_কিন্ত 
গূর্ধ্ব লক্ষণাদ্ি কিছুই থাকে না। এ পরীক্ষায় কেবল লক্ষণ 
পরিবর্তন হইতে ছে। 

(খ) রেমম অথবা কাানেল (১11 ০7 11101) ব্ত্রের 
দ্বারা গাল! (39:11 অং) কিন্বা কাঁচ-দগ ঘষণ করিলে 
ইহাদের জনা কোন পরিবর্ধন লক্ষিত হয় না, কিন্ত ক্ষুদ্র ক্ষু্ 
লঘু বন্তদিগকে আকুষ্ট করা থাকে । এস্থলে ধর্মপরিবর্তন 
হইতে দেখা যাইতেছে । «ই ধন্মাক বৈছ্যতিক ধর্ম বলে। 

(গ) এক খণ্ড ইম্পাত চু্ঘক প্রস্তরে (10805 ৮70) ঘর্ষণ 
করিয়া .ঝুলাইয়া রাখিলে উহ্বার এক প্রাপ্ত উত্তর দিক লক্ষ্য 
করিবে এবং কোন মতেই উনার দিক্‌, পরিবর্তন করিতে পার। 
যায় না। উহ্থাতে (01157)66180%) এর বল প্রযুক্ত হইয়াছে । 

(ক) পারা কিম্বা এক টুক্রা লৌহ অথব1 তা গদ্ধকের 
সহিত একর টদপ্ত করিলে বাসায়নিক পরিবর্তন সংঘটনায় 
এক গ্রক:র পদার্থ সৃষ্ট হইবে। ইহার আকার এবং 
ধর্ম গুহীত পদাঁথ"( পাঁরা, লৌহ, এবং গন্ধক ) হইতে সম্পূর্ণ 
বিভিন্ন। এইকপ সংযোজন শক্তিকে রাসায়নিক শক্তি 
(911918)109 107০9) বলে। 

যে শাস্ত্র ছারা পদার্থ ( জাস্তব উদ্ভিদ. এবং পার্থিব) 
দি-গর স্বভাব, নিম্াণ এবং ধর্ম নির্বাচন করিতে পারা যায় 
তাহাকে রসায়ন বিজ্ঞান বা কিমিষ্ত্রী (0109701805) বলে।* 


(৩ ) 


পদাথ” ছুই 'প্রকাঁর-- 


(১ম) সামান্য বা বট (511)])10 ০: ০192)01)121য)- 

(২য়) যৌগিক (০910])01)0), 

১ম। যেসকল পদাতিক অথবা রাঁসাঁরনিক শক্তি 
ছারা বিভাজিত অথণংভিন্ন ভিন্ন প্দাগে পরিবর্তিত হইপ্ডে 
পারে না, 'াভাদিগকে রূঢ় ০ বলে--ষথা গন্ধক, স্বণ” 
রৌপ্য, তার, লৌহ ই 

২য়। ঘে সকল উঠ ৫ শক্তির পরাক্রমে একাধিক 
পদার্থ উৎপন্ন করিতে পারে তাহাদিগকে যৌগিক পদাথ” 
বলে। যথ! চাখড়ি (0)%]]) 1 ইহ] হইতে ভ্রিবিধ দ্রবা_- 
অক্সিজেন বাষ্প, অঙ্গার এবং শ্বেত চাঁক্চিক্যশীলী ক্যাল - 
পসিরম (০01010) ধাতু প্রস্তত করিতে পারা যাঁয়। 

চিনি হইতে অক্সিজেন, হাইডে জেন এবং অঙ্গার উৎ- 
পন্ন হইতে পারে এবং পিভ্তল হইতে দস্তা এবং তার পৃথক 
করা যাইতে পারে! অতএব ছুই বা ততোধিক রূঢ় পদার্ঘ 
রাসায়নিক শক্তি দ্বারা পরস্পর সম্মিলিত হইলে যৌগিক 
পদাথ- স্যষ্ট হয়। 

রাসায়ন বিজ্ঞানবিৎ পণ্ডিতের! চতুংষষ্টি বা চৌষটিটা 
রূঢ় পদার্থ নির্ধারিত করিয়াছেন এবং তাহারা পদাথের 
ঘর্্মামুসারে তাহাদিগকে ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত করিয়া- 
থাকেন। যথা (৯) অধাতব (70770796518) 


(২) ধাতব (10918) 


রূঢ় পদার্থ সকলের তালিকা । 
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এই চতৃঃমষ্টি পদার্থ মধো পঞ্চদশটি অধাতব এবং অবশিষ্ট 
সমুদয় ধাতব বলিয়] উল্লিখিত । এই পনেরটী অধাতব পদা 
খের মধ্যে আবার ৪টী গ্যাস বা বাম্পীয় পদার্থ, একটী তবল 
পদার্থ এবং অবশিষ্ট গুলি কঠিন পদার্থ। আসেনিক এবং 
টিলিউরিয়ম অধাতব পদাগ মধ্যে পরিগণিত হইয়াছে বটে 
কেন্ধ তাহাতে অনেকেই আপত্তি করিয়। থাকেন। সেইজন্য 
আমি আর্সেনিকঝে; ধাতব শেণাতে বর্ণন করিব । | 


সাঙ্কেতিক চিহ্ন বা সিম্বল ( 8১70)5)1 
রাসায়নিকের! এক বা ঢুইটী আদ্য অক্ষরের দ্বারা -একটা 
পদার্থ লিখিয়। গাকেন, যেমন অক্সিজেনের পরিবর্তে 0, 
হাইড্োজেনের স্তনে ]], ক্লোরিণের স্থানে 0] এব? 
হাইডোক্লোরিক য়্যাসিড স্থানে [7৭ ইত্যাদি | 

একটা রূঢ় পদার্গের আর একটা রূঢ় পদার্থের সহিত রাসা- 
য়নিক মিলন হওন কালে উহা নির্দিষ্ট পরিমাণে সাধিত হর 
থাকে । রাসাম্ননিকের প্রঙ্যেক রূঢ় পদাথের অতি হৃুষ্জৃতষ্‌ 
অংশকে পরম৭ (4০77৭) এবং দৌগিকদিগের সুক্ষ তম অংশকে 
অথু (1191901108) বলিয়া উল্লেখ করেন । পরমাণু এবং 'ণু- 
দিগের ভার আাছে। হাইডোজেন সব্বাপেক্ষা! লঘু ইহার ওজন 
এক (১)। এই এক (১) একটা নির্দিষ্ট পরিমাঁণবাচক নঙে। 
এতদ্দশারা একছটাক, এক পোয়া, একসের, এক মোন বুঝাইতে 
পারে, কিন্তু একের অতিরিক্ত এক সহআংশ বা এক শতাংশ 


অথবা একের নানতা হঈনল 1 হা 29 গগক দব হয় 
+।কয়া ফেলিল্লে কেবল কয়লা অবশিষ্ট থাকে । কিন্তু 


(৮ ) 


এবং তৎসঙ্গে উহার ভার এক (১) বুঝিতে হইবে। (1 
লিখিলে ক্লোরিণ এবং ততসঙ্গে উহার ভাব ৩৫.৫ বুঝিতে, 
হইবে । এইরূপ সমদয় রূঢ় পদাথের সাঙ্কেতিক চিষ্ক এবং 
পারনাথবিক গুরুত্ব আছে । যৌগিকদিগের ও সাস্কেতিক চি 
এবং আণবিক গুরুত্ব আছে । হাইডেশক্লোরিক রাপিড একটা 
যৌগিক পদার্থ। উস্থার সাক্ষেতিক চিহ্ন 11 (হাইডেকজন 
এবং ক্লোরিণ) এবং আণবিক সংখা! ৩৬.৫। পুব্বে লিপি 
হইয়াছে যে ছাইডোজেনের সথ্য। ১ এবং ক্লারিণের সংগা 
৩৫.৫, অতএব ঢইয়ের সংযোগে ১4৩৫.৫-৩৬.৫ হইবে | 
কাব্বনিক য়্যান হাইড াউডের সাঙ্ষেতিক চিজ €৭)5 (কাব্বন 
এবং অক্সিজেন )। কিন্ত অক্সিজেনের নিয়ে ছুই লিখি 
রাইয়াছে। 'এই ছইয়ের দারা অকসিজেনের ছুই পরমাপু 
নিদেশ করিতেছে! এন্সলে কার্ধনি ক-য়ান-হাউ ডাউাডে ও 
সংখ্যা নিনপণ করিতে ভইলে কান্বনের পারমাণবিক "থা 
৯১ এবং অক্নিজেনের ১৯৮৯. অথবা ৯২7১৬৭ ১৬- ৪ 
হইবে । 

অতএব কোন সান্ষেতিক চিহ্বের নিগ্নে কোন সংখা লিখিন্ত 
থাকিলে তাভাঁর ভত গুণ বৃঝাইয়া থাকে । অথাহ 6) 
০১৮৮- ৯২৮। রূঢ় পদার্থদিগের মধ্যে অক্দিজেন (0 5 ১৬) 
হাইডেবাজেন (13 ১) নাইটে জেন (২-১৪) কোরিণ 
(01-৩৫.৫) এবং ফুরীণ ( ঘ]- ১৯) বান্প।বস্থায়, বোমিন 


(1).--৮০) এবং পারদ (110-২০০) তরলাবস্থায় এবং, অখ* 
আইীর।৬*ন। টা 


পপি টিলা কোলন ॥ 


ইন্ডিয়ম [10010))) 1] 


টা ও মিশরপদার্থ। যৌগিক পদ্দাথ কাহাকে 
পচ্ছো এবং উ€া পিজপে উৎপাদিত ভ্ইয়া থাঁকে তাহা 
পুর্ব্বে উল্লিখিত এ কিন্ত যখন দুই কিন্বা হতো 
পিক পদাথদিগকে একব্রে কেখল মিলিত করা যায় 
তখন উহাকে মিএপদাপ (0105011270102] 11013100700 বলা 
বার । এক্ষণে রাসারনিক যৌগিক (00107001071 00130])07170), 
এব" মিশপদার্থ (11,00211:871100] 11150111) মৃপো “বটি 
ন্নত। নির্দেশ করিলে দেপা লায় যে দিশপদার্সে পদা।খ' থে 
কোন সতখ্যায় অবস্থিতি করিতে পারে এবং তাঁহা- 
দের স্বীয় স্বীয় ধর্মের বৈলক্ষণ্য হর না, কিন্তু যৌগিক পদাথে 
উহা! সম্যক্‌ প্রকার বিপরীত অথাৎ নিরূপিত সংখ্যার পৰ- 
স্পর নংযোগ হয় * এবং সংযোজন হইলে ধন্্বিপর্যায় ঘটির| 
থাকে। 

উদাহরণ ১। চিনি এবং বালি একত্র মিশ্রিত করিলে 
রাসায়নিক পরিবর্তন হইবে ন!1 উহা! জলে দ্রব করিব! 
ঢাকিয়! লইলে চিনি বালি-বিহীন ভইয়া। আইসে । 

উদ্বাঙ্রণ ২। বারুদ একটা মিশ্র পদার্থ। গন্ধক, সোরা, 
ও কয়লার গুড়া দ্বার! গ্রস্ত হয়। ইহাতে বাসারনিক পরিবর্তন 
হয় নাই বলিয়] সহজেই পৃথক করিতে পারা যায়। বারুদে 
জল মিশ্রিত করিলে সোর দ্রব হইয়া! যায় এবং ছঁকিয়! 
লইয় গুষ্ক করিলে উহা স্বীয় অবস্থা প্রাপ্ত হয়। কার্বনিক 
ডাইসাঁলফাইডে ( 0871)01)16 01711101110) গন্ধক দব হয় 
এবং ছ1কিয়া ফেলিলে কেবল কয়ল। অবশিষ্ট থাকে । কিন্তু 


( ১০ ) 


বারুদে অগ্নি দ্বারা রাসায়নিক শক্তি উপস্থিত করিলে উহা 
আকুতি এবং ধর্ম পরিবর্ধন হইয়া! পড়ে । তখন সোরা, 
গন্ধক কিন্বা কয়লার চিহ্ন মাত্র থাকে না। এস্থানে জিজ্ঞাসা 
হইতে পারে যে রাসায়নিক কার্ধ্য সংঘটিত হইলে পদাথের 
ধবংশ হইয়া যায়কি ন1। পরীক্ষা দ্বার নির্ণাত হইয়াছে যে সকল 
প্রকার পদারগ কোন কারণেই নষ্ট হয় না কিন্বা কেহই 
নষ্ট করিতে পারে না। প্রদীপে মুভ তৈল না দিলে 
নির্বাণ ভইয়। ঘায়। তৈলের অভাব হয় বলিয়াই এনরপ 
করিতে হয়, কিন্ত তৈল যায় কোথায়? আমরা জানি থে 
রাসায়ন শক্তি দারা পদাথের রূপান্তর হইতে পানে, এবহ 
ধর্ম নষ্ট হইতে পারে, কিন্তু উহার উপাদানীভূত দ্রব্য কল 
বিভাজিত হইয়া! ভিন্ন ভিন্ন রূপে পরিবর্তিত হইরা যাঁয়। 
এই বাক্য কতদূর সত্য দেখা যাউক। জনত্ত গ্রদীপ শিখার 
উপরে কোন প্রকার পরিষ্কার শীতল পাত্র ধরিয়! থাকিলে 
উহার উপর ভূষা পড়িতে থাকে । ভূবা কোগ! হইতে আপিল? 
আবার যদ্যপি এ দীপশিখ| কাচ পাত্র দ্বারা ঢাবা] দেওয়া 
যায়, কিয়ৎ পরে পাত্রের গাত্রে বিদ্দু বিন্দু বারি-কণ! সঞ্চিত 
হইতে দেখা যাইবে । জল কিরূপে উৎপন্ন হইল? আরও 
দেখা যায় যে একটা পরিষ্ার গ্রশস্ত-মুখ-বিশিষ্ট 
সিসির মধ্যে জলন্ত দীপ রাখিরা উনার মুখ 
বন্ধ করিয়া দিলে দীপ নির্বাণ হইয়া যায় এবং 
উহাতে কিঞিৎ পরিষ্কার চুণের জল মিশ্রিত করিয়া আলো- 
ডন করিলে ছুপ্ধবৎ হইয়া পড়ে । ইহ! হইবারই বা কারণ কি? 


১৯1 


রাষায়নিকদ্দিগের পরীক্ষার সিদ্ধান্ত হইয়াছে যে হাইডোজেন 
এব কার্বণের দ্বারা তৈল প্রস্তত হয়। প্রদীপ জলিবার 
সময়ে দীপ-শিখায় উষ্ণতার তৈল বিসমাসিত হয়,; ইহার 
কার্বণ এবং হাইডে(জেন স্বতন্ত্র হইয়া! পড়ে। এই নব-জাত 
(50001) রূঢ় পদার্থদ্বয় বায়ুর অক্সিজেন নিকটে পাইয়া, 
কার্বণ-__সুবিধা-সঙ্গত কার্ধণিক-য়্যান-হাইডাইড ও ইহার 
অবশিষ্ট ভূষ! রূপে পরিণত হয় এবং হাইড্রোজেন জলীয় বাম্পা- 
বস্থায় উদ্গত হইতে থাকে । কারণ, এই ছুই বাম্পের পরম্পর 
বিশেষ রূপ নৈক্ট্য আছে। শীতলতা সংস্পর্শে জলীয় 
বাম্প ঘনীভত হইয়া তরল হয়, তাহ! পরীক্ষায় দৃষ্ট হইয়াছে) 
এবং কার্ণিক-র্যান-হাইড্াইড চুণের সহিত মিলিত হইলে 
চাখড়ি প্রস্তুত করে, তজ্জনা শ্বেতবর্ণ হইয়া] যায় । অতএৰ 
“কাঁন দ্রব্য রাসার়ন শঞ্ভির বশীভূত ভউলে কেবল বিসমাসিত 
হইর| ভিন ভিন্ন দূত প্দাণ্ধ পরিণত হর, এবং যাহারা 
যাহার প্রতি অন্ুরক্ত তাহারা পরস্পর আগ হইয়া নৃহন 
দ্রব্য পরিবন্তিত হইয়! পড়ে | 


রাসায়নিক যৌগিক পদার্থের উৎপাদন 
প্রণালী | ছু প্রকার উপায় দ্বারা যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন 
হইতে পারে। ৯ম। যখন ছুটি পদার্থ সাস্কেতিক সম্বন্ধে পর: 
স্গর মিলিত হর ।-যেমন অক্সিজেন বাষ্পের মধ্যে হাইডে- 
জেন দগ্ধ করিলে জল প্রস্তৃত হয়। যামোনিয়া এবং হাইডে! 
ক্লোরিক য় -. 717) হিসাঁদল গস্ভত হ্য়। ২য়। কোন 


( ১২ ) 


পদাথথ অপর পদার্থের নিশ্দ্রাণ-বিশেষকে দুরীভূত্ত করিয়া 
যৌগিক পদার্থ উত্পাদন করে| যেমন নাইটেট অব লাইম 
[8০]. ০ 115 0£ 14770) দ্রাবণে সাল ফিউরিক র্যাসিড 
1011. ৭01090700770 2010) সংযোগ করিলে নাইটি কয়াসিড 
পথক্‌ ভয় এবং সাঁলফিউরিক ফ্্যাসিড চুণের সহিত মিলিন্ত 
হইয়া! মালফেট অন লাইম (30111109০0৫ 15117)0) প্রাস্তত 
করে। ইহা! জলে অদ্রবণীর,এজন্য পাত্রের তলদেশে অধঃপভিত 
হইয়া পড়ে | ইহাকে প্রিসিপিটেসন ( 1)1001])100(0,)12) 
বলে। 

প্রথম প্রকার যৌগিক উৎপন্ন হইবার সময় উত্তাপ 
ন্সিয়া থাকে। যত শীল রাসায়নিক সযোগ হইতে থাকে 
ততই উল্তাণের প্রাথর্থ) লঞ্ষিত হয়, এবং কখন কখন এই 
উত্তাপ এতদূর বৃদ্ধি ভর নে দাহা-পরাথ নিকটে থাকিলে 
তৎন্দগাৎ জলিয়া উঠে। 

স।যুক ট'ণ জল পবোগ কবিলে ধুম নির্গত হইতে থাকে 
এবং এ পারে হত্তক্ষেপ করিলে উহার উত্তপ্ততা অগুভত 
হইয়া থাকে | পোটাপিয়ম ধাতু মটর কলাই পরিম(ণ জলে 
নিক্ষেপ করিলে তৎক্ষণাৎ জিরা উঠে! এ স্থানে পোটা- 
সিয়ম ধাতুর অকগিজেনের সহিত বিশেষ বন্বদ্ধ থাকায় 
ইহা জলের অকনিজেনের সহিত সাতিশয় প্রাখর্যে মিলিত 
হওন বশতঃ এতদুধু উত্তাপ উৎপাদন করে যে দাহ্যশীল 
হাইডেদোজেন একেবারে জলিরা উঠে। এতদ্দার পদাথ - 
দিগের প্রথম প্রকার উৎপাদনের দৃষ্টান্ত দেখ! যাইতেছে । 


(১৩) 


হশ্লেষণ এবং বিশ্লেষণ (তস্াঘগলা9া9 
/চব1) ঠ 55519) 1 ছুই কিন্বা ততোধিক রূঢ় পদাথে র 
সহযোগে একটী দ্রব্য প্রস্তত করণ প্রণালীকে সংশ্লেষণ 
(১)77৮709:8) এবং একটী যৌগিক পদার্থ হইতে ইহার উপা- 
দানীভৃত রূঢ় পদার্থ সকলকে পৃথক্‌ করিয়! পরীক্ষা করাকে 
বিশ্লেষণ (ঞ0815518) কহ! যাঁয় | 


অস্ত (40175) । ইহার ধর্ম এই যে আস্বাদন করিলে 
অগ্নতা বোধ হয় এনং উদ্তিজাজাঁত বেগুণী বণ” ইহার সহিত 
মিলিত হুইলে লোহিত বর্ণহয়। তেঁতুল বা নেবুর রস, 
সালফিউরিক য্যাসিড, নাইটি,ক র্যাপিড, হাইডেক্লোরিক 
য্যাসিড,সির্কী বা আমিটিক আসিড. ইত্যাদি অস্নশ্রেণীভূক্ত । 


বেন, (04১1) কোন ধাতু অক্সিজেন বা্পের 
সহিত মিপিত হইয়া যে পদাথ” উৎপাদন করে তাহাকে 
বেস বলে। ইহা অল্নদিগেব বিপরীত ধর্ম বিশিষ্ট এবং 
অল্প পদার্থের সহিত মিশি5 হইলে উহাদের ধর্ম নষ্ট 
করে। মোর্চে, ম্যাগ নেপিয়া ইত্যাদি ইহার উদাহরণ । 


ক্ষার (/181)]) ইহা জ্ন্ধিগের অন্তর্গত | 
ক্গার পদাথ” সকল জলে পরব হয়, কনর্গা বিবমিষাজনক 
আস্বাদন, উত্ভিজ্য ণেপুণী বর্ণ অন্ন দ্বা। লোহিত হইলে 


উহার পুর্ব্বাবস! প্রদ্ন করে এবং অন্ন পদাথ দিগের 


(১৪) 


সম্পূর্ণরূপে ধর্ম ভ্রষ্ট করিতে পারে | এবং উত্ভিজ্য হরিড্র! 
বর্কে লোহিত বর্ণে পরিবর্তিত করে। 


লবণ (1. । ভন এবং বেস্একত্রে মিশ্রিত করিলে 
বখন উভয়ের ধর্খ বিবর্ভিত হইবে তখন তাহাদিগকে লবণ 
কহ। যায়। যখ। সালফিউরিক য়া।সিড এবং সোডার সহযোগে 
সালফেট অব্‌ সোডা প্রস্তুত হয়? নাইাট ক য়্যাসিড ও সৌঁড'র 
সহযোগে নাইটে্টে আব সোডা গুস্তত হয়। হাইডে-ক্লোরিব 
য্যাসিভ ও সোডার সহযোগে ক্লেএঃইড অব. সোডি্বম বা 
আহারীয় লবণ গ্রাস্তভ হয়| ফযাসিটিক ফ্যামিড এবং অক. 
রে অব লেড (যশ) বঙ্কযোগে কা।জিটেট হব 
লেড বা জ্গাঁর অথ লে, ৫ জন । 


নামকরণ । যখন একটী রড পদ।থে ঘুভটি 
রূঢ় পদার্থ ঘটিত যৌগিক পদাঁ্ উৎপন্ন হয় তখন “আস" 
05৪এবং “ইক” (9) থদ প্রাপ্তে যক্ত করিয়া তাহাদিগের 
গ্রভেদ করা ঘাঁয়। অস্‌ দ্বারা অল্প এবং ইক. দ্বারা ভধিক 
বুঝাইয়! থাকে । যথা সালফারের (১11)]) গন্ধক) সহিত 
ছইভাগ অক্সিজেন মিলিত হইয়! একটী যৌগিক সাঁল- 
ফিউরাস যান হাইডছিড (১11)1)07004-87-11)' 07106) এব" 


তিন 7 »পসিজেশ ছারা সালফিউরিকু-ফ্যান-হাইডাই 
(9811... 1730 011৫6) প্রত্তত করে। অক্গিজেন ঘটিত 


যৌগ ।% দ্রথকে অক্সাইড. (91) বলে ।) 
য”. একসজজেন দ্বারা এক,দুই বা দুইয়ের অধিক যৌগিব 


(১৫ ) 


গ্দার্থউত্পন্ন হয়ঃ তখন মন্‌ (৮99) ডাই (এ) টাই (011) টিট। 
(60179) পেন্ট (7901) ইত্যাদি শব গুলি শবের পৃষ্ঠে সংযুক্ত 
করির। উল্লেখ করা হয়। পার (0১০) শব্দ সংঘুক্ত থাকিলে 
অভিরিক্ত বুঝাইয়! থাকে। যখন একটী রূঢ় পদার্থ ছুই ভাগে 
এবং অপরটা তিন ভাঁগে মিলিত হয়, তাহার পৃষ্ঠে সেস-কুই 
(৫৭1৮) সংযোগ করা যান্ন বথা সেমু কুই'অকঘাইড-অব- 
আয়লণ (৬5011 93113 0£1102)) (750৬1 অসদিগণের 
অবস্যা-বিশেষজনিত লবণ দিগের ভিন্ন ভিন্ন নাম দ্েওয়! 
ঘায়। যে অস্নের প্রান্তে আস. (০৯) এবং ইক..(1০) সংযুক্ত 
থাকে হদ্ঘটিত লবণ সকলের আইট.((৫) এবং এট (৭1০, প্রান্তে 
ক্রমানুয়ে দেওয়] হয়। যথা, সালফিউরস ফ্যাসিড (8118 
715 2019) সৌডার 3০৫ সহিত মিলিত হইয়। সাল- 
ফাইট অব্‌ সোডা (5811)11০ ০? ৪০৪) এবং সালফিউরিক 
স্বামিড সোডার সহিত মিলিত হইলে সালফেট. অব. 
সোড! (০11)01960 0? ৪০17) ইত্যাদি । অক সিজেন ব্যতীত 
অন্য রূঢ় প্দাথ সংঘুক্ত দ্রবাদিগের নামকরণ করিতে হইলে 
তত্প্রান্তে আইড. (106) সংযুক্ত করিতে হয়। যথা, ক্লোরিণ 
এবং পোটাসিয়ম একত্র সংযুক্ত হইলে ক্লোরাইড অব. গোটা. 


ন্‌ 


সিয়ম (00010:106 ০01 1১018581019) নির্মাণ হয় | 


* এই শব্দ গুলির সংস্কৃত প্রতিশব্দ এক, দ্বি, ত্রি, চতুর, 
পণ) ইত্যাদি । 


( ১৬ ) 


পরিমাণ-প্রণাঁলী 


ধ।11 97] ণি 1) 017049]002থি, 

ভূপুষ্ঠন্ত সকল বস্তকেই পৃথিবী স্বীয় কেন্দ্রের দিকে 
আকর্ষণ করিতেছে । এই পারঞ্ছেৰ আকর্ষণ হইতেই বস্ত 
সকলের গুরুত্ব। একটা বস্ত তস্তে করিয়া লও পৃথিবীর 
আকর্ষণে সেই বস্ত ভূপৃষ্টের দিকে যাইবার চেষ্টা করিবে ; 
সেই পার্থিব আকর্ষণের বল হস্তের উপর প্রযুক্ত হইবে 'এখ 
তখন সেই বল অনুভূত হইবে অর্থাৎ বস্তর গুরুত্ব বোধ 
হইবে। বস্তর পরিমাণ ও প্রকৃতি অনুসারে এই পার্থিৰ 
আকর্ষণের বল বিভিন্ন হইয়। খাঁকে অর্থাৎ বস্ত বিশেষের 
বিশেষ বিশেষ গুরুত্ব হইয়া থাকে । কিন্তু এক নির্দিষ্ট 
বস্ততে ইহার বল কোন নির্দিষ্ট স্থানে সকল সময়েই একরপ 
থাকে.অর্থাৎ এক বস্তর গুরুত্ব এক স্ঘানে সকল স্ময়েইএকরূপ " 

পার্থিব আকর্ষণ কোন বস্তর উপর কন্ত ঝল প্রয়োগ করে 
অর্থাৎ কোন বস্তর কত গুরুত্ব ইহা! ভলনা! করিবার জনা 
সকলে এক মত হইয়া যে কোন এক বস্কর গুরুত্বকে পরি 
মাণ-মূল (51027) বলিয়। ধরিয়া লইতে হয় । কোন এক 
বস্তর গুরুত্ব এই পরিমাণ-সুলের সহিত তুলনায় ইহার কন 
গুণ ব। কত অংশ জাঁনিলেই নিরূপিত হয়। সুবিধার জন্য 
এই পরিমাঁণ-মুলের কোন কোন গুণ বা কোন কোন অংশের 
বিভিন্ন নাম থাকে । এইর।প গুরুত্ব সঙ্থান্ধে যেমন) দৈর্ঘ্য ও 
আয়তি সন্দন্ধে ও সেইরূপ এক একটা পরিমাণ মূল আছে । 


$ঙ ১৭ ) 


আমাদের দেশে ধান, কুচ, প্রতি গুরুত্ব সথ্বন্ধে এবং হস্ত 
দৈর্ঘ্য সম্বন্ধে পরিমাণ মূল। ইংলগ্ে পাউগু গুরুত্ব সন্ধন্ধে 
ও ফুট দৈর্ঘ্য সম্বন্ধে পরিমাণ-মূল। ফান্দের পরিমাণ প্রণালী 
স্বতন্ন এবং সর্বাপেক্ষা উৎকৃষ্ট ও সর্বত্র ব্যবহৃত! 


ফরাসিদিগের দৈর্র্যের পরিমাণ-মূল মিটর | ফরাখি 
জ্যামিতিবিদ্গণ পৃথিবীর পরিধির চতুর্থাংশ অর্থ[ৎ বিধুধরেখা 
হইতে কেন্দ্র পর্যান্ত ভাগ যেরূপ পরিমাণ ধরেন তাহার 
কোটাতম অংশকে মিটর বলিয়! গ্রহণ করেন। একই 
মিটর ইংরাজি ৩৯৩৭ ইঞ্চ। এই মাপের একখওড ধাতু-দ গু 
পারিস নগরে অতি সাবধানে রক্ষিত আছে এবং ব্যবহারের 
জন্য ইহারই অনুরূপ লওয়! হইয়1 থাকে । 

মিটরের অংশ সকল ডেনসি (দশম), সেণ্টি (শততম) 
এবং মিলি (সহশ্রতম) ইত্যাদি নামে অভিহিত $ অথাঙ ১ 
ডেসি মিটর- ৯ মিটরঃ ৯ সেণ্টিমিটর 5১ মিটর এবং 
১ মিলিমিটর ল ৯ম মিটর। অপর দিকে মিটরের গুণিতক 
সকল ডিক! (দশ) হেক্টো (শত) এবং কিলো! সেহত্র) ইত্যাদি 
নামে অভিহিত) অর্থাৎ ১ ডিকামিটর- ১৯০ মিটর; ১ 
হেক্টোমিটর- ১০০ মিটর এবং ১ কিলোমিটর _ ১০০ « 
মিটর। 


ফরাসিদ্িগের গুরুত্বের পরিমাণ-মূল গ্র্যাম.। শভাংশিক 
তাপমানের ৪ ডিগ্রিতে এক ঘন সেণ্টিমিটর পরিশ্রত জলের 
যে ওজন তাহাই এক গ্র্যাম. | মিটরের ন্যান্ন ইহাও ডেনি 


(১৮) 


(দশম) সেন্টি (শততম) ও শমিলি (সহজ্র- 
তম) ইত্যাদি ভাগে বিভক্ত । এবং দশ, 
শত ও সহত্র গ্র্যামকে ক্রমান্বয়ে ডিকা- 
গ্র্যাম, সেপ্টিগ্র্যাম ও কিলো গ্রাম বলে । 


ফরাসিদ্িগের পরিমাণ প্রণালীকে 
মেটিক প্রণালী বলে। ইহার অংশ 
ও গুণিতক সকল দশ বা দশের কোন 
গুণের দ্বার নির্ণীত হয় বলিয়৷ ইহাকে 
দশমিক প্রণালীও বলিয়া থাকে । 
এই দশমিক প্রণালীর অশেষবিধ উপ- 
যোগিতা হেতু বৈজ্ঞানিক আলোচনায় 
ইহাই, ব্যবহ্ৃত হইয়া থাকে । ইংলণ্ডেঁ 
ও এক্ষণে এই প্রণালী প্রায় সকল 
বৈজ্ঞানিকের দ্বারাই অবলম্বিত হইয়াছে । 


ইংরাজি ও ফরাসি উভয় পরিমাণ- 
প্রণালীতে পরস্পর যে সম্বন্ধ আছে তাহ! 
জান! একান্ত আবশ্যক । 


| ৪৩ ৪ ৪:1৯১৪ 11151 8৫8)8390 ঞট? 
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ফরাসি ইংরাজি । 
৯ গ্র্যাম, স ৯৫,৪৩২ গ্রেণ ট্য়। 
৯ মিটর সু ৩৯,৩৭ ইঞ্চু | 


১ লিটর বা ১ ঘন ডেমিসিট র*-০ ৬১.০২৭ ঘন ইঞ্চ ৰ। ৯৪ পাইন্ট 


৬ ১৯ ) 


ধাহাঁর দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও উচ্চতা তিনই এক ডেসি (দশম) 
মিটর তাহাকে ঘন ডেসিমিটর বলে । 

এই মূল সম্বন্ধ কয়েকটা জানিলে অপরাপর সম্বন্ধ সহজেই 
নিণয় করা যাইতে পারে। 

এই সকল ভিন্ন আর এক পরিমাণ-প্রণালী আছে। 
উহার পরিমাণমূল ক্রিথ (০71].)| একটা গ্রীক, কথা 
হইতে ক্রিথ শব্দের উৎপত্তি, তাহার অর্থ যব। অক্যালল 
গুরুত্ব নিদ্দেশ করে বলিয়া এই শব্দ ব্যাবহৃত হইয়! থাকে । 
শতাংশিক তাপমানের 9 ডিগ্রিতে ও বাধুমানের ৭৬০ মিলি- 
মিটরে ১ লিটর বা ঘন ডেপিমিটর হাইডেজেন বাম্পের 
থে গুরুত্ব তাহাই ক্রিথ। ৯ ক্রিথ - .*৮৯৬ গ্র্যাম। এই 
সংখ্যা এত আবশ্যকীয় ও ইহার প্রয়োজন এত বহুল থে 
এই সংখ্যা স্থতিতে খোদিত করিয়! রাখ উচিত। সকল 
সময়েই যেনমনে থাকে ১ লিটর হাইড্বোজেন ₹ -৮৯৬ 
গ্র্যাম। 

এক লিটর হাইড্বোজেনের ওরুত্ব হইতে এক লিটর 
অন্য কোন বাম্পের গুরুত্ব নির্ণয় করিতে হইলে এ শেষোক্ত 
বাম্পের পারমাথবিক গুরুত্ব (4১0078010 ৮50101)0) দিয়! গুণ 
করিতে হয় ।যথ। ৯ লিটর অক্সিজেনের গুরুত্ব _ ১৬ ৮ "৮৯৬ 
গ্র্যাম - ১৯.৪৩৩৬ গ্রাম,। কারণ অক্সিজেনের পারমা- 
ণবিক গুরুত্ব - ১৬1 ক্রিথ এণলী অনুসারে ১ লিটর 
অক্সিজেনের গুরুত্ব _ ১৬ ডিশ । অন্যান্য বাম্প অম্বন্ধেও 
এইরূপ হইয়া থাকে । 


অধাতব রূঢ় পদার্থ। 


অধাতব রূঢ় পদার্থগুলির বিষয় নিমুলিখিত 
প্রণালীতে বিবৃত হইবে । 


অক্নিজেন, 
হাইড্রোজেন 


নাইটোদেন, 


কার বণ 
ক্লোরান, 
ত্রোমীন, 
আইওডীন 
ফর্িন 
সলফর্‌ 
পিলীনিয়ম, 
টেলিউরিয়ম 
সিলিকন 
বোরণ 
ফসফরস, 
আর সেনিক 
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6 ইহ 3 


অক্সিজেন ব। অশ্জান। 


(000) 
সাঙ্কেতিক চিহ্ন গুরুত্ব । 
পরমাণ ৪৪৩৪০৪৪৪৪৩০ ০৪ ৪৫ 10555287455 
ভণু.*.১*.০০০০০০০০০, 15557582552 ৩২ 


১ লিটারের ওজন ১.৪৩০ গ্রাম । 
আপেক্ষিক গুরুত্ব ( বায়,১.০ ০ ০ )- ৯,১০৫ | 
স্বরূপ । অকনিজেন. বর্ণ হীন অদৃশ্য বাম্প। ইহ] 
আস্বাদ ও গন্ধ বিরহিত। বাযুমণ্ডলে (4100081)])976) ই 
অসংযুক্ত অবস্থায় অবস্থিতি করে। সমুদায় বাধুমণ্ডলের পরিমা- 
ণের প্রায় এক পঞ্চমাংশ অকসিজেন। ইহ অন্যান্য বুট 
পদার্থের সহিত মিলিত হুইয় এই পৃথিবীর অদ্রব ভাগের 
(১০]1% ০87) গুকত্বের প্রায় অদ্ধাংশ এবং সমুদায় জলের 
গুরুত্বের অইনবম $) অংশ প্রস্তত করে। 


ইতিবুভ্ত | ১৭৭৪ খ্বীঃঅন্দে এই বাম্প ডাক্তার 
প্রীসটেলির (171০5000৮) দ্বারা আবিক্কিত হয়। পদার্থ, 
বাযুতে যখন দগ্ধ হয় তখন কি কি রাসায়নিক পরিবর্তন 
সংঘটিত হয়, এবং অকৃসিজেন কি গ্রাকারে কার্য করে 
ডাক্তার ল্যাখোসীয়র (1,/৮9150) ১৭৭৮ খীঅবে ইহা স্পষ্ট 
রূপে প্রথমতঃ প্রতিপন্ন করেন। আধুনিক রসায়ন শাস্ত্রের 
জন্ম অক্সিজেন আবিষ্কারের দিন হইতে ধরিতে হইবেক। 


( ২২ ) 


অক্পিজেন, বাঁু হইতে প্রস্তত করা যাইতে পারে, কিন্তু 
গ্রচুর পরিমাণ অকদিজেন ঘটিত যৌগিক পদার্থ (০০071)110 
7১০৭৮) হইতে ইহ! অল্লায়াসে প্রস্তুত হইতে পারে। ডাক্তার 
প্রীস টেলি লোহিত-রস-ভস্ম (79 ০১109 07 7000৮ ) 
উত্তপ্ত করিয়া ইহ! প্রাপ্ত হন। এই পদার্থে ছইশত ন্ডা? 
ওজনে পারদ ও ১৬ ভাগ অক.সিজেন আছে অতিশয় উত্তপ্ত 
ভইলে ইহা বিপমাসিত (0০0০51১০5০1) হয়, এবং ধাতব পারদ 
ও অক.সিজেন্‌ প্রদান করে। লোহিত-রস-ভস্ম কিছু মহার্থ,এই 
নিমিত্ত অপেক্ষাকৃত সুলভ পদার্থ ক্লুরেট অব পটাস.(1)01855110)) 
011976০) হইতে ইহা সচরাচর গ্রস্তত হইয়া থাকে । এই 
দ্রব্য একটা শ্বেতবর্ণ লাবণিক পদার্থ (51,100 8811) ইহাকে 
উত্তপ্ত করিলে শতকরা ৩৯.২ ভাগ ওজনে 'অকসিজেন প্রাপ্ত 
হওয়া যায়। 


প্রস্ততকরণ প্রণালী । এই রূপে বিমুক্ত অক্সিজেন 
সংগ্রহ করিবার নিমিত্ত উক্ত লাবণিক পদার্থটী চূর্ণ কর, 

বং উহা! একটী অনভিবৃহৎ পাঁত চুল! শিসির অভ্যন্তরে স্থাপিত 
টা তাহাতে উত্তভীপ দাও। শিসির মুখ উত্তম দ্ূপে কাঁক 
দিয়! বন্ধ কর। এই কাকের ঠিক মধ্য ভাগে একটী বক্রকাচ 
নল নিবেশিত করিয়া! দেও । নলের অপর অর্থাৎ নিয় প্রান্ত 
নিউমেটিকটফ, (19176770560 (00 211) স্থিত জল মধ্যে নিম- 
জ্জিত করিয়া রাখ । অকসিজেন-বাঁশ্প শিপি হইতে উত্থিত 
হইয়া নিমজ্জিত নলের প্রান্ত হইতে বুদবুদ্‌ প্রকাঁশ করত বহি- 


( ২৩ ) 


ভূত হইবে। এবন্প্রকারে প্রাপ্ত অক্সিজেন, জল পরি- 
পুরিত এবং নিউমেটিক-টফে.র উপরস্থিত অধোমুখ 
(10৮০7/94) আয় তমুখ গ্লাসষ্টপারের বোতলে করিয়া সংগ্রহকরা 
যাইতে পারে। নিক্ললিখিত চিত্রটী দেখিলেই অক্সিজেন 
প্রান্ত করণ প্রণালী অবগত হওয়া যাইবে । এই কলরেট অব 


১ম চিত্র। 





পটাসের সহিত যদি স্বপ্ন পরিমিত ম্যাঙ্গেনিস ডাই অক্সাইড 
(81:0702)050 01-0%100 ০) 1)17015 03190 91 100070:971986) 
মিশ্রিত কর! যায় । তাহা! হইলে অপেক্ষাকৃত অনেক অল্প উষ্ষ- 
তায় অক্সিজেন্‌ উদ্ভূত হয়। কিন্তু ম্যাঙ্নেনিস-অক সাইডের 
কোন পরিবর্তন সংঘটিত হয় না| 


( ২৪ ) 


ফুরিণ ঘ্ল৪০4৮০) ব্যতীত যাবতীয় রূঢ় পদাথ অকসি- 
জেনের সহিত মিলিত হইয়া জক সাইড (9319) প্রস্তত 
করে। এই সংযোগ প্রক্রিয়াকে অক.সিডেশন (০১19%110))) 
কহে। অকিডেশন কাঁলে সর্বদাই উষ্ণতা ও প্রায়ই 
আলোক নিঃস্যত হয়। পদার্থগণ যখন আলোক এবং 
উষ্ণকত। নিঃসরণ সহকারে মিলিত হয়, তখন তাহাদিগের 
দহন হয় ইহা বল! যাইতে পারে। যে সকল বাচ্প বাধুতে 
দগ্ধ হয়, তৎসমুদায় অক্সিজেন বাম্পে অধিকতর ওজ্জলোর 
সহিত দগ্ধ হইরা থাকে । আবার যে সকল পদার্থ (লৌহ 
ইত্যাদি) বাযুতে সহজে দগ্ধ হয় ন|ঃ অক্সিজেন বাগ্ধে স্থন্দর- 
রূপে দদ্ধহয়। 

পরীক্ষণ (এস্াশ]াইাাতণ)__ 

(১) একটা লোহিতোন্তপ্ত (৫৫ 101) কান্ঠ খণ্ড 
কিশ্বা শলিততা অক্সিজেন-পুরিত বোতলাভ্যন্তরে নিমজ্জি- 
করিব। মাত্রেই জলিয়! উঠে । 

(২) গন্ধক, বায়ুতে মন্দ-প্রভা বৃ, শিখা বিকাশ পুর্ববক 
প্রজ্বলিত হইয়া থাকে। কিন্তু অক্সিজেনে বিলক্ষণ উজ্জ্বল 
বারলেট, শিখ! প্রকাশ করে। 

(৩) একখণ্ড জলন্ত ফসফরমন (১1109110783) উক্ত 
বাঁযুর মধ্যে নিমজ্জিত করিলে, তৎক্ষণাৎ দৃষ্টি-সন্তাপক 
আলোক (9922177)0 11110) বিকাশ করে। পরীক্ষার 
শেষে যদি বোতল গুলি বিলক্ষণ করিয়া দেখা যায়, তাহা 


(২৫ ) 


হইলে লক্ষিত হইবে যে দহনোৎ্পন্ন পদার্থ গুলি অন্্-ধর্মম- 
বিশিষ্ট (91200 0117700601) | কতক গুলি নির্দিষ্ট ও্দ 
ভিদিক নীল বর্ণক পদার্থ (559৪%৮01010779 2010 
[126607)--যথা জবাঞ্ুলের কাগজ বা লিট্মস্‌ (01৮)09)-- 
এতদ্ারা লোহিভীকৃত হয়। এএ প্রযুক্ত ডাক্তার লাবোসিয়র 
(1,৮0159) এ বাম্পের অক্সিজেন ( অক্পউৎপাদক ) 
অভিধান দিয়াছেন। একটা ঘড়ির শ্পিং অগ্নি সংযোগে সরল 
করিয়। অগ্রভাঁগে জলন্ত গন্ধক সংলগ্র করিয়া অক্সিজেনের 
আধারে নিনজ্জিত করিলে উক্ত স্প্রিং অতি সহজেই তুবড়ীর 
ফুলের মত ফুল কাটিরা দগ্ধ হইয়। যায়। দহন-ক্রিয়! সম্ভংত 
অকনাইড অব আররণ (০২11০ ০? 1107) দ্রুতধাতুময় অব- 
স্থায় (0791 601) 50৮9) নিপতিত হয় অর্থাৎ জরিয়া যায়। 

অন্যান্য অনেক পদার্থ হইতেও অক.সিজেন প্রস্তত- 
করা যাইতে পারে । যথা অধিক পরিমাণে এই বাম্প প্রস্তত 
করিবার প্রয়োজন হইলে ম্যাঙ্গেনিস ডাই অক.সাঁইড-_ 
যাহ! প্রক্কতিতে প্রায়ই প্রাপ্ত হওয়া যার-__লৌহ বোতলে 
করিয়। লোহিত্রোত্তপ্ত করিতে হইবে। এব্প্রকারে একশত: 
ভাগ ওজনে উক্ত ডাই অকসাইভ ১২৩ভাগ ওজনে অক্‌- 
সিজেন প্রদান করে। 

আর একটী হুন্দর বিশমাসীকরণ দ্বারা অগ্জান 
বিমুক্ত হইয়া থাকে। যথা বাযুস্থিত কারবনিক- 
য্যাসিড-গ্যাস হৃর্য্য কিরণে ওদভিদিক হরিদংশা (929697019 
29918 0019227)0182/691) দ্বারা কারু বণ এবং অক্সিজেনে 

৩ 


( ২৬ ) 


বিভক্ত হয়। কাঁর বনিক য়্যাসিডকে এইরূপে বিসমাসিত করিতে 
ুর্য্য-রশ্মির সম্পূর্ণ ক্ষমতা দৃষ্ট হয়। বিসমাসিত কার বণিক: 
রাসিডের (960010১0590 2৪70010 010) কারবণ, উদ্ভিদ- 
গণ দ্বার! পরিগৃহীত এবং অকসিজেন বিমুক্ত হয়। এই পরি- 
তাক্ত অকসিজেন প্রাপণিদিগের নিশ্বান প্রশ্বীস ক্রিয়! পরি- 
রক্ষার্থব্যবহৃত হইয়া থাকে । নিশ্বাস প্রক্রিয়ায় প্রাণিগণ 
বায়স্থিত অক্সিজেন গ্রহণ ও প্রশ্বাস প্রক্রিয়ায় কার বণিক 
ফ্লানিড পরিত্যাগ করিয়া থাকে । এই নিমিত্ত প্রাণিগণের 
জীবন রক্ষাথ অক্দিজেন এত অধিক প্রয়োজন, এবং এই 
নিমিত্ত গ্র।চীন পণ্ডিতের অকদিজেনের প্রাণ-বাধু নাম দিরা- 
জ্ঞন।? এক খণ্ড কার বন, বায়ু কিন্ব। অকসিজেনে দগ্ধ 
করিলে যে রাসায়নিক পরিবর্তন € 010877105) 01091)06 ) 
সংঘটিত হয়, প্রাণি-শরীরেও অক সিছেন দ্বারা ঠিক সেইরূপ 
পরিবর্তন ঘাঁটর। থাকে। সামান্য পরীক্ষারদ্বারাই ইহ! প্রতিপন্ন 
করা যাইতে পারে। যে অক্সিজেনের বোতলে কারন্‌ 
দন্ধ করা হইয়াছে, সেই বোতলে যদি কিঞ্চিৎ পরিষ্কত চণের 
জল ঢালিয়৷ দেওয়া যার তাহ! হইলে উক্ত জল দ্প্ধবৎ শ্বেতবর্ণ 
হইয়া! যায়। এপ্রকার পরিবর্তনের কারণ এই যে ছূণ 
দহনোদ্ভুত কাঁরবনিক র্াসিভ বাশ্পের সহিত 
মিলিত হইয়া চাখড়ি প্রস্তুত করে। অপর দিকে 
একট! কাচনল দ্বারা অধিক-তর পরিষ্কুত চুণের জলে ফুতকার 
প্রদান করিলে উক্ত জল শ্বেতবর্ণ হইয়া যার়। এ স্থলেও 
চাখড়ি প্রস্তুত হওয়াই উক্ত প্রকার কলুষতরা 


( ২৭ ) 


(111-01011৮ ) কারণ। স্চরাং প্রশ্বাস ক্রিয়া £স 
কন্বণিক য়াপিঢ-গ্যাস বহির্গত হয় তাহা ও এতদ্দাঁরা সপ্রমাএ 
হইতেছে । এই কার্ধণিক ফ্যাসিড-গাস প্রাণিশরীরের 
উপাদানসমূচ্চের € 00091160001715 ) অক মিডেশন ভে 
সশ্্রত ভয়, এবং এই অক্সিডেশন দারায় প্রাণি- 
শরীরের উষ্ণতা পরিরক্ষিত হইব থাকে। চতুঃপার্খবন্তী 
'আনচন জড়পদার৫থেল উষ্তত অপেক্ষা এই উষ্ণতা অধিক । 
এই রাসায়নিক প্রক্রিয়া ক্ষান্ত হইলে প্রাণিগণ প্রাণবিধুনদ 
ভয়। - এবং ্তদীয় শরীরের উষ্ণতা পার্থবর্তী পদাখের 
উষ্ণতার সমান হইয়া পড়ে । কার্কণিক:যাসিড নাইটোজেন 
এবং অপর কতক গুলি বাম্প নিশ্বাস পথে গ্রহণ কুবিলে মৃত্যু 
সংঘটিত হয়। হার কারণ এই যে এঁ সকল বাস্পে 'অক্নি- 
জেন বিমুক্ত বা স্বতন্ত্র অবস্থায় অবস্থিতি করে না, 
কবতরাঁং দেহাত্তন্তরে অক সিডেশন প্ররক্রিয়! ক্ষান্ত হয়। 
এস্লে মুক্তার কারণ উক্ত বাম্প সকলের বিষমর কার্ধ্য- 
নিরপেক্ষ বিবেচনা করিতে হইবে । অক্সিজেন অল্প মাত্রায় 
জলে শোষিত হইয়] থাকে * এইজন্য জলজন্তরাও অক্সিজেন 
দ্বারাই প্রাণধারণ করিয়। থাকে । 

কোন যৌগিক পদার্থকে ন্তদীয় রূট় উপাদান সমূহে (]97৩7- 
18 ০008650101৭) বিভক্ত করিলে তবে সেই পদার্থের সমাস 
(0101)081610)0) নির্দিষ্ট হয়| পুর্বেই উক্ত হইয়াছে 
পদার্থের এই রূপ সমাস-নির্দেশ-প্রণালীকে রানারনিক-বিশ্লেষণ 
(01900010271 21)21)513) কহে। প্রত্যেক উপাদানের গুরু- 


॥ ২৮ ) 


ত্বের পরিমাণ নির্দেশ-প্রণালীকে পারিমাণিক বিশ্রেধশ 
(1021/0110150 22)21)518) বলে। উপাদান সকলাকে এক; 
ত্রিত করিয়! যৌগিক পদার্থের সমাস নিদ্দেশ-করণ-প্রণালীকে 

শ্লষণ (১৮7061১0515) কহে । পোটাসিয়ম ক্লারেটকে (01১0৭ 
০ 6৪) যদ্দ বিশেষণ কলা বার তাহা হইলে লক্ষিল 
ইবে যে এই নে পদর্পটা যেকোন প্রকারেই সম্কত 
ক না উহা সর্কদাই পেই এক-আপরিবর্ধনী়-সনাপ-রিশিষ্। 
গ্রত্যেক নিদ্রা রানায়নিক যৌগিক পদার্থ এই নিয়মেব অধীন । 
বস্ততঃ এরূপ ন! হইলে রনার়ন-বিদ্যা একটী বিজ্ঞান শাস্স 
রূপে অবস্থ্তি করিতে পারিত না। পোটামিয়ম ক্লোরেট 
তিনটী রূঢ় পদার্থে বিনির্িত। যথ| ক্লোরীন, পোটাসিয়ম্‌ 
এবং 'অকৃসিজেন এই পদার্থ ভয় নিম-লিখিত গুরুত্বের পরিমাণ 
অনুস।রে পরম্পর সংঘুক্ত | যথ৷ 


এ: 
এ1। 


খ্খ 


পণ 


ক্লোরীন্‌ * ৭০ ৩৫ '৫অশ (গুরুতু 1 
পোটাপিরম **০ ৩৯৯ রঃ 
ভক্সিছেন ৪৮ ০৪ ী 





এরা 


[ পোটাদিয়ম, ক্লোরেট ] ১২৯ ৬ 


এই লাবণিক পদার্থতী উত্তপ্ত করিলে সনুদায় অকৃসিজেন্‌ 
বাম্পকারে উখিত হয় | ১২২.৬ ভাগ পোটটাপিয়ম কলরেট ৪৮ 
ভাগ 'অক্রিছেন্‌ প্রদান করে। ৭৪.৬ ভাগ পোটাসিয়ম 
ক্লোরাইড (1১928912102 ০1)102119) অবশিষ্ট রহিয়। যায়। 
পোটামিয়ম. ক্লোরাইড শ্বেতনর্ণ অদ্রন পদার্থ। ইহা ক্লোরীন 


( ২৯ ) 
ও "পাটাপিরম বিনিশ্মিত | অতএব নির্দিষ্ট পরিমাণ পোটা- 
সিয়ম কুরেট, হইতে প্রাপ্ধ অক্সিজনের গুরুত্বের পরিমাণ 
নিদ্দেশ করা যাইতে পারে। 
রাপায়নিকেরা পদার্থ সমুহের সমাপ প্রকাশ করিবার 
নিমিত্ব এক প্রকার সাঙ্ষেতিক ভাষার ব্যবহার করিয়! 
থাকেন। সম্দয় নামটী লেখার পরিবর্ভে আদ্য ভক্ষর 
কিম্বা প্রথম ইটা "্সক্ষর দ্বাবা রূঢ় পদার্থ চিক্কিত হুইয়] 
পাঁকে। যগা ক্লোরীণের পরিবর্তে (0), অকৃনিকনের পরিবর্তে! 
(6),) এবং পোটানিয়নের পরিবনে 0২) বাবহাব কর। যাঁর | 
এই সকল অক্ষর দ্বার কেবল পদার্থটী মাত্র উপলব্ধ তয় 
এমন নয়। এতদ্বারা তৎ তৎ পদার্থের সাংযোগিক সংখা। 
(০0017১1011011)071011)1),) প্রভিতিও বুঝায় । যথা (01) অক্ষর 
দ্রারা [ক্লোরীণেব মে কোন গুকত্ব বুঝায় না, সর্বদাই ৩৫.৫ 
কব সংখাই বুঝায় । তজ্রপ (1) এই অক্ষর দ্বারা পোটালি- 
য়মেব ঘে কোন গুরুত্ব না বুঝাইয়া.৩৯-১ গুরুত্ব বুঝাঁয়। (0) এই 
অক্ষর দ্বার তদ্রুপ অকমিজেনের ১৬ গুরুত্ব সংখ্যা প্রকাশিত 
তয়। অতএব এতদ্দারা স্পষ্টই প্রতিপন্ন হইত্তেছে যে এই 
প্রকার সাক্কেতিক অক্ষর (577)১০1) দ্বার রাঁপায়নিক পদাথ 
সমুহের কেবল বৈশেষিক সমাস, (0811/610  ০211৫)১1- 
(1077) বলিয়! নয়, পারিমাণিক সমাসও (01121101661 000)- 
7১০৪/০০২৪) বুঝায় যথা |--_- 
পোটামিয়ম ক্লোরেট নিন্ন-লিখিত পরিমাণে নিক্রলিখিত 
তিনটী রূঢ় পদাথে'র সংষেজনে উতপন্নঃ 





( ৩০ ) 


পেটাসিয়ম ৩৯৯ কিম্বা [, 

ক্লোরীন, ৩৫৫ ৯» খু 
অকৃদিলেন৪৮০-৩ ১৯১৬০ 0)5, 
তএব পোটালিয়ম (ব্র।বেোউর সাঙ্কতিক ভাষা (15.00.005) 
অক্ষর গুলির অবিচ্ছিন্ন সমাপনভাব 1111128-1)6১710)1)1)) 21৩ 
পর্ধ্য এই যে এঢ পদার্থগুলি গ্রতোক অক্ষর পাপা ক গ্রহ 
সঙ্খ্যায় পরম্পর সংযুক্ত । ০09 ছক্ষরের দক্ষিণ-নেয় ভাগে অব 
স্থিত ৩ অস্কুটী দ্বারা ত্রিগ্ুণ গুরুত্ব পরিমিত সকদিভেন পরা 
হইয়াছে বুঝাইতেছে । একটী যৌ্গক পদর্পব রূঢ় সটপানান 
নমুহের সাংযোগিক গুরুত্ব সঙ্গণা সকলের মনষ্টিট (৭81) 
01 06, 007201)11817)0 61051501107 6167861111৮ 1711417- 
99101 01 0০)1710)010179 1551) ্ত মোগিক পদ এ 
সাংযোগিক গুরুত্ব (69171)11)11)66 561171)171 এন্সলে তপাট।, 
সিয়ম ক্লুরেটের সাংযোলি - শুরুই ১১২৬ | এই রূপে এনসি 
(৬2) রূঢ় পদাথের ৪: কের বিশেষ বিশেষ সঙ্কেত এবং 
খ্যা নির্দিই মাছে । তভ্ভোকে কি পরিমাণ গুহ আপ 
রের সহিত সংবুক্ত হয় এতদ্বারা তাহাই বুঝায় । নিক্চিঈ 
আয়ুতন অন্ঠসজেনের গুরুত্ব সমআাম়তন হাইন্োজেনের 
গুরত্েব সহিত তুলনা! করিয়া! দেখিলে লক্ষিত হইবে যে 

অক্সিজেন হাইডে দেন, অপেক্ষা ৯৬ গুণ ভারি । 

এই জগতীতলে ঠা যত পদার্থ জানাগিয়াছে 
তন্মপ্যে হাইড্রোজেন সর্বাপেক্ষা লপু! এই নিমিত্ত ইঃ 


গুরুত্ব সংখা। এক বলিয়া রাসায় নি (13658801515) নির্দিঃ 


করিণাছেন ! দম রিমার শা গ্ুঙ্গাত্ব ফাবা এক পরা 


“কৃত অণনে এ আপিশিহক পাত্র 31767711011 (৮5106) ১১৬৬ 


পি 


সিট বর হওয়াকে | 


আনান (04০0) গঙ্গান জান 


্ ৮8 সে ১ গত রি চি 
ুলাপা | বিশদ সিএ ভানের অভাখির দিয় উপর্স)াপৰি 


হণ শ্রনা তবলা তক তাক (ক শর ৪ 0100060191)017 
815) নিগত করিলে হা একটা আশুরা পূপান্তুর প্রাপু ভব | 
বম কা তরি ইভা আপিক লন দস পল্ম (180101+€, 1)15)1)62011৮) 
পাপ হইথা খাতকে | উঠার বিশেষ একটি গন্ধ হাতে এবং 


তই 9ডাইড, গল পাত! পিয়ন, (11)111018, €১1 10000৯৯100118) 


হহ০৩ আই ওডান দিশিট করিতে সঙ্গম । 

কাায। মস্ত, ন্‌ লিশ্রদ সক “সাজেল পাগেরি ক “ডেশন 
বা স্্রীকণণ খাদে 2 থও চসখানে অজোনের দ্বাকা উন্ভ, 
কার্য নিন ভয়) আক্নিফ়মর এটি সকার জাাস্তহকে 


অতজোন কডে। 
প্রস্তত করণ গুশালী | উপরি-উক্ত রূপ বৈহ্রাতি* 


আত বিশুদ্ধ ভ'ক (েদেনের অভ্যন্তর দিয় নির্গত করিলে 
পঁ বাম্পেব্র পরিমাণ প্রায় এক দ্বাদশ অংশ কমির। 
যায়, এবং উহা অঙ্(েনে পর্দ্বর্তিত হয় । এই প্রকারে মঞোন, 
যেমন গ্রস্ত ৮৯” * থক অমনি ০সই সম্থ্বে সঙ্গে যদি এমন 


কোন পদার্থ ২ "৮৮ চাকে-_ যথা (0 3) যদ্দীরা প্রস্তত 


€* 


€ 


অজোন্‌ পরিশোধিত হয়ঃ তাহা হইলে সমদায় অকসি- 


২ ) 


"জনকে এই উদঘুক্ত রূপান্তরে (2০৮৮6 77901000001) 
পরিবর্তিত করিতৈ পারা বায়। ৈছাতঠিক যন্থের কারা 
কালে বে এক প্রকার বিশেন গন্ধ অন্ত ভর আঙোনের 
সন্ত্বাই সে প্রকার গন্ধের কারণ । আইডাইড৬ অব পাটা, 
দিয়মের দ্রাবণ (85০11111007 011৮ 1) এবং শ্বেভসার ম7ঞ& 
(58101) 1১566) নিমজ্জিত এক খণ্ড কাগজ উল্ত 
বন্ধের পরিচালকের (€.091)900097) ঠিক, অগ্রভাগে ধররিতল 
উত্তর কাগঞ্ নীলবর্ণ হইরা যার। এ প্রকার বর্ণ পরিবঞ্ঠের 
কারণ এই বে সন্ভ,ত আঅজোন্‌ দ্বারা বিনুক্ত (01)00190) 
আইগুডীন শ্বেহসার সংযোগে উক্ত রূপ ব্ণ 
উত্পাদন করে। আজোন. অন্যান্য অনেক উপানর 
দ্বারাও প্রাপ্পু হগরা যায় । এক খণ্ড দীপক, 
সরন বারু (01056 217) পরিপুর্িত বোতলাভান্তরে ৯ 
মান রাখিলে, অজোন, প্রাপ্ত হওয়া শায়। জলের বৈদ্বা- 
তিক বিসমান (0170৮ 00 00901001১081095 06 (07) 
কালেও ইহা স্ব পরিমাণে উদ্ভ/ত হয়। পোটাসিরম পর- 
ম্যাঙ্গেনেটের উপর ভীক্ষ বা উগ্র গন্ধকদ্রাবকের (৯9০2 
3011)1)006 2011.) প্রক্রিয়া! দ্বারাও ইহা! প্রস্তত হইয়া থাকে। 

অজোন, ঘনীভূত অক্সিজেন, (0সুরতো। 11) £ 307)1101)- 
990 96৮০) ব্যতীত আর কিছুই নর। অকৃসিজেনের ঘশীভাব 
পরিমাণ এবং সম্ভত অজোনের পরিমাণ জানিতে পারিলে- 
অঙছোনের গুরুত্ব বা ঘন্ত। 992510৮ স্থির করা নাই 


নে 
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পারে। পরীক্ষা দ্বারা প্রতিপন্ন হইয়াছে যে অজোন, 
অক্সিজেন অপেক্ষা দেড় গুণ ভারী। অর্থাৎ তিন ভাগ 
বা আয়তন (৮০1181))0) অকমিজেন, ঘনীভূত হইয়। (011001)- 
৪৪4) ছুই ভাগ অজোন, প্রস্তত হয়। 

অজোন, ভবায়তে অবস্থিতি করে । উহ্থার সক্বা 
উপবি উক্ত আাইগডাইড. অব পো্টানিয়ম 11 ড্রাবণ 
এদং শ্বেতসার মণ সিক্ত কাগজ দ্বারা উপলব্ধি কর! 
যাইতে পারে। কিস্তু আমাদিগের এটী স্মরণ রাখ! কর্তা 
যে অপর কতকগুলি অক্সিডাইজিং গ্যাস (08101121719 
£45৫8) দ্বারাও এঁ কাগজের উক্ত রূপ বর্ণ পরিবন্তন 
ঘটিত হয়। 


হাইড ঁজেন্‌ বা জলজান। 


(1)1)1001]0 ) 


হ্গেতিক চিহ্ন গুরুত্ব 
ঠারমা 92255555555, রি 2258558554486 ১ 
গু» **১১০০০০ 555 772858558567785 ২ 


এক লিটারের ওজন *০৮৯৬ গ্রাম্‌। 
আপেক্ষিক গুরুত্ব ,০৬৯৩। 
স্বরূপ 1 হাইড্জেন, বণ-হীন অদৃশ্য বাম্প। ইহা 


পাস 


আহ্গদ এবং গন্ধ বিরহিত। ইহা অন্যান্য সকল পদার্থ 
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অপেক্ষা লঘু। বায়ু অপেক্ষা ১৪:৪৭ গুণ লঘু/ ইহা! কতক- 
গুলি নির্দিষ্ট আগ্রেয়-গিরিক বাম্পে (৮০1০8010 02908) 
স্বল্প পরিমাণে বিষমুক্ত অবস্ঠায় অবস্থিতি করে। অধুন! 
পণ্ডিতের! সপ্রমাণ করিয়াছেন যে ইহা কোন কোন উদ্বা 
(70669101101) অনভান্তরে শোবষিত হইয়া অবস্থিতি করে। 
কিন্ত অকসিজেনের সহিত মিলিত হইয়! জল রূপেই ইহা 
প্রচুর পরিমাণে দৃষ্ট ভয়। জল কিম্বা হাইড্ডেশজেন্‌ ঘটিত অনা 
কোন যোগিক পদার্থের বিসমাস দ্বারাই উহ! সর্বদা 
প্রস্তুত হইয়া থাকে । ষোড়শ শতাব্দীতে ডাক্তার পার, 
সেল.সস 11১706]889) ইহা আবিষ্ধার করেন। কিন্ত 
১৮৯ খুঃ অন্দে ডাক্তার কাবেনডিস (0৮ ]সা) ইহার 
ধন্ গুলি যথামণ রূপে বর্ণন করেন। সমুদয় জলের গুরুত্বের 
একনবমাংশ 8) হাইডে, [জেন 

প্রস্ততকরণ । কতক গুলি নির্দিষ্ট ধাতু জল 
সংস্পর্শে জলকে বিসমাপিত করিয়া অক্সিজেনেরসহিত 
মিলিত হয় এবং হাইডোজেন বাম্পাকারে বিমুক্ত করে। 
ক্ষারীয় ধাতু (77619]8 01 009 21571169) যথা! পোটাসিয়ম, 
এবং সোডিয়ম, বায়ুর সাধারণ তাপক্রমে (91010) 
(12)1)0191075 01079 911) জলকে বিসমাসিত করে। 
অপর কন্তকগুলি ধাতু-যথা লৌহ--কেবল লোহিতো- 
স্তাপেই (৮6 % 790. 11090 জলকে উক্ত প্রকারে বিসঘাসিত 
করিতে সক্ষম । পরন্ধ স্বর্ণ, বৌপা প্রভৃতি ধাতু উন্াকে মোটেই 
বিনমানিত করিতে পারে না। ক্ষুদ্র এক পণ্ড পোটাদিম্ম_ 
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জলে নিক্ষেপ করিলে জল তন্মহর্ভেই বিসমাসিত হইয়া 
কস্টিক্পটাস (985860 1)90990) প্রস্তত এবং জলের হাই- 
ডো্জেন বিমুক্ত হয়। এই বিসমাস কালে এত অধিক 
উষ্ণতা উদ্ত,ত হয় যে হাইডেনজেন্‌ প্রজ্জলিত হইয়া! দগ্ধ হইতে 
খাকে। পোটাসিয়ম এক খণ্ড ধাতু-স্ত্র-জাঁলে (৪ 1১০০৪ ০6 
কা):9 02020) আবৃত করিয়! নিউষ্যাটিক উফ. (119077506 
6০0৮) স্থিত জল মধ্যে একটী কাচ নলের মুখের 
নীচে স্থাপিত করিলে এবন্প্রকারে বিষুক্ত হাইডেো জেন 
সংগৃহীত এবং উহার ধর্ম (9:০০:698) পরীক্ষিত হইতে 
পারে। জল, ছুট ভাগ ওজনে হাইউডেোজেন এবং ষোল 
ভাগ ওজনে অক্সিজেন .-বিনির্মিত। এই নিমিত্ত ইহার 
রাসায়নিক ষঙ্কেত (৩)০7)107] 851১০] নং 0) | পোটা- 
পসিয়ম কিন্বা সোডিয়ম্‌ ( প ০7 ৪) জলকে বিসমাসিত 
করিলে অদ্ধিক হাইডে,জেন বিমুক্ত হয় এবং উক্ত ধাতু 
ভৎপপ্িবর্তে বসে । এই প্রতিক্রিয়া (79901191) নিনলিখিত 
রাসায়নিক মম'করণ (৩1)617508) €৫ 01191) দ্বার! প্রকটিত্ব 
হইল $---» 


নি) ০+৭- ] ০+নু, 


কিন্বা জল এবং পোটাপিয়ম্‌ কস্টিক্পটাশ (০8586০ 
১০8৪1) ও হাইডে জেন প্রদান করে। এই সমীকরণ দ্বারা 
সপ্রমাণ হইতেছে যে প্রত্যেক ভাগ ওজনে বিমুক্ত হাইডে- 
ভ্রেনের পরিবর্তে ৩৯.৯ ভাগ ওজনে পোটাসিয়ম সংস্থিত হয়। 
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সম্ভত কস্টিক পটাশ্‌ জলে দ্রবীভূত হইয়া যাঁয়। কিন্ত 
ইহার সত্তা উক্ত দ্রাবণের ক্ষার আস্বাদন অথবা অস্ন 
দ্বারা লোহিতীক্কৃত লিটমসের দ্রাবণকে নীলবর্ণ করিবার 
ক্ষমতা দ্বারা উপলব্ধি কর! যাইতে পারে । 

লোহিতোত্তপ্ত লৌহ সংযোগে জল হইতে হাইডেশজেন 
প্রস্তুত করিতে হইলে বন্দুকনল বা চোঙ. সদৃশ সংস্কত 
লৌহনল (দ1০02176 2707 170০) লৌহখণ্ড দ্বার! পরিপূরিত 
করিয়া অগ্রিস্থানে উহাকে উত্তপ্ত করিতে হইবে । এই 
উত্তপ্ত লৌহনলের অভ্যন্তর দিয়া ক্ষুদ্র একটী শিস হইতে 
উত্থিত জলীয় বাম্প নির্গত করিলে হাইড্রোজেন খিমুক্ত হয় 
এরং নলাভ্যন্তরে অক্সাইড অব আয়রণ (০109 0£ [:01) ) 
থাকিয়| যায়। এই বাম্প অধিক পরিমাণে প্রস্তত করিবার 
প্রণালী সমূহের মধ্যে সর্বাপেক্ষা উৎকৃষ্ট এবং সহজ প্রণালী 
এইঃ-_-- 

একটী কৃপী কিছ্ব। বেহলের মুখ নল সংযুক্ত কাক দ্বার! 
আবদ্ধ কর। ততপরে কতকগুলি দস্ত। খণ্ড বোতলের 
মধ্যে প্রবিষ্ট করিয়া দেও এবং একভাগ সল.ফিউরিক য্যাপিড 
আর আট ভাগ জল একত্র মিশিত করিয়া! নলের আয়ত মুখ 
(৮9১০ 10000] ) দ্বার উহাতে ঢালিয়া দেও । কিয়ৎ- 
ক্ষণ পরেই বোতলাভ্যন্তরে এক প্রকার ত্বরিত আলোড়ন 
(৮1010 096508001500) আরম্ত হইবে । উথিত বাষ্প, 
অক্পিজেন সংগ্রহ কালেষে প্রণালী অবলম্বিত হইয়াছিল 
এস্ুলেও সেই প্রণালী অবলখন পূর্বক সংগ্রহ করিতে হইবে । 
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এটী বিশেষ মনোযোগ সহকারে দেখা উচিত যে কুপীস্থিত 
সমুদায় বায়, বহির্গত হইয়া গেলে তবে যেন হাইডেজেন 
সংগৃহীত হয়। সমুদায় বায়, বহির্গত হইয়াছে কি না সহজেই 
তাহা স্থির করা যাইন্তে পারে। যথা_উখিত বাম্প দ্বার! 
একটা টেস্ট টিউব (6০5 (8৮০) পরিপুরিত করিয়া উহা 
অধোমুখ কর এবং উহার মুখে একটী জলস্ত শলিত। বা বাতি 
ধর। বাষ্প যদি বিশুদ্ধ হয় তাহা হইলে উহা! নিঃশব্দে 
ভ্বলিতে থাকিবে | হাইডেশজেন উদগত হইলে কাচ- 
কুপীস্থিত তরল পদার্থ অশ্রিদ্বার সিদ্ধ করিয়া উহ! ঘনীভূত 
করিলে লক্ষিত হইবে যে উক্ত তরল পদার্থ যেমন শীতল 
হইতে থাকিবে তেমনি শ্বেতবর্ণ ক্রিষ্টাল গুলিতে পৃথগ্ভূত 
হইয়া পড়িবে । এই ক্তিষ্টাল গুলি জিঙ্ক. সলফেট (21700- 
5711)1)1,06) | নিদ্দিষ্ট পরিমাণ দস্ত। ( সল.ফিউরিক য্যাসিভ. 
এবং জলের সহিত) দ্বারা নির্দিঈ পরিমাণ হাইডেণজেন, এবং 
নির্দিষ্ট পরিমাণ জিঙ্ক সলফেট_ সর্বদাই প্রস্তত হইয়া থাকে । 
পরীক্ষ! দ্বার ইহা! প্রতিপন্ন হইগাঁস্ যে ৬৫২ ভাগ ওজনে 
দস্তা দ্রব করিলে ছুই ভাগ ওজনে হাইডেোজেন্‌ এবং ১৬১. 
ভাগ ওজনে ভিষ্ক সলফেট ওত হয়। ইহা নিয় লিখিত 
সমীকরণ ছারা প্রকটিত কছা ব।উতে পারে :-- 
11২90) 4122) 5 70808471055 

সল.ফিউরিক য়্যানি'5 '*ং দন্ত] সংযোগে হাইডে জেন, 
এবং জিঙ্ক, সলফেট, গ্রস্ত এন, এ২দদ্বারা কেবল ইহাই 
বুঝাইতেছে এমন নয! সত গ্রতিন্িয়ায়  092০61০0) 

৪ 


( ৩৮ ) 


প্রত্যেক পদার্থকি ওভনে পরস্পর সংযুক্ত হইতেছে তাহা ও 
ব্যক্ত হইতেছে । 

গং অর্থাৎ ২৮৯ গুণ ওজনে হাইডেশছেন 

9. ১৯৮৩২ 2 2. গন্ধক 

চি ৪১ ১৬-৬৪ 4 অক্সিজেন 

এবং 7২ 80$ অর্থাৎ ১+৩২+৬৪-৯৮ ভাগ ওক্ষনে 
সলফিউরিক্‌ ফ্যানিড। অন্তএব এতৎ সমীকরণ দ্বারা ইহ ই 
ব্যক্ত হইতেছে যে ৯৮ ভাগ ওজনে সল্ফিউরিক যাস, 
৬৫২ ভাগ ওজনে দন্তার সহিত সংযোগ করিল 
১৬১২ ভাগ ওজনে লিগ্ক সলফেট এবং ছুই ভাগ ওক্নে 
হ]ঁইভোজেন্‌ প্রাপ্ত হওয়া যায় । 

ধন্্ন (1:070700৭) 1 জ্বলস্ত শলিতা বা বাতি- 

সংস্পর্শে হাইভোজেন্‌ স্বপ্নোজল কিন্ত অতুযুনতগ্ত শিখা 
বিকাশ পুর্বক বাযুতে জলিয়া গাকে। এবং এই গপ্রঞ্রি- 
যায় হাইড্দোজেন্‌ বায়ুস্থিত অক্সিজেনের সহিত মিলিত 
হইয়া জল প্রস্তত করে। বার,তে হাইডে্োজেনের দহন 
ক্রিয়া হইতে যে জল উৎপন্ন হন্ন তাহা সহজেই প্রত্যক্ষ 
করা যাইতে পারে । মথ|, একটী উজ্জল শু কাচ পাত্র 
(যেমন শ্যমাদানের ফানস) নলোখিহ দহ্যমান ভাই- 
ডেজেনের শিখার উপর ধরিলে উক্ত পাত্রের শীল শুষ্ক 
গাতে ক্ষুত্র কদর শিশির বিন্দুর আকারে সম্ভত জল ন্যন্ত 
হইবে; এবং নিখিল উহা! একবারেই স্বক্পোজ্জল বা মন্দ 
প্রভ হইয়া পন্ডিত; ধ হিপয়-সংখ্যক, এই জলবিন্দু সংগ্রহ 


৬ ৩৯ ) 


করিয়! পরীক্ষা করিলে লক্ষিত হইবে যে উহ! বিশুদ্ধ জল। 
হাইডে জেন, দহন এবং প্রাণিদিগের জীবন রক্ষা করণে 
অসমর্থ । একটা জলস্ত শলিতা এই বাস্পে পরিপুরিঠ এক 
অধোমুখ বোতল মধো নিমজ্জিত করিলে উহ! নির্বাপিত হইয়। 
যায়, কিন্তু হাইডেজেন্‌ বৌতলের কেবল মুখেই জলিতে 
থাকে। বাঘুতে হাইডেণোজেন্‌ এক পাত্র হইতে পাত্রাস্থরে 
ঢ/লিতে পারা যায়। কিন্তু বায়ু অপেক্ষ। লু বলিয়া ইভাঁকে 
সচরাচর ঢালিবার প্রণলীতে ঢাল! হইবে না। নীচে হইতে 
উপরে ঢ।লিবে। আদৌ নির্দিষ্-পরিমাণ বায়র গুরুত্ব এক 
ধরিয়া সম-পরিমাণ হাইডে|জেনের আপেক্ষিক গুরুত্ব ০০৬৯৩ 
স্থির করা হয়। কিন্তু নানা কারণে এ প্রকার ব্যবস্থা অনু- 
বিদা জনক বিবেচিত হওয়ায় হাইডেজেনেরই গুরুত্ব এক 
ধরা হইয়াছে । এবং উহার সহিত সম-পরিমাঁণ অনান্য 
বাশ তুলন! করিয়! তাহাঁদিগের আপেক্ষিক গুরুত্বস্থির কর! 
হর। পুর্ববেই বলা হইয়াছে এক লিটর 0117০) হাইডে জেন 
ওজনে ০0* সয় এবং ৭৬০ নিলিমিটর বায়মানে ০০৮৯ 2৬ 
গ্রাম। অক্সিজেনের মত অসংযুক্ত হাইডেছেন্‌ দ্রব বা! 
অদ্রব অবস্থার কেহ কখন প্রাপ্ত হন নাই। 


উষ্ণতা! দ্বার! বাস্প সমুহের বিস্ততি। 
17290783607 2) 04869 &/ 11646 


সম পরিমাণ উষ্ণত1 সহযোগে ঘন এবং তরল পদার্থ 
বাম্প অপেক্ষা অনেক কম পরিমাণে বিস্তত হয়। এবং 


(৪০ ) 


উক্ত দুই জাতীয় পদার্থ ভিন্ন ভিন্ন বূপে বিস্তু ত হুইয়! থাকে । 
কিন্ত যাবতীয় বাস্প প্রায় সমান রূপেই বিস্তত্ত হয়| আদ্রণ 
এবং তরল পদার্থের বিস্ততির বিষয় এই প্রারন্তক-রসায়ন- 
বিদায় ? (61010007102 0119121507৮) বিবৃত করা গেল না । 
ঘেহেত এস্থলে উহার ভাদুশ প্রয়োজন লক্ষিত হয় না। কিন্থ 
বাষ্প সমুহের বিস্ততি-বিধায়ক-নিয়মাবলী অবগত হয়া 
লিহান্ত আবশাক। শ্শ্ম এবং আয়াস-সাধ্য (1719 0১15) 
পরীক্ষা দ্বার! ইহ! প্রতিপন্ন হইয়াছে যে যা'বতীস্ন বাষ্প 9"সনে 
যে যে আয়তন (৮০180)-_-বিশিষ্ট থাকে প্রভ্েক ১" 
বুদ্ধিতে তাহাদিগের সেই সেই আয়'তনের 55 অংশ নিস্তত 
হয়ঃ 

যথা ২৭৩আয়তন (1) বাুকিন্বা হাইড্েজোন 0025 





বৃদ্ধি ৯৭8 5 59 5৯ ১ 2১ 
55 ৭৫ 2 ?, 55 হি. 55 
রঃ ২৭৬ », রী টি. 
কিন্বা ২৭১4৮ 3১ $, 8 1. *১ 


পেষণ এবং বাম্পায়তন এতছুভয়ের : 
পারস্পরিক স্স্ধ । 


(£814607 07 1794%78 07 (2568 1০ 4£77৫৭8876) 


যখন কোন বাশ্পের উপর পেষণের আধিক্য হয় 


(৪১ ) 


( ৯10110০১10৭ 19 জা 27000080901 1)00৯070 ) তগন উঠার 
আামতন কমিরা ধায় । এবং উক্ত পেষণ অপসারিত করিলে 
বাম্প ভতক্ষণাঁৎ পুনরার পূর্বায়তন প্রাপ্ত হয় । অদ্রব এবং 
রল পদার্থকে এবম্প্রকারে সঙ্কুচিত করিতে পারা যায় না। 
এই নিমিত্ত বাম্প সমূহ “সম্পেমণীয় তরল পদার্থ'* (০০11- 
13810010110) এবং দ্রব পদার্থ সকল “অদম্পেষণীয় 
রুল পদার্থ” (17300101)768511)10 10105) বলিয়া অভি- 
ঠিত হইয়া থাকে । বাস্তবিক তরল পদার্থ সকলও স্বল্প 
পরিমাণে নম্পেষণীর। পেষণ অপসারিত করিলে বা্প 
সমূহের মত তাহারাও পুনর্ববার পূর্রবার়তন প্রাপ্ত ভয়। 
বাস্পের আয়তন এবং বাস্পধ যে পেষণের অধীনীভূন্ত 
হয় এতছভয়ের পরস্পর সম্বন্ধ প্রকাশক নিয়মটা অনায়াস- 
বোপ্য অর্থাৎ সহজেই বৃঝা যায় । ইচ্ছাকে “বইল. বা মারি, 
রাটর”ঃ নিয়ম (13১৮195 0£ 817096695 18৬) কছে! 
যেহেতু ইহারা উভয়েই এই ব্যবস্থার আবিষ্কার করেন। 
ইহার মন্ম এই, যে কোন বা্পের আয়তন, এ বাষ্প যে 
পেষণের অধীন হয় তাহার বিপর্ধস্তান্থুপাতিক (72৮07815 
[১:০1১০7019091) যথাঃ--কোন বাম্পের আয়তন এক নংখাক 
পেষণের অদ্দীনে যদি ১ হয়, তাহা! হইলে উক্ত আয়তন 
অর্ধ (২) সংখ্যক পেষণের অধীনে ২ এক তৃতীয়াংশ (৩) 
পেষণের অদীনে ৩) ছুই সংখাক পেষণের অধীনে অর্ধেক 
(২) এবং তিনসংখ্যক পেষণের অদীনে এক তৃতীয়াংশ (৯ 
ইত্যাকার হুইয়। যাইবে। 


॥ ৪২ ) 


বাম্পীয় বিকীরণ ! 


(£)117 007) ০7 70563) 


বিকীরণ শক্তি বাষ্প সমূহের অন্যবিধ ভৌতিক ধর্শ 
(55102 [57০$)। বাষ্প সকল একত্র মিশ্রিত হইলে 
পরম্পর রাসায়নিক বূপে (0075010211)) সংযুক্ত হয় ন! 
তথাপি তাহারা পরস্পর দৃঢ় রূপে সংমিশ্রিত হইয়া যায়। 
গরস্পরের আপেক্ষিক গুরুত্ব (9). 0৮115) বিভিন্ন এবং 
গুরু বাম্পটা নিষ্নে স্থাপিত হইলেও এবম্প্রকার মিশ্রণের 
ব্যত্যয় সংঘটিত হয় না। এই প্রয়োজনীয় ধর্মকে “বাম্পীয 
বিকীরণ শক্তি” (010851৮51০56৮ 0 08808) কহে। 
ভিন্ন ভিন্ন প্রকার বাণ্প ছিন্ন ভিন্ন পরিমাণে বিকীর্ণ হইর। 
থাকে। থা) হাইডোজেন-পরিপুবিত একটী বোত- 
লের মুখ খুলিয়া! বাতাসে রাখিয়া দিলে যে সময়ের মধ্যে 
শতকরা 5৫ অংশ হাইডে্োজেন উদগত হইবে, সেই 
সময়ের মধ্যে ঠিক. এ অবস্থায় শতকরা! কেবল 8৭ অংশ 
মাত্র কার্ধণিক য্যাসিড. উড়িয়া যাইবে। বাম্পায় বিকীরণ 
কোন কোন অদ্রন পদার্থের (যথা! এক প্রকার চূর্ণলেপ বা 
ঈকে। (8৮৪০৫০) এবং অস্থুল গ্রাকাইট, খণ্ড।) ও নস 
ছিদ্রান্যন্তর দিয়া নির্ধাহিত হইয়া থাকে | হাইডে- 
জেন এবং বায়, এতছুভয়ের বিভিন্ন বিকীরণশক্তির পরিমাণ 
(01/51৮9 7299) এইরূপে নির্দেশ করা যাইতে পারে। 
একটা কাঁচ নলের এক প্রান্তে একট! ষ্কো স্থাপিত কর 


(৪৩ ) 


এবং ইহার উদঘটিত অপর প্রান্ত জল মধ্যে নিমজ্জিত কর। 
আদৌ নলটা হাইডেজেন-পরিপুরিত করিতে হইবে । অতঃ" 
পর লক্ষিত হইবে ষে নলাভ্যান্তরে জল অত্তি ধীরে ধীরে উখিত 
হইতেছে এবং কিয়ুতক্ষণ পরে দূ হইবে যে সমুদায় হাইডে- 
জেন অন্তরহিত হইয়াছে ও নলাভ্যন্তবে কেবল বিশুদ্ধ বায়, 
আছে । এতদবিষয়ক পরীক্ষ। দ্বার! প্রত্তিপন্ন হইয়াছে ৰে 
বিভিন্ন বাম্পের নিকীরণ বেগ (৮০10011 9? 410- 
৪)):)) এবং তাঁহাদিগের ঘনতাঁর বর্গমূল পরস্পর বিপ- 
ধ্যস্তান্ুপাতিক (৮07507 [)007021192721) 1 যথা ১ আয়তন 
৮010 অক্সিজেন যে সময়ের মণ্যে এ সচ্ছিত্র মাচ্ছাদন 
(801০৪৮07090) দিয়া গমন করিবে, সেই 
সময়ের মধ্যে দেই পদার্থ মধ্য দিয়া চতুর্গণ বা চতুরায়তন 
(4 ৮০১) হাইডেখেজেন নির্গমন করিবে । এদিকে আবার 
হাইডে।োজেন অপেক্ষ1 মক্নিজেন ষোল গুণ.ভারি | বছু লোকা- 
কীর্ণ নগরাদি এবং বাসগৃহের বার, বাষ্প সমূহের এই অস্ভি 
প্রয়োজনীয় ধর্ম-বশাত সব্বদ অনেক অংশে পরিষ্কত থাকে । 


তাপক্রমের পরিমাপ । 


(8£6051676)))91 27 4 )777১9717৫) 
তাঁপমান যন্ত্র বা থার্মোমিটর | 
(2 /16))10)16০)3) 


তাপক্রমের পরিবর্তন দ্বারা সংঘটিত পদার্থের বিস্ততি 
ব1 সংকোচন (951):9200 ০৮ ০92)৮:0107) নির্ণয় ছারাই 


(8৪ ) 

তাপভ্রমের পরিবর্তনপরিমিতভ কাষ্য (10180700811 
নির্বাহিত হইয়া থাকে । তছুদ্দেশে সটরাতর তরল টা 
বাবহৃত হয়| যে হেত জন্দব পদার্থ অশীব অল্প পরিমাত 
এবং বাষ্প পমুহ অতীব অনি পরিমানে বিস্ত ত হয় বলিয়া 
এতছুভয় দ্বারা উত্ত গ্থবর্ধন সুবিদ জনক রূপে বাক্ত হর 
ন1। পারদ এবং শিরা সার (000717৮0180 206910091 এই 
দুই তরল পদাথই গার বাপঙ্গত হইব! পাকে । কিন্ধ পার 
দির বিস্ততি পরিমাণ গ্রায় নন্দন সননূপ (870110001 
এ বৃহ গারদার হাপমান 10070022101 00000000126160 
দারা অধিক পরিষ্'ণ উদ্ঃতা পরিমাপ করা যায় বলিয়া এই 
ধাডুই এনছ্াদ্দেশে গ্রধানতহ বব হয়। এই ধাতু মনা, 
ধিক উদ্মার ফোটে এবং আঅগেক্ছঃকৃত অল শৈতো ৪০৯ 0007 
7০75097০) জমিয়া থক | অআহাপিক শৈহা পরিমাপ করি 
বার নিমিন্ত লুরাসার ব্যন্ছত হয । বহেত অদ্যাপি কেহই 
ইহাকে জমাইতে পান নাইট পদাথ বিজ্ঞানশাজ্ে 
1৮7581:-) সুগ্ছ সৃঙ্কা পরীক্ষা সকল অির্দাহাথ' বাযু-তাপমান 
যন্্ ব্যবঙ্গত হইয়া থাকি পারুদাশ আআপমান যন নির্মাণ 
করিতে হইলে একটা লঙহল এবং সমরন্ধ, (১1816 2004 
01010110110 1১070) কাচ নল লয় উহার এক প্রান্ত অগ্রিতে 
গলাইর়া ফুৎকার দ্বারা কন্দ প্রস্থত (% 1১0]]) 18 710৭7) কর। 
এবং কন্দ সমেৎ ইহার আদান্ত পারদ পরিপুরিত কর1 তৎ- 
পরে ইহা! যেউন্তাপের পরিম:পক হইবে সেই উত্তাপ পর্যাস্ত 
কন্দ উত্তপ্ত কর। পরিশেষে এবম্প কার উত্তাপ প্রাপ্তে পারদ 


(8৫ ) 


পরিপুরিত নলের স্টদ্ব'টিত ব1 মুক্ত প্রান্ত 01১90. 90 ০1 
1110 11)01011))6021)0) £বাপাইপ-শিখার (919%৮1)11)০-61206) 
দ্রবীভূত এবং রুদ্ধ করিরা ফেল 1 এই বূপে প্রস্তত তাপমান 
যন্বক্ষে কনক গুলি রুত্িম রেখা দ্বারা অন্কত কর। উল্ত 
আহ্গন (22710801618) এই প্রকারে নিম্পন্ন কর] মায় 
১1 কন এবং দু 1১111) 18101 31017) সক্ষম রূপে চুণীকৃত 
এবং দয়মাঁন তবার 1701)৫ 70০) মধো নিমজ্জিত কর । 
তংৎপরে পারদ, দণ্ডের থে স্থানে অবস্থিতি করিবে অর্থাৎ দাড়া 
উবে সেই স্থানটী রেখাদ্বারা অস্ষিত কর । অতঃপর কন্দ এবং 
দু, ধাহ পাত্রস্থিত শ্মোউনশাল (,১111112) জলের বাম্প মধো 
নিমজ্জিত এব ঘেখানে পারদ দাড়ায় সেই স্থানটী চিহ্নিত কর। 
পরিশেষে এই দুইটা নিদ্দিষ্ট ১ চিত্র। 
চিত প্রাপ্ত হ্ইমা তাপমান 
বঙ্গের মাপনদণ্ড (50:016) 
প্রস্তত করা যাইতে পারে | 
অধুন! তিন প্রকার মাপ 
নদও গ্রাচলিত আছে। (১) 
সেন্টিগ্রেড বা শতাংশিক 
মাপনদণ্ড (0677110709- 
5৫:16) 7 € ২) ফারণহীট 


( 1725117618076165 56209) 





মাপনদণ্ড; (৩) রোমর ($০20275 8৮০) মাপনদণ্ড । 
শতাংশিক মাপনদগ্ু প্রায় যাবতীয় বৈজ্ঞানিক গ্রন্থেই 


(৪৬ ) 

ব্যবহৃত হইয়াছে । এবং ইউরোপ খণ্ডে ইহার সুৰি- 
স্তত গ্রচলন দেখিতে পাওয়া যাঁয়। এই নিমিত্ত আম- 
রাও ইহাই অবলম্বন করিব । উহার উপরিউক্ত প্রকারে অঙ্গিত 
দুইটা নির্দিষ্ট চিহ্নের মধ্যে, উপরিস্থটীকে স্ফোটন চিহ্ন (১০117) 
[০171) এনং অধঃস্থটীকে ঘনীকরণ চিন (90211)0 [)92771) 
কহে। এই দুই চিহ্-মধ্যস্থিত স্থানকে সমশতাঁংশে বিভক্ত 
করা গিয়া থাকে। উহার প্রতোককে এক একটী অংশ 
(19790) বলে । ঘশীকরণ চিজ 0+ শূন্য (20:০) র।খিলে 
স্ফোটন চিজ্ঞ সুতরাং ১০০* 0, অংশ দ্বারা অস্কিত হইবে । 
এই প্রকার সমবিভাগ ক্ষোটন চিক্লের উপরে এবং জড়ী- 
করণ চিত্রের নিগ্গে বিস্তার করা যাইতে পারে। জড়ীকরণ 
চিনের নিশ্বস্থিত প্রত্যেক অংশকে বিয়োগ চিন পুর্বে দির] 
ব্যক্ত করা যায়। যথা, ;--১*০,-২*০ ইত্যাদি । 

ফারণহীট, উল্ত চিহ্ৃদ্বয়ের মধ্যস্থিত স্থানকে ৯৮০ 
সম1ংশে বিভক্ত করিয়াছেন। ইহার প্রত্যেককে ফারণহীট 
অংশ বলে। কিন্ত ঘনীকরণ চিহ্ন হইতে তাহার গণনা আরস্ত 
কর। হয় নাই। তিনি ভাবিয়াছিলেন যে তুষার এবং 
লবণ একত্রিভ করিয়া নিরতিশর শৈত্য প্রাপ্ত হইয়ছেন। 
এই মিশ্রণের (10109) তাপক্রম তাহার মাপন দণ্ডের জল- 
ঘনীকরণ চিত্রের নিয়ে ৩২ অংশ দৃষ্ট হওয়ায় তিনি এ 
ঘনীকরণ চিত্রের ৩২* অংশ নাম দিয়াছেন। ফাঁরণহীটের 
মাপন দণ্ড ও শূন্যের নিয়বন্তী তাপক্রম পরিমাণ প্রকাশার্থ 
বিয়োগ চিহ্ন (11103 1001001)975 ) ব্যবহৃত হইয়। থাকে । 


(8৭ ) 


বিলাতে এই মাঁপন দণ্ডই প্রচলিত । কিন্তু এতদ্ব্যবহারে 
জন্গুবিধার পরাকাষ্ঠা লক্ষিত হয়। রোমরের মাপ দণ্ড 
রুপিয়া এবং স্ুইডেন্‌ প্রদেশে প্রচলিত আছে। ইহ! শতাং- 
শিক মাপন দণ্ড সদৃশ । কেবল প্রভেদ এই যে ইহার 
ম্কাটন এবং ঘনীকরণ চিহ্দ্বঃয়র মধাস্থিত স্থান সম-অশীতি 
(৮) অংশে বিভক্ত হইয়াছে । অতএব ইহার ৮০* তে জল ফো- 
টে। এই আজ্রিবিধ মাপন দণ্ডের পারস্পরিক সম্বন্ধ (৪৫পৃষ্ঠ। দেখ) 
২য় চিত্রের প্রতি দুক্পাত করিলে একবারেই লক্ষিত হইবে | 

অন্তান্ত সুক্প পরিমাপের গুয়োজন হইলে তাপমান যন্্ের 
চিহ্তাকরণ (21:10250013) এবং ব্যবহারে বহুবিধ সতর্কতা 
আবশ্যক। যথা, নলের রন্ধে'র অসমানতার প্রতি লক্ষা এবং 
তদনুঘায়ী কার্য করিতে হইবে । এবং সেই সঙ্গে সঙ্গে 
ঘনীকরণ চিহ্বের সাময়িক স্থান পরিবর্তন (স্বল্প পরিমাণে) 
নিণয় করা আবশ্যক । ভিন্ন ভিন্ন পারদীয় তাপমান যন্ত্রের 
দ্বারা তাপক্রম ভিন্ন ভিন্ন রূপে টক্ক হইয়া থাকে। তাহার 
কারণ এই যে ভিন্ন ভিন্ন প্রকার কাচনল অসমান রূপে 
বিস্তুত হয়। এই হেতু স্থক্্ম পরিমাপ ক্রিয়ার নিমিত্ত বায়ু 
তাপমান যন্ত্র (01-0)0200507)0107) আবশ্যক । 


বামুমাঁন যন্ত্র বা ব্যারোমিটর। 
(47202107005) 


বায় -ভার-পরিমাপক যদ্্কে বাঁয়মান যন্ত্র বা ব্যারোমিটর 
( )8707800৮) কতে । ইহা একটী সরল কাচনল, প্রায় 


(৪৮ ) 


৩৩ ইঞ্চ দীর্ঘ, এক প্রান্ত আবদ্ধ এবং মিলিমিটরের মাঁপন 
দণডবিশি্ট (1015019])01 00 2 05110110006 ৯০910) 1 
এই নল শু পারদ দ্বারা পরিপূরিত কর এবং উক্ত 
ধাতু-ধারী একটা পাত্রে ইহার বিশুক্ত প্রান্ত (০29০ ৫০4) 
স্থাপিত কর। অতঃপর দৃষ্ট হইবে যে ৩রচিত্র। 
নলাভ্যন্তরিক পারদ ক্রমশঃ নানিয়! 
পাত্রস্থিত পারদের উপরিভাগ হইতে 
৭৬০ 1701. মিলিমিটর উচ্চে অবস্থিতি 
করিবে । বায়, ভার দ্বারা ইহা এই 
স্থানে আলম্বিত (515%71004) থাকে । 
এই ভরের আধিক্য হইলে আলম্বিত 
পারদস্তন্তের উচ্চতা] (11910116901 0৫ সাল 
81700. ০0101101) 02 100107 ) অধিক- টে 
তর হয়। উহার হাস হইলে উক্তত্তভের * সি 

উচ্চতা ও সেই পরিমাণে কমিয়া যায়| তূপৃষ্ঠ-সম্ভ,ত যাঁবতীর 
ৰাম্প এই বায় ভারের অধীন। এনং এই ব্যবস্থান্থুসারে উক্ত 
বায়, ভাঁরের ইতর বিশেষে বাষ্প সমূহের আয়তনের তারতম্য 
ঘটে। নির্দিষ্ট পরিমাণ দস্তা এবং গন্ধক-দ্রাবক সংযোগে 
সম্ভৃত হাইডেজেনের মাঁয়তন নির্দেশ করিতে গেলে ইহ! 
ম্পষ্টই দেখ! যাইতেছে যে এ্রতছুদ্দেশে বাম্প সংগ্রহ কালীন কেবল 
তাপক্রম (60771)076079 20 10101) 070 255 25 ০০1190160) 
অবগত হওয়া আণশ্যক এমন নয়, উহার পরিমাপ কালে 
বায়, ভারও (১0517701770 1১208579) জানা আবশ্যক | 





( ৪৯ ) 


ছুইটা বাত্পের পরস্পর আয়তন তুলন1 করিতে হইলে তাঁপক্রম 
এবং বায়-ভারের সমানাবস্থায় উহ! করিতে হুইবে। এতছু- 
দেশে রাসায়নিকের! প্রক্যমত হইয়া ০০ তাপক্রম এবং 
৭৬০ 11). পারদ ভারের অধীনে সমুদায় বাম্পের আয়তন 
তুলন! করিয়া থাকেন1 এই তাপক্রম এবং পারদভারকে 
নির্দিষ্ট বা প্রচলিত (56802:4) তাপক্রম এবং বায়, তার 
কহে। 


হাইডোঁজেনের অক্সাইড. 
03110079 017 ন702097, 


আমর! অক্সিজেন ঘটত হাইডেশজেনের ছুইটা যৌগিক 
পদার্থ অবগত আছি। যথ! 
(৯)জল কিন্ব। হাইডোঁজেন মনকৃসাইড | সাঙ্কেতিক চি ২0, 
সাংযোগিক গুরুত্ব ১৮; ঘনতা ৯। 
(২) হাইডেণজেন ডাইঅক.সাইড | সাক্কেতিক চিহু [২0 
সাংঘোগক গুরুত্ব ৩৪। 


জল। 


সমাস। হাইড্রোজেন যখন বাঁযুতে দগ্ধ হয়.তখন অক্সিজে- 
নের সহিত উহা মিলিত হইয়। জল প্রস্তত করে। জলের সমাস 
(০0001১03169) ক্যাবেগ্তিশ্‌ (02৮০0019]1) দ্বারা ১৭৮১ গ্রীঃ 
অন্দে আবিষ্কৃত হয়| তিনি সপ্রমাণ করিয়! গিয়াছিলেন বে 


( ৫০ ) 


দই তয়তন হাইডোজেন, এক আয়তন অক্সিজেনের সন্ধি 
দ্িলিত হইলে জল প্রস্তুত হয়। 
সংশ্লেষণ। এইটী সগ্রমাণ করিবার নিমিত্ত নি 
একটা বোতলে (08) এই বাম্প দ্বয় উক্ত পরিমাণে মিশ্রিত 
করেন (€র্থচিত্রদেখ)। এৰং এই মিশ্রণ (2001177) 
দু শুষ্ক পাত্রমধ্যে উদগত করেন । শেষোক্ত পাত্র হই্ডে 
আ.ুদী বাদ সম্পূর্ণ রূপে '্থ চিএ 
বহিন্তে করিয়া লওয়! হয়। 
উক্ত কাচ পাত্রের উপরি 
স্লে সংলগ্ন ছুইটা গ্লাটিনম_ 
"ছার দ্বারা উহ্থার আভা- 


আস 


স্তরিক বান্পীয় মিএণর 
মণ্য দিয়া বৈদ্যতিক শক 
লিঙ্গ (61906105198) 
নির্গত করিলে শব্দোৎ 21 এ 
পাদন সহকারে উভয়ের 
সন্মিলন সম্পাদিত হইবে । তৎপরক্ষণেই দুষ্ট হইবে গে 
উক্ত পাত্রের (৫5561) গাত্রে শিশির বিন্দুবৎ দৃম্তত জল নাস্ত 
(181)9816) হইয়াছে । এবং অপর কোন াত্রস্থিত ত জলমণো 
উহার কাক খুলিলে তদভ্যন্তরে জল অতি (বগে প্রবেশ 
করিবে এবং সমুদায় আধার উহা দ্বারা পরিপুরিত হইয়া 
যাইবে। ক্যাবেিশ_ উক্ত প্রকার শব্দোৎ পাঁদনের পুর্ধে 
এনং পরে শী পাত্র ওজন করেন। তাহাতে এই দৃষ্ট হয় 
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থে সম্তত জলের ওজন এবং বাম্পীয় মিএণের ওজন এক! 
উপরি উক্ত খঃ অব হইতে রাসায়নিকের! (01001701515) জলে ও 
প্রক্কিত সমাস (১%%০৮ 9011১931619) অবগত হইবার নিম 
[ংশ্লেষিক পরীক্ষা! (8770)90081 931)9101600) করাণ 
নিযুক্ত হন। পরীক্ষার ফল আদ্য মীমাংসাকে দৃটীভূত 

করিয়।ছে । 
জলের সমাস নির্ণয়ার্থে অবল্বিত প্রণালী সমুহের মন 
সমধিক শুদ্ধ প্রথালী এইঃ--ইহা। আদৌ ক্যাবেগিশ, প্রন্থ। বত 
এ'ণালীর রূপা স্তর (0,9৫180010)মীত্র। এতদুদ্দোশে একটা দাঁঘ 

৫ম চিত্র। 





৮ সস 


অংশীকৃত ( টিটি ৮ ন্বগজামাগর ৪মিট।র 

(10411017.9$97) নামক দৃঢ় কাচনল ব্যবঘত হইয়। থকে (৫ম 
চিত্র দেখ)ইহা!র এক প্রান্ত উদঘাটিত এবং অপর প্রান্ত বন্ধ। পরস্থ 
ইহার উপরিভাগে দুইটি প্লাটিনম শুলাক। সংলগ্ন আছে।' এই 


(৫২ ) 


নল প্রথমতঃ পাঁরদ- পরিপুরিত কর তৎপরে উল্ত ধাতু-পৃরিত 
একটা টুফের (0:০৫) উপরি ইহাকে অধোমুখ করত 
স্থাপিত কর। অতঃপর নলাভ্যন্তরে হাইড জেন প্রবিষ্ট 
করিয়া দেও এবং প্রবিষ্ট বাম্পের আয়তন পরিমাপ কর। 
মনে কর উহার আয়তন ১০*। তৎপরে অকপিজেন্‌ প্রবিষ্ট 
করিয়। দেও। এবং ছুইঢী মিশ্রিত বাম্পের আয়তন নিদ্ধারণ 
কর। মনে কর ৭৫ আরতন (৮০৯) অক্নিজেন যোগ কর! 
হইয়াছে। এই পরীক্ষা করণ কালে তাপমান ও বায়্‌মান 
যন্ধ দ্বারা অতি সাবধানে তাঁপক্রম এবং বায়ব্যভার (%(১০৪- 
]110:10 [070390:9) পরিমাপ করিতে হইবে । ইহাও দ্রষ্টব্য 
যে উক্ত বাম্পীয় মিশ্রণ দ্বার নলের কেবল অর্দমাত্র পরিপুরিত 
হয়। যে হেতু দাহ দ্বার! প্রচুর উষ্ণত! সম্ভ,ত হয় এবং 
তঞ্জন্যই আয়তনের মহসা বিস্ততি সংঘটিত হুইয়! থাকে । 
এই কারণে নলের উদযাটিত প্রান্ত পারদের নিয়-স্থিত এক 
খণ্ড কাউচকের অর্থাৎ রবরের উপর সবলে ধরিয়! রাখিতে 
হইবে। পরিশেষে গ্লাটিনম_ শলাঁক ছ্বারা একটি বৈদ্যুতিক 
স্বলিঙ্গ নলাভ্যন্তরিক বাম্পীয় মিশ্রণের মধ্য দিয় নির্গত কর। 
উহা! করিবা মাত্রই অগ্নিশিখ। বাষ্পের মধ্য দিয়! নামিয়। যাইবে। 
এই অগ্নিশিখা দ্বারা সপ্রমাণ হইবে যে সংযোগ ক্রিয়া 
ঘটিত হইয়াছে । সন্ত জল শিশির বিন্দুর আকারে নলের 
মধ্য গাত্রেই ন্যস্ত হইবে । এই জল ইহার উপাদান 
দিগের আয়তনের সমষ্টির হ্টত৯ অংশ মাত্র স্থান অধিকার 
করিয়! অবশ্থিতি করিবে । ইউডিওমিটরের অধোভাগ উদঘা- 


(৫৩ ) 


তত করিলে নলান্যন্তরিক পারদ স্তম্ভের উচ্চতা বদ্ধিত 
হইবে এবং তৎপরে লক্ষিত হুইবে ১৫ আয়তন বাম্প নল 
মধ্যে রহিয়াছে । এই বাম্প বিশুদ্ধ অক্সিজেন । অতএব 
এনদ/রা সপ্রমাণ হইতেছে যে ১০০ আয়তন হাই- 
ডোজেন ঠিক ৫* আয়তন অক্সিজেনের সহিত মিলিত 
হল তবে উভয়ের সম্পূর্ণ দহন হইতে পারে। এই পরী- 
ক্ষার রূপান্তর দ্বারা আবার ইহ! সপ্রমাণ কর! যাইতে পারে 
যে সম্তত বাম্পীয় জলের (0520115 ৪6০1) আয়তন ঠিক 
১০০। কিন্বা ২ আয়তন হাইডে জেন এক আয়তন আব্ি- 
জেনের সহিত মিলিত হুইয়৷ ২ আয়তন জলীম্ন বাষ্প প্রস্তত 
করে। এই প্রযুক্ত জলীয় বাস্পের গুরত্ব কিম্বা এক আয়- 


৯৬ % 
তনের ভার ১২০২ সু ৯ 


বিশ্লেবণ। ভণ্টীয় বৈদ্বাতিক আত ( (08006 ০1 
10610 919০7109115) দ্বারা বিসমাসিত করিয়। ইহার সমাস 
অবগত হওয়াই সর্বাপেক্ষা উৎকৃষ্ট প্রণালী । এতছুদ্দেশে একটী 
কাচ পাত্র সলফিউরিক য্যাসিভ দ্বারা অশ্লীকুত জলদ্বার। পুরিত 
কর, (ষ্ঠ চিত্র দেখ) জলকে অস্লীকত করিবার তাত্পধ্য এই 
যে ইহাতে বিছ্যৎ সুন্দর পে পরিচালিত হয়; তৎপরে ছুইটী 
পরীক্ষা নল (:০56-৮১৪) জল-পরিপুরিত করিয়। উক্ত পাত্রের 
মধ্যে ক্ষুদ্র ছুই প্রাটিনম. ধাতু ফলকের উপর অধোমুখে স্থাপিত 
কর। এই ছুই প্ল্য/টিনম ধাতু-খণ্ড সেই ধাতুবিনির্ষিত তার 

লগ্ন থাকিবে, এবং উক্ত তার কাচ পাত্রের মুখস্থিত 
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কাউচক মুখবন্ধ দিয়া কাচ পাত্রের নীচে নির্গত হইয়াছে । এই 


তার দ্বার গ্রোভের ব্যাটারির প্রীস্তদ্বয়ে মলগ্র কর | সংলগ্র 
করিবা মাত্র প্রত্যেক ৬ষঠ চিত্র। 


ধাতু-ফলক হইতে বা্প 
উদগত হইবে; ব্যাটা- 
রির প্লাটিনম “প্রান্ত 
যুক্ত ফলক হইতে বিমুক্ত 
বাষ্প বিশুদ্ধ অক্িজেন 
এবং দত্তা প্রান্ত সংলগ্ন 
অপর ফলক হইতে  -»ু্ি 
উদ্দিতত বাম্প বিশুদ্ধ হাই- পি 





ড্রোজে ন। উপরি উক্ত ছুই নল যদি অং রানীর রা: 
থাকে ভাহ! হইলে লক্ষিত হইবে মে হাইড্বোজেনের আয়তন 
অক্সিজেনের দ্বিগুণ অপেক্ষা অতি অল্প অধিক। অল্প অধিক, 
মে হেতু হাইডেণজেন অপেক্ষা অক্সিজেন কিয়ৎ পরিমাণে 
জলে অধিক দ্রবণীর বিধায় প্রকৃত পরিমাণটি প্রাপ্ত হওয়া 

যায় না। অকৃনিজেন যেখানে হাইডে জেন অপেক্ষা ৯৬ গুণ 
ভারি এবং এক আয়তন অক্সিজেন ছুই আয়তন হাইডে- 
জেনের সহিত মিলিয়া জল প্রস্তত করে, সেস্থলে ইহা! স্পষ্টই 
দেখা যাইতেছে যে জলে এই ছুই বাম্প ১৬৫২ এই 
প্রকার পরিমাণে অবস্থিতি করে। তথাপি প্রত্যক্ষ পরীক্ষা 
দ্বার এই গণনা সপ্রমাণ করা উচিত। এতছুক্দেশে এই 
তত্বের বাথার্থের ব্যবহার করা হইয়া! থাকে যে, যখন শুদ্ধ 


(৫৫ ) 


কপর অক্নাইড (0০91)1১0 ০519০) উত্তপু করা যায় তখন 
ইহা! হইতে এক বিন্দুও অক্সিজেন বিচ্যুত হয়না; কিন্ত 
হাইডেশাজেন সহযোগে উত্তপ্ত করিলে, উহ! এত পরিমাণ 
অক্সিজেন বিহীন হয়, যাহা হাইডেোজেনের সহিত মিলিত 
হইয়! জল প্রস্তত করে। কপর অক্ণাইড ইতি মধ্যে সম্পূর্ণ 
কিন্বা অসম্পূর্ণ রূপে বিশুদ্ধ ধাতুতে পরিণত হয়। অতএব 
আমর! যদি নিদ্দিষ্ট কপরমক্দাইড উত্তপ্ত করি, এবং যতক্ষণ 
পধ্যস্ত উহ সম্পূর্ণ রূপে অক্মিজেন-বিহীন ন1 হয়, ততক্ষণ 
উহার উপরি দিয়া হাইডেজেন নির্গত করা যায়, ও সম্ভ,ত 
সমুদার জল সংগৃহীত এবং পরিমাপিভ'হয়, এবং যদি সেই সঙ্গে 
সঙ্গে বক্রী বা অবশিষ্ট ধাভব তাঅ ওজন কর! যায় তাহ! হইলে 
দলের গুরুত্বের সাংযোগিক পরীক্ষা (90007951519) 5'61806) 
নির্ব(হিত হইপ। মেহেতু কপর অক্সাইড ওজনে যত ট্রক 
কম হইবে তু € অধূমিজেন হাইড্রোজেনের মহিত মিলিত 
হইয়া জল প্রস্তুত করিবে। অক্সিজেনের এই ওজন এবং 
সম্তত জলের ওজন এত ছুওয়ের ভিন্ন তাই, এবন্প্রকারে সংবুক্ত 
হাইডে্বোজনের ওজন ইহা প্বির করিতে হইবে | এইটা নিণয়ার্থ 
যেরূপ যল্লাদি বাবন্বত হইন্থা থাকে ৭ম চিত্রে তাহ! অঞ্ষিত হইল । 

বামদিকে বোতনাভ্যস্তরিক দত্তা এবং গন্ধক দ্রাবক সং- 
যোগে উদ্ভুত হাইডেোজেন ১ হইতে ৭ অঙ্কিত সমুদয় ঢ আকার 
বিশিষ্ট নল গুলির মধ/ দিয় নির্গত করিয়! ইহাকে সেঁকে। গন্ধক 
এবং আত্রতা। হইতে বিশুদ্বীকৃত কর ? এই সকল নলাভ্যন্তরে 
পরিশোষণকারী পদার্থ আছে। পরীক্ষার পূর্বে এবং পরে 


( ৫৬ ) 


৮ম সঙ্খ্যক নল ওজন করিয়া দেখিতে হইবে, যদি ওজনে 
কিছু বুদ্ধি লক্ষিত না হয়, তাহা হইলে হাইডেজেনের 
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পরিশুফফতা স্থিরীকত হইল । 
তৎপরে ইহা সম্পুর্ণ বিশুদ্ধ 
অবস্থায় ক কন্দাভাস্তরিক 
(১০1) উত্তপ্ত কপর অক- 
সাইড সংশ্রবে আইসে। এই 
প্রথম কন্দ যাহ ?সুক্ষম রূপে 
ওজন করা হইয়াছে থ চিড্িত 
দ্বিতীয় কন্দেতে সংযুক্ত কর। 
এই দ্বিতীয় কন্দেতে সম্ভত 
জল সংগৃহীত হয় । যেআব্্রতা 
২য় কন্দ অতিক্রম করিয়া 
যার তাহা ৯ম, ৯ম, ১৯শ, 
এবং ১৯শ, এই চারিটা 
তোলিত (%:0121)90 ) শুক্ক- 
কারী নল মধ্যেথাকিয়া যায়; 
উক্ত চারিটা নল মধ্যে 
সলফিউরিক য্যাসিড দ্বারা 
সিক্ত কতকগুলি পিউমিস 
থণ্ড আছে। এই প্রণালীতে 


অতি সাবধানে নির্ক্মহিত পরীক্ষা দ্বারা সপ্রমাণ করা গিয়াছে 
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যে ৮৮৮৯ অংশ ওজনে অকিলেন ১১.১১ অংশ ওজনে 
হাইডে জনের সহিত মিলিত হইয়া জল প্রস্তত করে। 
আলোক সংস্পর্শে বিমুক্ত অক্সিজেন. এবং হাইডে,জন 
এত বেগে সম্মিলিত হয় যে, এবশ্প্রকার মিলন হেতু উদ্ভুত 
উষ্ণতা দ্বারা সহসা! বাম্পীয় বিস্তুতি হওয়ায়, প্রচণ্ড 
এবং ভয়ঙ্কর শব্দ উৎপন্ন হইয়া থাকে। যদি একটা দৃঢ় 
সোডা ওয়াটরের বোন্লের এক তৃতীয়াংশ অক্সিজেন 
এবং ছুই তৃতীয়াংশ হাইডেজেন দ্বারা পরিপুরিত করিয়া 
উহার মুখে আলোক সংস্পর্শ কর! যায়ঃ তাহ হইলে, বাম্পু 
দ্ধয় মিলিত হইয়! পিস্তলের শব্যান্ুরূপ সহল1! এক শব উৎ- 
পন্ন হয় । অধিক আয়তন এই স্ফোট-প্রবণ মি শরণ (1)1951৮9 
10010010) পরীক্ষার্থ অসাবধান রূপে বাবহৃত হওয়ায়, অনে- 
কের জীবন নষ্ট হইয়াছে । এই বাপ্পু ঘ্বয়ের মিলন-সম্ভ,ত 
উষ্ণতার আতিশযা প্রদর্শনার্থ অকসি-হাইডেীজেন-ব্ পাইপ 
ব্যবহৃত হইর! থাকে। এই বাদ্পদ্ধয় পৃথক পৃথক্‌ কাউচক 
বা রধর গলিতে অবস্থিতি করে। কেবল এক্টী সুক্ষ স্থানে 
উভয় বাম্প মিলিত হইতে পারে এ প্রকার উপায় 
করা হয়। এই উপায়ে আস্ফোৌটের (95191098102) শঙ্কা পরি- 
হার করা হইয়্াছে। এবম্পুকারে সম্তত অগ্নিশিধার 
ওজ্জল্য যদিও অত্যন্প তথাপি উহার উষ্ণতা এত অধিক 
যে প্রাটিনম, প্রন্থতি অতীব দ্রবনীয় ধাতুও ইহার দ্বারা 
সহজেই দ্রব হইয়! যায়। লৌহ শলাক। এই শিখায় ধরিলে 
উজ্জ্বল শ্বেতবর্ণ দৃষ্টি-পীড়ক আলোক নিঃন্ত হয়| এই 
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আলোক সচরাচর সঙ্কেত (51291) প্রদর্শন উদ্দেশে ব্যবহৃত 
হইয়া থাকে । 


জল প্রকৃতিতঃ ত্রিবিধ অবস্থায় অবস্থিতি করে । আদ্রথ 
অবস্থায় যথা, তুষার; তরলাবস্থায় যথা জল; এবং বাস্পু 
রূপে যথা, জলীয় বাম্পু। ০0 এবং ৯০০* ০. তাপক্রমের 
মধো সমুদয় তাপক্রমে ইহা তরল রূপে অবস্থিতি করে। 
৯০" রউপর ৭৬০ মিলিমিটর সাধারণ বারব্য ভারে 
ইহা সম্পূর্ণ রূপে বাম্পীয় আকার ধারণ করে, 
তুষার সতত ঠিক এক তাপব্রমেই দ্রব হইয়া থাকে। 
এই নিমিত্ত উক্ত দ্রব চিহ্রকে (70100 1১010) সেপ্টিখ্রেড 
স্কেলের শুন্য (25৫:০) বলা গিয়া থাকে । কিন্তু কোন কোন 
অবস্থায় 00 র নীচে ও জল ন! ভমাইয়! শীতল করা 
বাইতে পারে। তথাপি 09 উপরে তুষার অদ্রব অবস্থায় 
অবস্থিতি করিতে পারে না। অদ্রব হইতে দ্রবাবস্থায় গমন 
করিলে জলের আয়তন কমিয়া যাঁয়, এবং জমিয়। গেলে হঠাৎ 
উহার আয়তনের বিস্ততি লক্ষিত হয় (১ আয়তন হুইতে 
১:০৯৯)। এবম্প,কার বিস্ত তির যে অনবরোধনীয় শক্তি তাহা 
শীত কালীন পর্ধতাদ্দির বিদারণ দ্বারা সপ্রমাণ হইয়! থাকে । 
জল পর্ধতাঁদির ফাটাফটোতে প্রবেশ করে, এবং উহা 
জমিয়া গেলে এই ছিদ্রাদি প্রশস্ত হয়। এই প্রণালী 
উপধু্ণপরি সংঘটিত হইলে প্রস্তর পরিশেষে বিদারিত 
হইয়া যায়। স্থল লৌহ-নির্মিত শুন্যগর্ত বর্তল জল 
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পরিপূরিত করিয়া এবং উহা! স্কৃপ দ্বারা আবদ্ধ করিয়া 
9-0 নীচে শীতল করিলে উক্ত বর্তল সহজেই ফাটিয়া যায়। 

অদ্রব তুষার দ্রব বা তরল জলে পরিবর্তিত হওন কালে 
আঁয়তনেরই কেবল উক্ত রূপে পরিবর্তত হইয়া থাকে 
এমন নয়, উষ্ণতার অত্যধিক পরিশোষণ বা! বিলো- 
পও হইয়৷ থাকে । নিয়-লিখিত পরীক্ষার দ্বারা এই ব্যাপার 
স্পষ্ট রূপে প্রদর্শন করা যাইতে পারে । যথাঃ--০* 
তাপক্রমের জল এক মের এবং ৭৯' তাঁপক্রমের জল এক সের 
একত্র মিশ্রিত কর। তৎপরে লক্ষিত হইবে বে উক্ত মিশ্রণের 
তাপক্রম ৩৯৫ অর্থাৎ উভয় তাপক্রমের সমষ্ঠির অর্ধেক: 
কিন্ত যদি 9'র একসের তুষার এবং ৭৯র একসের জল একত্র 
মিশ্রিত করা যায়, তাহা হইলে দুষ্ট হইবে যে সমুদয় তুষার 
দ্রবীভূত হইরাছে, কিন্ধু উক্ত মিশ্রণের তাপক্রম ঠিক. 0 
আডে। অর্থাৎ তুষারকে এরধীভূত করিতে জলের 
সমুদায় উষ্ণতা পর্যবসিত হইয়। গিয়াছে। স্থতরাং এবম্প্র- 
কার সম্ভত জলের উঞ্ণত। এতদ্বারা বদ্ধিত হয় না । অত- 
এব এতদ্বার৷ প্রতীতি হইতেছে যে, নির্দিষ্ট পরিমাণ অদ্রৰ 
তুধর দ্রব ৰা তরল জলে পরিবর্তিত হইতে যে পরিমাণ 
উষ্ণতা আত্মসাৎ কিন্ব। প্রচ্ছন্ন ব1 বিলীন (12898 করে 
সেই পরিমাণ উষ্ণতা! দ্বারা সেই পরিমিত জল ৭৯০ 
উত্তপ্ত হইবে। এই নিমিত্ত জলের বিলীন উষ্ণ তাকে ৭৯ উষ্ণ 
তা-একক (076777] 00109) কহে । এক উঞ্ণতা-একের তাৎ- 
পর্্য-_এক (801)ওজনের জল ১0 তাঁপক্রম বৃদ্ধি পাইত্তে যে 
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পরিমাণ উষ্ণতার প্রয়োজন হয়। যখন জল জমিয়া যাঁয় বা অদ্রব 
হয় এই বিলীন তাপ 01267761526) যদ্দ্বার জল তরলাকারে 
অবস্থিতি করে ) উদ্ভূত বা গোচর (9৮০15০০ ০07 191)09:90. 
88181919) হয়| ইহাকে তরলীকরণ-উষ্ণতাঁও (1192 ০৫11 
15101) কহে। অন্যান্য সমুদায় পদার্থও এই নিয়মের 
অধীন। অর্থাৎ অদ্রব হইতে দ্রব অবস্থায় পরিবর্তিত 
হইলে উক্ত রূপ উষ্ণতা বিলোঁপ এবং দ্রব হইতে অদ্রব 
অবস্থায় পরিবর্তিত হইলে, সেই রূপ উষ্ণতা! উদ্ভূত হয়। 
কিন্তু পরীক্ষ্যমাঁণ পদার্থের স্বভাবানুসারে এই অদৃষ্ট কিন্বা 
উদ্ভুত উষ্ণতার তারতম্য হইয়া থাকে 

পদার্থ সকল অদ্রবীভূত হইবার সময় যে উষ্ণতা উত্তত 
হয় তাহা অতি সহজ পরীক্ষার দ্বারা প্রদর্শন করা যাইতে 
পারে । সলফেট-মফ-সোডা (01801)975 ৪1$) দ্বারা অভি- 
যিক্ত (59101266) উষ্ণ দ্রাৰণ কিয়ৎ পরিমাণে লও এবং উহ! 
শীতলীভূত হইতে দেও। বতক্ষণ উহা! স্থির থাকে ততক্ষণ 
উহ দ্রবাবস্থায় অবস্থিতি করে। এবং ইহা একবার 
নাড়িলেই ক্রিষ্টালাকার ()0011)5 69 ঠোড 51126) হইতে 
আরম্ভ করে এবং অত্যল্প ক্ষণের মধ্যেই অদ্রব পিগাঁকারে 
পরিবর্তিত হইয়া যায়! আঅব্রবীভূত হইবার কালে যদি 
সুক্ষ একটী তাপমান যন্থ উক্ত লবণ মধ্যে নিমজ্জিত কর! 
যাঁয়। তাহা হইলে তাপক্রমের আকম্মিক বুদ্ধি লক্ষিত 
হইবে ) তজ্রপ না! নাঁড়িলে জলও 0*0 নীচে পর্য্স্ত শীতলী- 
ভূত হইতে পারে।ঃ তথপি উঠ ভমিয়! যায় না! কিন্ত 


( ৬১ ) 


নাড়িবা মাত্রেই ইহ! একবারে জমিয়া যাঁয় এবং সমুদাক় 
পিণ্ডের তাপক্রম তত্ক্ষণাৎৎ 90 তে উঠে। 

জল ০" হইতে ৪" পর্য্যন্ত উত্তপ্ত করিলে ইহা! সঙ্ক,চিত 
হয়| এই ব্যাপারটা সাধারণ নিয়মের বহিভূত। যে 
হেতু যাবতীয় পদার্থ উত্তপ্ত হইলে বিস্তুত এবং শীতল হইলে 
সংকুচিত হয়। ৪" হইতে ০* পর্যন্ত শীতল হইলে ইহ! 
পুনর্বার বিস্তুত হয়। ৪ হইতে ইহা সাধারণ নিয়মের 
অধীন হইয়া চলে অর্থাৎ উত্তপ্ত হইলে বিস্তত এবং শীতল 
হইলে সংকুচিত হয়। 

জলের এই আশ্চর্য্য বিস্তুতি এবং সঙ্কোচন এই রূপে 
প্রকাশ কর! যাইতে পারে | যথ1ঃ-- জলের সর্ধ্বোচ্চ ঘনতা! 
বিন্দর স্থান (0০017) 02 12)চা]2) 0920857) ৪01 
অর্থাৎ নিন্দিষ্টায়তন জল অন্যান্য তাপক্রম অপেক্ষা! এই 
তাপক্রমেই অধিকতম গুরু । ০0 হইতে ৪* পর্য্স্ত 
উত্তপ্ত হইলে অতি সামান্য পরিমাণে (৪03 রণ 
আয়তন জল ০0* তে ১+০.০০০১২, আয়তন ) সঙ্কুচিত হয়; 
তথাপি প্রকৃতির নিয়মের উপর ইহার এক অত্যা- 
বশ্যক শক্তি লক্ষিত হয়। এই আপাঁত অনাবশ্যক ধর্ম 
বিরহে ইউরোপ সম্পূর্ণ রূপে আর্কটিক প্রদেশ (9:০৮০) ও 
মেলভিল দ্বীপের (0161৮1119 151279) ন্যায় অতীব শীতল 
হইয়া আবাসের অনুপযোগী হইত। উঞ্ণত। দ্বারা পদার্থ 
বিস্তৃত হয়। জলও এই সাধারণ নিয়মের অধীন হুইলে, 
পদার্থ সমূহের কিদৃশী অবস্থা সংঘটিত হইত উত্তম 

ঙ 


( ৬২ ) 


রূপে হদয়ঙ্গম করিবার জন্য নিয়-লিখিত পরীক্ষা অবলম্বন 
করা যাইতে পারে । ৪* র অধিক তাঁপক্রম সমন্বিত এককুন্ত 
জলের উপরিভাগে একটী এবং অপোভাগে আর একটা 
তাপমান স্থাপন কর! ততপরে কুস্তুজী এমন একটী স্থানে 
আনয়ন কর যে স্থানের তাপক্রম ঘনীকরণ (6:602117: ) 
চিহ্লের নীচে, এবং জল যেমন শীতল হইতে থাকিবে 
অমনি ইহার উপরি এবং অধোভাঁগের তাপক্রম লক্ষ্য কর। 
অতঃ-পর লক্ষিত হইবে যে প্রথমতঃ উপরিস্থ তাপমান যন্ত্র 
নিয়স্থটী অপেক্ষা উচ্চতর তাঁপক্রম প্রকাশ করিবে । কিয়ত- 
ক্ষণ পরে উভয় তাঁপমান যন্ত্র ৪" গ্রকাঁশ করিবে । জল 
ত্বরও শীতল হইলে নিয়স্থিত থার্মোমিটর সর্বদাই উপরিস্থ 
খার্মোমিটর অপেক্ষা উচ্চতর তাপক্রম দেখাইবে। এই 
প্রযুক্ত মীমাংসা করা যায়, যে ৪" তাপক্রমের উপরে কিবা 
নীচে জল, ৪* তাপক্রম বিশিষ্ট জল অপেক্ষা লঘু । এই 
শাতলীকরণ প্রণালী দ্বার। পরিশেষে জলের উপরিস্থ স্তরের 
চাপক্রম ০0০ হইয়া যায়। কিন্ত জলের আয়তন অধিক 
হইলে নিয়স্থ জলের তাপক্রম আর কমে না। অতঃপর জলের 
উপরিভাগে একস্তর তুষার জমিয়! যায়। প্রকৃতিতঃ হদ এবং 
নদীতে ঠিক এই ব্যাপার সংঘটিত হয় &। উপরিভাগন্থ জল 
শীতল বায়ু, দ্বার! ক্রমশঃ শীতলীতৃত এবং তগ্গিবন্ধন গুরুতর 





সমুদ্রজলের পরম গুরুত্বের বিন্দু নদীর জলের উক্ত 
বিন্দুর স্থান হইতে নীচে অর্থাৎ 0*র নীচে । 


( ৬৩ ) 


হয়] ডুবিয়া যায় এবং লঘুতর অর্থাৎ উষ্ণতর জল উপরে 
উঠিয়। উভার স্থানে অবস্থিতি কবে । এই রূপ ক্রমে ক্রমে 
সমুদয় জল খণ্ডের ও তাপক্রম ৪" হইয়া যায়। অতঃপর 
উপরিভাগস্থ জল যতই অধিক স্কেন শীতল হউকনা আর 
উহা ডুবিয়। যায় না। যেহেতু ৪'র গুরুতর জল অপেক্ষা 
উচ্ভা সর্কদাই লঘু । এই প্রযুক্ত তুষার কেবল উপরিভাগে 
জন্মে। অবশিষ্ট জল খণ্ডের তাপক্রম ৪* থাকে । জল 
নেমন জড়ীকরণ চিহ্ন (9109210৫ 1)011)0) পর্য্যন্ত শীতল হর 
অমনি সেই সঙ্গে সঙ্গে যদি গুরুতর হয় তাহ! হইলে যতক্ষণ 
মমূদায় জল খণ্ড ৪" পর্যন্ত শীতল না হইবে ততক্ষণ উক্ত 
রূপ নিরস্তর ব্যাবর্ত বা গতি (91707181192) লির্বাহিত হইবে । 
পরিশেষে সমুদায় জল খণ্টু জমিয়! যাইবে । এই প্রকারে 
হদ এবং নদী সকল অদ্রব তুার খচ$ পরিবর্তিত হইর। 
যাইত এবং গ্রীম্মকালীন উষ্ণতা উহাকে সম্পূর্ণ রূপে দ্রব 
করিতে অক্ষম হইনত। তদ্বেতু ইদানীন্তন নাতি শীতোষ্ণ 
মণ্ডল ( 031)1)6,69 %9729) কেন্দ্রীয় প্রদেশের (4০1 901- 
০৪) মত প্রচণ্ড শীতল হইত । সমুদ্র অত্যন্ত গভীর বলির! 
উহার জল একবাবে জমিয়া যায়না । এই নিমিত্ত সমুদায় 
জল খণ্ডও জড়ীকরণ চিহু ( 17992100 1১01786) পধ্যস্ত শীতল 
হুয় না। তদ্রপ ইংলগ্ডে সুগভীর হদদ গুলি একবারে 
জমিয়! যাঁয় নাঃ বেহেতু পমুদায় জল খণ্ডের তাপক্রম কখন 
৪০ পর্যযপ্ত নামে না। 

তরল অবস্থা হইন্ে বাদ্পীয় অবস্থায় গমন কালে জল 


( ৬৪ ) 


নানাবিধ মনোহর এবং আবশ্যক ব্যাপার প্রদর্শন করে। 
প্রথমত ১০০" পর্যন্ত উত্তপ্ত করিলে উহা! ফটিতে আরম্ত 
করে (91)6015 21)00 01১01111102) ) অর্থাৎ নিয় কিবা অভাষঃ 
ভাগ হইতে জলীয় বাম্প অন্তি ত্বরিত বিমুক্ত ভইন্ে 
থাকে। গ্যাসালোক (গন 18106) দ্বারা কাচ পাত্রে 
করিয়া! জল উত্তপ্ত করিলে এই ব্যাপারটী অতি স্তুন্দর রূপে 
কুট হয়! এই প্রকার তরল হইতে বাষ্পীয়, অবস্থায় পরি- 
বর্তিত হইবার সময় অধিক পরিমাণ উষ্ণতা অনৃষ্ট ব1 বিলীন 
(17550) হয়। উদ্ত-ত জলীয় বাম্পের উষ্ণত। এবং শ্ফোটনশীল 
জলের (13011102 আঃ) উষ্ণ! এক, যে তু অন্যান্য 
সমুদায় পদার্থের মত জল তরল অবস্থা অপেক্ষা বাম্পীয় 
অবস্থায় অবস্থিতি কালে অধিকতর উষ্ণতার প্রয়োজন হয় | 
জলীয় বাম্পে যে পরিমাণে উদ্ণত1 বিলীন (1761) থাকে 
তাঁহ। নিয়-লিখিত পরীক্ষার দ্বার স্থির করা যাইতে পারে। 
0*.র একসের জলের মধ্য দির স্ফোটনশীল জল হইতে 
জলীয় বাম্প (১০০ তাঁপক্রম বিশিঈ ) নির্গত কর যতক্ষণ 
না জল ফুটে উঠে। তৎপরে লক্ষিত হইবে যে সমুদায়টীর ওজন 
৯০১৮৭ সের। অর্থাৎ 0*১৮৭ সের জলীর বাম্প (১০০* ভাপক্রম 
বিশিষ্ট), এক সের জলকে ০* হইতে ১০০* পর্য্যস্ত উত্তপ্ন 
করিয়াছে । অর্থাৎ ১০০* এক সের জলীয় বাষ্প ৫.৩৬ সের 
তুষার-শীতল জলকে (০9-০০]1] ৮269) ৯০০ পর্যন্ত উষ্ণ 
করিবে, কিম্বা ৫৩৬ সের ১* পধ্যন্ত উষ্ণ করিকে। 
এ প্রযুক্ত জলীয় বাশ্পের বিলীন উষ্ণতা] (16071 


( ৬৫ ) 
[)05৮) ৫৩৬ উষ্ণতা একক ( 0701738] 10815 ) বলিয়। উক্ত 
হইয়া থাকে। 


জল যখন বাদ্ধীয় অবস্থায় গমন করে তখন উষ্ণতা 
পরিশোধিত হয়; এবং এত অধিক উষ্ণতা জল হইতে এ 
প্লুপে লওয়া ধাইতে পারে বে উহা নিজের বাত্ধীকরণ- প্রণালী 
(১৮71১018002) দ্বারা জমিরা যায়। ইহার একটী সুন্দর 
উদ্দাভরণ ওরালষ্টান্স ক্রাইরোকোরস (01175607875 01011])- 
95) যন্ত্রে গ্রাপ্ত হওয়া যাঁয়। ইহা একটা বক্রনল 
প্রত্যেক প্রান্তে এক একটী কন্দ আছে এবং ইহার অভ্যন্তরে 
জল এবং জলীয় বাশ্র আছে, কিন্ত বাষু মাত্র নাই। এক 
কন্দে সমুদায় জল রাপিন্না শূন্য কন্দটী ঘনীকরণ (9:092176 
2130907) মিশ্রণের মধ্যে নিমঞ্জিত করিতে হইবে । এই 
কন্দ।ভ্যন্তরিক জলীর বাষ্প জমিয়। (001)10779511701) ০০০115) 
যায় । এবং ঘনীভূত এই বাপ্পের স্থান গ্রহণ করিবার নিমিস্ত 
অপর কন্দ হইত্তে সেই পরিমাণ জল বাম্পীয় আকার ধারণ 
করে। এই ঘনীকরণ এবং বাম্পী-করণ-প্রণালী এত শীঘ্ 
নির্ধাহিত হয় যে স্বল্প সমরের মধো উক্ত জল 0*র নীচে শীতল 
হইয়া যায় এবং কন্দাভ্যন্তরে এক খণ্ড অদ্রৰ তুষার রহিয়া 
যায় । 

স্বকীয় ব।প্পী ভাব দ্বারা জম ঘনীভূত করণ প্রণালী অব- 
লঘ্বন করিয়! মিষ্টার ক্যারী 2. 0 অতি সহজে এবং স্বল্প 
ব্যয়ে প্রচুর পরিমাণ তুষার প্রস্তত করিবার উপায় উদ্ভাবন 


( ৬৬ ) 


করিয়াছে্। ইহাকে ক্যারীর তুযারীকরণ যন্ত্র (790777৫ 
22901:12) কহে। ইহাতে একটা প্রবল বায়-নিষ্কাশক যন্ত 
ব। এয়ার পম্প (১10)9101)) কে) (৮ম চিত্র দেখ) এবং কোন 
রস-পরিমাপক দ্রব্যের (15210900110 ৪87১8687709) যথা-স্্ 
সল্‌ ফিউরিক ফ্যাসিড_-আধার (খ) এই ছুইটী আবশ্যক। 
এক বোতল জল (গ) এই যন্ত্রের সহিত সংযুক্ত করিয়। কিয়ৎ- 


৮ম্চিত্র | 


ক্গণ এয়ার-পম্প 
চালাইলে জল অতি 
ত্বরিত ফুটিতে অং. 
রম্ত করে - কারণ 
বাযুনিফাশিত হই- 
লেই য্ত্রের ভিতর 
শুনা ( ৮200110) 
হুইয়। পড়ে এবং 
জল বাম্পু হইয়া) উকি 
সেই শৃন”তা পূরণ টু 





করে! আবার এই বাষ্প উদগত হইয়! যেই (খ) আঁধারে 
যায় অমনি সল্ফিটরিক এসিড দ্বারা পরিশোধিত হয়। 
আবার যন্ত্রের ভিতর শুন্য হইয়া পড়ে আবার জল বাষ্প 
হইয়! উদগত্ত হইন্ডে গাকে। পূর্বেই বলা হইয়াছে যে জল 
বাম্প হইবাঁর সময় উচ্গাতে তাপ বিলীন হয়। এই তাপ জল 


হইতে শোষিত হর। সুতরাং পুর্বেক্ত প্রকারে জলের 
তাপক্রম ইহার প্বকীয় বাম্পী-ভাব দ্বারা ক্রমে এত দূর পর্যন্ত 
শীতল হয় যেউহা এক খণ্ড অদ্রব তুষারে পরিবর্তিত হয় 
বা জমিয় যায় । 

জল এবং এমন কি তুষারও সকল তাপক্রমেই নিরন্তর 
জলীয় বাষ্প উদগত করে। এই রূপে আমরা জানি যে, 
যদ্দ এক গ্লাশ জল কিছু দিনের নিমিত্ত একট। ঘরে রাখিয়। 
দেওয়। যায়ঃ তাহা হইলে সমুদায় জল ক্রমশঃ বাচ্প 
হইয়া যাইবে। সকল তাপক্রমে জলের এই বূপ 
বাম্পে পরিবর্তিত হইবার শক্তিকে জঙ্গীর বাম্পের স্থিতি" 
স্থাপক শক্তি (০1১1০ 197০০) কিন্বা বিততিঘা বা টেনশন্‌ 
(১)8107)) কহে | ব্যারোমিটরের আভ্যস্তরিক পারদ- 
স্তস্তের উপরিভাগে স্বল্প পরিমাণ জল রাখিয়া উক্ত বিততিষ! 
পরিমাপ করিতে পারা যায়। অর্থাৎ উদ্ভ,ত জলীয় বাম্পের 
বিততিধ। দ্বারা পারদ স্তন্ত হাস প্রাপ্ত হয়। এই যন্ত্রের 
আভ্যন্তরিক জল বিন্দু গুলি য্দি ক্রমশঃ উত্তপ্ত কর! 
যায় তাহা হইলে লক্ষিত হইবে ষে পারদ স্তন্তও ক্রমশঃ 
তস্ব হইয়া] যাইতেছে । উত্ত জল যদি ফুটান বায় তাহ! 
হইলে পারদ স্তম্ত এবং ট্ফ স্থিত পারদ সমোচ্চ হইবে । 
এতদ্বারা এই সপ্রমাণ হইতেছে যে উক্ত তাপক্রমে 
জলীয় বাষ্পের স্থ্িতিস্থাপক শক্তি এবং বায়ব্য ভার এক। 
অতএব জল এমত সময়ে ফোটে যখন ইহার জলীয় বা্পের 
বিততিষ। উপরিস্ত বাগপ্য ভারের সদৃশ হয়। পর্্ঘতের 


( ৬৮ ) 


উপরিভাগে যেখানে বমুদ্রতল (992১ 1091) অপেক্ষা বায়বা 
ভার অন্ন, জল ১০০" র নিয়স্থিত তাপক্রমে ফোটে। 
যথা, কুইটোতে (যেখানে ব্যারোমিটারের মধাবিধ উচ্চতা 
&২৭ 10))0.১) জলের স্ফোটন চিহ্ন ৯০**১7 অর্থাৎ ৯০*৯। 
তাপক্রমে জলীয় বাশম্পের বিততিষাঁ ৫২৭ 7)11. উচ্চ পারদ 
স্তস্তের ভার সদৃশ । এই তত্ব ধরিয়া (090119 9017 11718 
1১1751)09) কোন স্ত(নের উচ্চতা পরিমাঁপার্থ উক্ত স্থানে 
কত তাপক্রমেতি জল ফোটে তাহা দেখা হয় । এই 
উদ্দেশে একটা যন্ত্ও প্রস্তত করা হইয়াছে । এইটী সপ্রমাণ 
করিবার নিমিত্ত একটা গোল[কার কাচ কুপিতে করিয়া জল 
কুটাও; ততপরে শদাভান্তরিক বার, দুরীকৃত হইলে উহার 
মুখ ষ্টপ্‌ কক (396০1) ০০০) দিয়া বন্ধ করিয়া দেও এবং উহ্থা 
অগ্নি স্তান হইতে ভন্থরে সপন কর। ক্ষণেক পবেই ক্ফোটন 
ক্ষান্ত হইবে। কিন্তু শীতল জলে কাচ কুপি নিমঙ্জিত করিবা 
মাত্রেই স্ফেটিন নাবার আবন্ত হইবে। যেহেতু জলীয় বাস্প 
ঘনীভূত হওয়ার উার পিতন্তিষ| কমিয়া জলের উপরিস্থ ভান 
কমিয়া গেল এবং কৃপীন্কিত জলের তাপক্রমে জলীয় বাম্পের 
টেনশন্‌ লবুক্ুত ভার অপেক্ষ। অধিক হইল । ক্ষোটন সম্বন্ধে 
অন্যান্য সমুনার তরল পদার্থ এই এক নিয়মের অধীন । 
কিন্ত তাহাদিগের ব।ষ্পের বিততিবা বিভিন্ন বলিয়া তাহা 
দিগের ক্ফোটন 2৪ এক নে । 

শুদ্ধ জলীয় বচ্প উন্তপু করিলে স্থায়ী বাষ্প সমূ:হর বিস্ততি 
সম্বন্ধে ইতি পুর্দের উাল্লগিত ব্যবস্থানুমারে ইহাও বিস্ত ত 


( ৬৯ ) 


হইয়া গাঁকে। কিন্ধু জলের সহিত বর্তমান থাকিলে এবং 
উত্ত পরীক্ষা আবদ্ধ পাত্রে নির্বাহিত হইলে, তাঁপক্রমের 
বৃদ্ধি অপেক্ষা জলীর বাপ্পের স্থিতিস্থাপকতা শক্তি অধিক 
পরিমাণে বর্ধিত হই থাকে । 


বিশুদ্ধ জল এবং তৃমার বহু পরিমাণে একত্রিত থাকিলে 
উভয়েই নীল বর্ণ বলিয়! প্রতীয়মান হয়। স্থইজরলগ দেশের 
হদ এবং পব্বত-বাহি-তুমার ক্ষেত্রের (£1201915 ) গ্রাতি দুকু 
পাঁত করিলে ইহার যাার্থা উপলব্ধি হয়। বিশুদ্ধ জল পাইবার 
আশয়ে রানায়নিকের। নদী কিন্বা প্রত্রবণের জল চুয়াইয়। 
(01511) লইয়া থাঁকেন। অর্থাৎ উক্ত জল ফুটাঁন এবং তং- 
সম্ভত জলীয় বাষ্প ঘনীভূত করিয়া বিশুদ্ধ জল গ্রীস্তত করেন। 
যেহেতু এই সকল জলে অল্প বা! অধিক পরিমাণে অদ্রব পদার্থ 
দ্রবাবস্থায় অবস্থিতি করে । পৃথ্থীর যে অংশ দিয়! জল চলিয়া 
যায়, সেই অংশের অদ্রব পদার্থ উহাতে দ্রবীভূত হইয়! যায়। 
জল ফুটাইয়। বাম্পাকাঁরে পরিবর্তিত করিলে এই দ্রবীভূত 
অদ্রব পদার্থ নিচয় বাম্প হইতে পরিত্যক্ত হয়। অদ্রব পদার্থ 
জলে দ্রব ন৷ হইয়া! কেবল মাত্র অবলম্থিত (1) 5031১61)5102) 
থ[কিলে কাগজ বালি ইত্যাদি ব্যবধান দ্বারা ছাকিয়া লইলে 
উহ! পরিষ্কীত হইতে পারে। পরীক্ষণাগারে (70০78602109) 
জল পরিশ্রুত করিবার জন্য ষে প্রকার যন্ত্র সচর।চর 
ব্যবহৃত হইয়া থাকে তাহার একটা প্রতিমূর্তি পর পৃষ্ঠায় 
দেখ। ডানি দিকে স্থিত কাচ কুপি বা রিটর্ট (:90%1) অপরি- 





স্কুত জলে পরিপূর্ণ আছে। এই রিট দুইটী নলের সহিত 
সংযুক্ত । এই ছুই নলের মধ্য দিয়া শীতল? জলজ্রোত 
প্রবাহিত হইতেছে । এবং এই নল দ্য়ের অভ্যন্তরের 
শৈত্য প্রযুক্ত জলীয় বাষ্প নলের মধ্য দিয়! যাইবার সময় 
ঘনীভূত হইয়া যায়। পরিঞ্রুত জল, যন্ত্রের বাম গ্রান্ত- 
স্থিত কাচ কৃপীতে (21835 7890.) সংগৃহীত হয়। যাব- 
তীয় প্রারৃত জল অপেক্ষা বৃষ্টির জলই বিশুদ্ধতম। কিন্ত 
ইহাতেও বাযুস্থিত ধুলি ইত্যাদি অপরিফত পদার্থ আছে। 
এবং ইহা পৃথ্ীর উপরিভাগ স্পর্শ করিবা মাত্রেই উক্ত 
ভাগের স্বভাবাগ্ুসারে কতকগুলি অদ্রব পদার্থ দ্রবীভূত 
করে এবং তশ্নিবন্ধন অল্প বা অধিক পরিমাণে অপরিফত 
হর। ভূভাগের উপরিস্থিত সমুদায় অলবণ জল মহাপা- 
গর হইতে বিশাল পরিশ্রতীকরণ প্রণালী দ্বারা উৎপন্ন 
হইয়াছে। অর্থাৎ নাগরোখিত বাম্ধ বৃষ্টি কিন্বা নীহরা- 
কারে বায়ু মগ্চল হইতে পতিত হর়। সুতরাং এই প্রণালী 


(৭১ ) 


কৃত্রিম জল পরিজ্রতীকরণ-প্রণালীর গাদর্শ করিতে হইবে 

সমুদায় বৃষ্টির জল পরিশেষে নদী কিস্বা প্রঅঅবণের 
জল রূপে সাগরে মিলিত বা পতিত হয়। মুত্তিকার 
যাবতীয় দ্রবণীয় উপাদান সেই সঙ্গে দ্রবীভূত হইয়! 
গমন করে। এই প্রকার নিরন্তর দ্রবণীয় লাবণিক পদা- 
থের আগমন এবং বাম্পীকরণ প্রণালী দ্বারা বিশু্ধ 
জলের বহির্গমন হেতু সাগর লবণাম্ব, হইয়! যায়। সহজ 
ভাগ এই জলে ৩৫ ভাগ অদ্রব পদার্থ দ্রবাবস্থায় আছে । 
এই ৩৫ ভাগের মধ্যে ২৮ ভাগ সামান্য লবণ । 

আমরা যত প্রকার রাসায়নিক-পদার্থদ্রাবক অবগত 
হইয়াছি তন্মপ্যে জলই সর্ব প্রধান অর্থাৎ এতদ্দার! 
বহুল পদার্থ দ্রবীহৃত্ত হয়। স্ুবহু সংখ্যক লাবণিক 
পদার্থ অন্ন বা অধিক পরিমাণে জলে দ্রব হইয়া থাকে 
এবং উক্ত জল বাশ্পীভূত্ত বা আতপশুক্ষ হইলে এ 
সকল লাবণিক পদা্ ক্রিষ্ঠালাকারে জমিয়! যায়। বন্ধ 
সংখ্যক স্থানে শীতল জল অপেক্ষা উঞ্চ জল অধিকতর লাঁব- 
ণিক পদার্থ দ্রব করে। ক্রিষ্টলীকরণ-জল (৪6. ০৫ ০1- 
১০৪11125610) রূপে বহু সংখ্যক লাবণিক পদার্থের অভ্যন্তরে 
জল অদ্রবাবস্থায় অন্য পদার্থ সংযুক্ত হইয়। অবস্থিতি করে। 
উত্তাপ দ্বারা জল দূরীকৃত হইলে ক্রিষ্টাল চূর্ণাকারে পরিণত 
হয়। বাম্পু সমূহও জলে দ্রবীভূত হইয়! থাকে। কিন্ত সকল 
বাশ সমান দ্রবণীয় নহে। ৰাম্ধের ম্বভাব, তাপক্রম 
এবং যে পেষণের অধীনে উহার আনীত হয়, এই সকল 


( ৭২ 9) 


আনুসারে জত বাম্পের পরিমাপের ইতর বিশেষ হইয়া 
থাকে । বায়, হইতে প্রাপ্ত অকুদিজেন ভ্রবীভূত হইয়া 
হদ, নদী এবং সমুদ্রের জলে অবস্থিতি করে বলিয়া, 
জল মধ্যে মৎস্যাদি নিশ্বাস প্রশ্বাম ক্রিয়। নিস্পাদন করিতে 
পারে। জল যেমন মতস্যের শ্বাসেন্দ্িয়ের অভ্যন্তর দিয়! 
গমন করে, শরীরস্থ শোণিত পরিষ্কারার্থে অমনি অক্সিজেন 
পরিগৃহীত হয়। 


হাঁইড্োঁজেন্‌ ডাঁই অক্সাইড, 
( দ্য জলজান) 
(17/07099) £)৫- 0,৮44) 


সাঙ্কেতিক চিহ্ন নু 0.1 রাসায়নিকের এই 
পদাথ টীকে অন্রীয় জল বা অকৃসিজেনেটেড ওয়াটার (০য্৮- 
00108690 ৮৮৮/০1) সংজ্ঞা দিয়! থাকেন। তেহেতু ইহাকে 
অকসিজেন এবং জলে বিসমাসিত কর যাইতে পারে । 
জলে যে পাঁরমাণ অক্সিজেন আছে ইহাতে গাহার দ্বিগুণ 
দৃষ্ট হয়| অর্থাৎ ছুই ভাগ ওজনে হাইড়েশোজেন এবং ৩২ 
ভাগ ওজনে অক্সিজেনের সহিত মিলিত। এই প্রযুক্ত 
জলের সাংকেতিক অক্ষর যদ্যপি ]ং 9 হয় তাহা হইলে 
ইহার সাংকেতিক অক্ষর 70২ হইবে । প্রকৃতিতে ইহা 
অবস্থিতি করে না, কিন্তু বেরিয়ম ডাই অক্সাইড. (73%11010. 
1) 03109) অর্থাৎ 738 ০0২ এবং হাইডডোক্লোরিক য্যাসিড 


( ৭৩ ) 


ঢা. খে. সংঘোঁগে ইহাকে প্রীস্ত কর। যাইতে পাঁরে। 
বেরিয়ম এবং হাইড্রোজেন উভয়ের মধ্যে পরিবর্ভন 
ঘটত হয়। এবং হাইড্রোজেন ডাঁই অক্সাইড এবং 
বেরিয়ম ক্লোরাইড প্রস্তত হয়, যথা | 


13% ূ €)২ 
01২ 1 এ] 


জলে বিলম্বিত (17 508170151917)1)2 0২ র মধ দিয়া কার্বনিক্‌ 
যাাসিড গাস নির্গত করিলে ছা ০২ প্রস্তত হয়। বেরিয়ম 
কার্বনেট (1321701 087900810) জলে অদ্রবণীয় শ্রেতবর্ণ 
গুঁড়ার আকারে পৃথগ্রহৃত হইয়া পড়ে এবং খা ০২ দ্রবা- 
বস্তায় অবস্থিতি টি | ও নিম্ন লিখিত সমীকরণে উক্ত প্রাতি- 
ক্রিয়] লিখিত হইল 

13 €)২ + রী 06)২ 7 132 €/০৩ + ২ ০0২ 

এয়ার পন্পের আবরকের (:9০61৮০7) নীচে রাখিয়! 
উক্ত ডাই অকৃসাইডের জলীয় দ্রাবণ বাম্পীকরণ-প্রণালী 
দ্বারা ঘন কর। উক্ত তরল পদার্থ ঘন হয়, কিন্তু সম্পূর্ণ 
রূপে নিজ্জল করা যায় না। নং 0২ অতি সহজেই 
অদ্ধেক অক্সিজেন্বিরহিত হয়। ২০ তে এই বাশ্প 
আস্তে আস্তে উদগত হয় কিন্তু ১০০*0 তে অক্সিজেনের 
উদগমন অতি দ্রুত হইয়া! থাকে। ইহার এই অকৃসিজেন- 
প্রদায়িনী শক্তি আছে বলিয়া ইহা এএকটী ব্লীচিং এজেণ্ট 
(7319%0101)0 20001) বলিয়া! ব্যবহৃত হয়। ইহা ওডিদিক 

৭ 


(৭8 ) 


বর্ণক পদার্থ অতি সত্ত্ররে অকৃসিডাইজ (0$101209 ) এব. 
বিনষ্ট করে। ওজোন সংস্পর্শে আনিলে একটী বিচিত্র 
বিসমাস সংঘটিত হয় অর্থাৎ সামান্য অক্সিজেন এবং 
জল উদ্ভুত হয়। ইহাব সহিত সিলভার অক্সাইড 
(৭11৮0: ০5170) একত্র করিলে আর একটী মনোভর প্রনতি- 
ক্রিয়া সংঘটিত হয়। সিলভার অক্সাইড ধাতব রৌপ্তে 
পরিনন্িত এবং জল ও সামানা অক্নিজেন উদ্ভাত হয় | 


নাইটোঁজেন বা যবক্ষারজ্ঞান । 


( বামে তি ) 


সাঙ্কেতিক অক্ষর খ. সাগদোগিকজগুরুত্ব ১৪, ঘন] ১৪7 

নাইট্োজেন বাঘুনে অসংযুক্ত অবস্থায় অকস্থিততি 
করে। ইহার পরিমাণ সদায় বাধুর চারি পঞ্চমাংশ | 
ডিদ এবং প্রাণি শরীরে এবং বহুবিধ রাসায়নিক 
যৌগিক পদার্থে, যথা, যবক্ষার (0০) ইহা সংযুক্ত 
অবস্থায় অবস্থিতি করে। নাইটারে ইহা আছে বলিয়া 
ইহাকে নাইট জেন নাম দেওয়া হইয়াছে । বায়কে 
অক্মিজেন-বিরহিত করিলে এই বাষ্প প্রাপ্ত হওয়া! 
যাঁয়। যে হেতু বায়, অক্সিজেন এবং নাইট্রোজেন 
এতছুভয়ের মিশ্রণ ব্যতীত আর কিছুই নয়। এন ছুর্দেশে 
একটী জল পাজোপরিস্থিত বায়-পরিপুরিত অধোমুখ 
ঘণ্টাকার কাঁচ ঘটের (০০11) অভ্যন্তরে এক খণ্ড দীপৰ 


(॥ ৭৫ ) 


অর্থাৎ ফক্ষরস দদ্ধী কর প্রথমতঃ ফক্ষরস এবং 
অকগিজেন ঘটিত যৌগিক পদাথের (1)119311)97515 1)1)৮ 
0১1০) শ্বেত-ধর্ণ ধূমে ঘট পরিপূরিত হয়। কিন্তু এই ধম 
খরায়ই নিয়শ্ছিত জগ দ্রবীভূত হইয়। যাঁর । সুতরাং নাই: 
টেজেন প্রায়ই বিশুদ্ধ অবস্থায় প্রাপ্ত হওয়া যায়। এবং 
বার আদ্য আয়তনের এক পঞ্চমাতশ অর্থাৎ অকৃ- 
সিজেন অন্তর্ঠিত হইয়া গিয়াছে লক্ষেত হইবে। 
লোহিতোত্তপ্ত ধাতব তামের উপর দিয়া বায় নির্গত 
করিলে ন্ইট্োজেন প্রাপ্ত হওয়! যায়। অকূ- 
দিজেন, পাত়ুর সহিত মিলিত হইয়া অদ্রব কপর অকৃ- 
সাইড (০০1০৮ 91৫9) প্রস্তত করে এবং নাইটে জেন 
বিশুদ্ধ অবস্থায় থাকিয়া ষায়। এমোনিয়। ড্রাবণের (১০1৪- 
6০1) 9? 25810091018) মধ্য দিয়া ক্লোরন বাম্প নিগত 
করা, নাইটে জেন প্রাপ্তির তৃতীয় উপায়। উহাতে 
নাইটোন্সেন উদ্ভুত হয় এবং স্যাল ক্যামোনিয়াক, (৯ 
81001050111) দ্রবাবস্থায় থাকিয়া যায় । ক্লোরিন বাম্প 
যদ অত্যধিক পরিমাণে থাকে; তাহা! হইলে অতি ভয়া- 
নক এবং স্ফোট-প্রবণ যৌগিক পদার্থ প্রস্তত হয়। 


স্বরূপ । নাইটেোজেন বর্ণহীন ; নিস্বাদ এবং নিরগন্ধ 
বাষ্প । বায় অপেক্ষ! স্বল্প পরিমাণে লঘু। ইহার আপেক্ষিক 
গুরুত্ব (90১০০120 68৮)0) ০৯৭২, (বায়র আপেক্ষিক 
গুরুত্ব ৯.0)। অন্যান্য পদীর্থের সহিত ইহা সহজে 


(৭৬ ) 


মিলিত হয় না। ইহা একটী অহীৰ জড় পদার্থ, ন। 
দাহ রক্ষা করেঃ না৷ প্রাণী জীবন রক্ষা! করে, না নিজে 
দগ্ধ হয়। কিন্তু ইহা কোন বিধাক্ত-ধশ্ম-বিশিষ্ট নয । এই 
বাম্প-পরিপুরিত বোতলাভান্তরে প্রাণী নিমজ্জিত করিলে, 
উহ শুদ্ধ অকসিজেন বিরহে প্ঞ্চন্ব প্রাপ্ত হয়, অর্থাৎ 
ইাপাইয়া মরে। অক্সিজেন, এবং হাইডোজেন উভয় 
বাপ্পের নহিতই নাইটেজেন মিলিত হয়। শেষোক্ত 
বাম্পের সহিত মিলিত হইয়। প্রধল ক্ষার এমোনিয়া (1১০৬৩ 
101 81152117)0) এবং উভয় রূঢ় পদার্থের সহিত মিলিত 
হুইয়] উগ্র অন্ন নাইষ্টিক র্যাসড (01016 ০69) প্রস্তত করে। 


বায়ু গুল ॥ 
(411))19৭/1/0)6) 


সরূপ। যেবাম্পীয় আবরণ (250008 617৮0101)০) 
পৃর্ণীকে পরিবেষ্টন করিয়া! আছে তাহাকে বাদু-মগুল বলে। এই 
প্রকা% বাযুসাগরের তল দেশে আমর] বাঁস করিতেছি । 
আমরা যখন সত্বরতার সহিত এক স্থান হইতে স্তানান্তরে 
গমন করি তখনই বায়ুর সন্তা উপলব্ধি করিয়া থাকি । এবং 
এনদ্রারা আমাদিগের শরীরগন্তির যে প্রতিরোধ জন্মে 
তাহাও অনুভূত হুয়। বাত্যার সময়ও ইহার সন্ধা উপলব্ধি 
হইয়া] থাকে । প্রবল এয়ারপম্প দ্বারা হস্তের নিয়স্থিত বায়ু 
কৌশল পূর্দক অপসারিত করিলেও বাযুভার উপলব্ধি হয় । 
যে হেতু তখন লক্ষিত হইবে যে, প্রত্যেক বর্গ ইঞ্চের 


সি 


22০০ 
হু 


8 বাত) 


উপর ৭| সের ভার সদৃশ বল দ্বারা হস্ত নীচে নীত বা 
পেষিত হইতেছে । এই প্রধুক্ত মনুষ্য শরীরকে সমুদায়ে 
যে বায় ভার বহন করিতে হয়, তাহার পরিমাণ অনেক 
টন (6০7) হইবে । কিন্তু এই ভার সামান্যতঃ অনুভূত হয় 
না; যে হেতু সকল দিকেই সমান ভার প্রযুক্ত হইয়৷ থাকে । 
গভীর জলাশয়ে ডুব দিপা ভল পর্যন্ত গেলে যেমন মস্তকের 
উপর অগাধ জল রাশির ভার থাকিলেও সে ভার অনুভূত 
ভয় না ইহা ও সেইরূপ। বাঁয়-ভার পরিমাপার্থ ব্যবহৃত 
যন্্রকে বায় মান যন্ত্র বা ব্যারমিটরকহে। সমুজ্-সম হলে (৯০%- 
1০৮1) উহার মোট ভার, ৭৬০ 210 উচ্চ পারদ স্তস্ত ভার- 
সভশ হইবে! বায়, স্থিতিস্থাপক এবং ভার-বিশিষ্ট বিধার 
ইহা স্পষ্ট দেখা যাইতেছে যে নিক্নবর্তী বায়ভ্তর গুলি 
উপরিস্থ অপেক্ষা অধিক পেধষিত বা সংকুচিত হুইয়া আছে। 
এবং এই নিমিত্ত সমুদ্রসমতলেন উপরি ভাগে ভিন্ন ভিন্ন 
উচ্চতায় ইহার ঘনত্ব ভিন্ন ভিন্ন বায়'র ঘনত্ব এই রূপ উপরিস্থ 
ভারের উপর নির্ভর করায়, বায়,র উচ্চতর স্তর গুলি অতীব 
'হুক্্ীভৃত হইয়া যায়। এবং এই প্রযুক্ত কোথায় বায় শেষ 
হইয়াছে ইহা! বলা অত্যন্ত কঠিন | কিন্তু অনুমান এই ষে 
বায় সমৃদ্রসমতল হইতে (5%1০৮01) 9৫ মাইল উর্ধ 
পথ্যন্ত অবস্থিতি করে। সমুদায় ভূবায়, যদি সর্বত্র সমান 
ঘন হইত তাহা হইলে সমুদ্র সমতল হইতে ৫ মাইলের অধিক 
উদ্ধে উঠিত না। ০ তে এবং ৭৬০ 7012. ভারের অবীন 
৬৯ ঘন ইঞ্চ শুষ্ক বাঁয়র গুরুত্ব বা ওজন ১৫৪৩৩ গ্রেণ। 


৭9৮ ) 


সমাস। বায় মগুলের রাসায়নিক সমান (০1১৩. 
100108] : 002001)05102) ০? 879  9%02808191)079) সম্বন্ধে 
প্রথমতঃ ইহা বল! আবশ্যক যে বায়, রাসায়নিক যৌগিক 
পদার্থ নহে। ইহা মিশ্রণ মাত্র। তথাপি এই মিশ্রণ 
সর্বত্র সমভাবাপন্ন অর্থাৎ অপরিবর্তভনীয় পরিমাণে এই 
বাম্প দ্বয় সর্ধত্র মিশ্রিত। উক্ত মিশ্রণ যে সর্বত্র সম- 
ভাবাপন্ন তাহার প্রমাণ $-- প্রথমতঃ অক্সিজেন. এবং 
নাইটেজেন যে পরিমাণে বায়তে অবস্থিতি করে সেই 
পরিমাণে উভয় বায়কে আমর যদি একত্র মিশ্রিত 
করি তাহ হইলে বাম্পীয় আয়তনের কোন পরিবর্তন 
বা তাপক্রমের উন্নতি সংঘটিত হয় না; কিন্তু একাধিক বাষ্প 
পর*্পর মিলিত হইলে সর্ধদ্াই উক্ত উভয় বাঁপার 
ঘটিয়৷ থাকে । তথাপি উত্ নিশ্রণ সর্ব প্রকারে বায়র মত 
কার্ধয করে। দ্বিতীয়ত£_-উত্তর বাম্পের পারস্পরিক পরিমাণ 
তাহাদিগের সাংযোগিক গুর সত্বের অন্রূপ ব। উক্ত গুরুত্বের 
কোন গুণিতক (0701111)109) নহে । তৃহীয়তঃ--সাধারণত ই 
যদ্দিও উক্ত বাচ্পু দ্বয়ের পরিমাণ নি, তথাপি অনেক স্থলে 
এই পরিমাণের তারভম্য দু ভয়। বাযু যে রাসায়নিক 
যৌগিক পদার্থ নহে ইহা নিঃযংশয়িত পে সপ্রীমাণ কবিবার 
নিমিত্ত জলে ইহার দ্রবণীয়ভার উপর. পরীক্ষা! করা যাঈতে 
পারে। হ্বল্প*পরিমাণ, জলের সহিত বায়ু নাড়িলে বাধুর 
কিয়দংশ জলে দ্রব হয়। এই দ্রবীভূত জলকে আবার 
ফুটাইলে বায়, দৃবীভূত করা যায়। এবং পৃথক্করণ পরীক্ষা 


( ৭৯ ) 


দ্বারা দৃষ্ট হইবে ঘে দূরীভূত বায়তে অক্সিজেন এবং 
হাইড্রোজেন ৯ ১৮৭ পরিমাণে অবস্থিতি করে। বায়, 
বদি রাসাগনিক যোগিক পদার্থ হইও, শুদ্ধ কেবল জলের 
সহিত নাড়পে উহা বিসমামিত হইত না, এবং এ 
যৌগিক পদ্াথ অভিন্ন হইয়া জলে দ্রব হইত) এবং ক্ফোটন 
ক্রিগার দ্বারা তাড়িত বায়,র পরীক্ষা দ্বারা দৃষ্ট হইত হে 
অক্সিজেন, এবং হাইডেসগেন্‌ আদৌ বায়,তে যে পরিমাণে 
ছিল উক্ত বায়তেও সেই পরিমাণে আছে । যথা ১:৪। 
এই নিমিন্ত এই পরীক্ষা দ্বারা তৃষ্ট হইতেছে যেবার, কেবল 
মিশ্রণ মাত্র । ্‌ 

বায়ন্ছিত অক্নিজেন এবং নাইট্োজেনের পরিমাণ 
জানিবার অনেক উপায় আছে। তন্মধ্যে ইউডিয়মিটর. হস্ত 
( ৫৪৭1০7)00৩£) দ্বারা নিষ্পাদিত পরীক্ষাই সর্বোতকষ্ট। 
এওদ্দ্বারা আয়তন পরিমাণ নির্দিষ্ট হয়। জল সংশ্লেবণের 
সময় যে প্রণালী অবলগ্থিত হইরাছিল ইহাতে ও সেই প্রণালী 
অবলম্বন করিতে হইবে। 


বিশ্লেষণ । ইউডিয়মিটর, যন্ত্রের (০70161060: ) 


নল পারদ পরিপুরিত করিয়া পরে উহার এক যষ্ঠাংশ বার 
পরিপুরিত কর (৯*ম চিত্র দেখ)। তৎ্পরে দৃুরবীক্ষণ 
(৮০198০০]১৪) দ্বারা নলের গাত্রস্িত মিলিমিটর (1003) ) 
ভাগের কোন পর্য্যন্ত অর্থাৎ কত নংখা। পারদ উঠিয়াছে 
দেখিয়! বা গণিয়! বার়র আয়তন নির্দেশ কর। ট্ফের 


( ৮০ ) 
উপরি নলাভ্যস্তরিক পাঁরদ-্তস্তের উচ্চতা, বায়ূমান যন্ত্রের 
(১৪:০09০) পারদ-স্তস্তের উচ্চতা এবং বায়র তাপক্রম 
সেই সঙ্গে নির্দেশ কর। অতঃপর সমুদয় অক্সিজেনের 
সহিত মিলিত হইয়াও অতিরিক্ত থাকে এত পরিমাণ 


১০ম চিত্র 





বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন যোগ কর, এবং এই বাপের আয়তন 
এবং ইহার উপর প্রযুক্ত ভার পুর্বমন্ত নিদ্ধীরণ কর। 
উক্ত মিশ্রণের মধ্য দিয়া অতঃপর বৈছ্যুতিক স্ষলিঙ্গ নির্গত 
কর। সাবধান পূর্বক এইটী দেখিতে হইবে যে নলাভ্য- 
স্তর হইতে কোন বাম্প বহির্গত হইয়া না যায়। আর 
এতছদ্দেশে টফস্থিত 'পারদের নীচে ইউডিয়মিটরের উদবা- 
টিত প্রান্ত রবর দিয়] চাপিতে হইবে। ক্ফোটনানস্তর পূর্বব- 
মত পুনর্ধার আয়তন ঠিক করিতে হুইবে। তখন দৃষ্ট 


( ৮১) 


হইবে স্কোটনের পুর্বে যে আয়তন ছিল স্ফোটনের পর তর্দ- 
পেক্ষা কম হইয়াছে। সমুদয় অক্সিজেন এবং কিরদংশ 
হাইড্রোজেন একত্র মিলিত হইয়া জল প্রস্তত করিয়াছে। 
উক্ত প্রকার বাম্পীয় আয়তনের হাঁস; মিলিত বাম্প-দয়ের 
আয়নুনের ঠিক সমান ধরিতে হইবে । কিন্ত জলসমাঁস নিণয়ার্থ 
পুর্ব কৃত পরীক্ষা দ্বারা আমবা অবগত আছি যে দুই আয়তন 
হাইডে জেন সর্ধদা ঠিক এক লায়তন অক.সিজেনের সহিত 
মিলিত হইগ়া! জল প্রস্তত করে। এই প্রযুক্ত উগরি উক্ত 
বাম্পীয় আয়তনের অল্পতার $ ভাগ বিলুপ্ত অক্সিজেনের 
আয়তন ধরিতে হইবে। এবং তন্নিমিত্তই বায়,স্থিত অক্পি- 
জেনের আয়তন পরিগৃহীত হইল । উদাহরণ দ্বার এইটা 
আরও পরিষ্কার রূপে প্রদর্শন করা যাইতে পারে । বিবেচন। 
কর, পরীক্ষিত বাঁয়র আয়তন ৯০০ এবং হাইডরোজেনের 
সংযোগের পর উক্ত মিশ্রণের আয়তন ১৯৫০ | স্ফোউটনের পর 
দুষ্ট হইবে যে কেবল ৮৭ আয়তন মাত্র অবশিষ্ট রহিয়াছে । 
অর্থাৎ ৬০ আরহন বিলুপ্ত হইয়াছে । অতএব ৬-০২১ 
-অক্নিজেনের আয়তন যাঁহী ১০০ আয়তন বায়,তে অব- 
স্থিতি করে। 

পৃথথীর নানাবিধ অংশ হইতে সংগৃহীত বার়কে এই রূপে 
খিশ্লেষণ পরীক্ষা করায় দেখা গিয়াছে যে, যে ভাগ 
হইতে কেন বার, সংগৃহীত হউক ন| অকদিজেন এবং নাই- 
ট্রোজেন্‌ এতছুভয়ের পারস্পরিক পরিমাণ সর্বত্র প্রায়ই এক 
সমান। অতএব কি অয়ন বৃত্ত হইন্ডে, কি ছিম সাগর হইতে, 


(৮২ ) 


কি গভীর আকর হইতে, কি ২০১,০০০ ফুট উচ্চস্থান হইস্টে 
প্রাপ্ত বায়, সর্বত্রই ইহার অক্সিজেনের আয়তন পরিমাণ 
শতকরা ২০'৯ হইতে ২১ আয়তন । 

আয়তন সম্বন্ধে যখন আমর! বায়র সমাস এবং উপা- 
দ্বান বাম্প দ্ধয়ের পারস্পরিক ঘনতা জানিতে পারি (নাই 
টেোঁজেনের ঘনতা ১৪ এবং অক্সিজেনের ১৬) তখন 
গুরুত্ব সম্বন্ধেও ইহার সমাস অবগত হুইতে পারি । এই 
প্রকারে আমরা দেখি যে ১০০ গ্রেণ বায়তে ২৩৯৬ 
গ্রেণ অক্সিজেন ৭৬৮৪ গ্রেণ নাইট্রোজেনের সহিত মিলিত 
আছে। পরীক্ষা! দ্বারা এই গণন স্থির করা আবশাক ; 
এতছুদ্দেশে একটি কাচকুপী (21895 1891) ষ্টপ কক, 
সমেত এয়ারপম্প যন্ত্র দ্বারা বায়, শূন্য করিয়া ওজন 
কর। তদ্রপ তাত্রখগ্-পরিপুরিত কঠিন কাচ বিনিম্মিত 
একটা নল ষ্টপ কক সমেত ওজন কর। তৃৎপরে এই নল 
দীর্ঘ-নলাগ্নি স্থানে ( (01) 18117009 ) লোহিতোত্তপগ্ত কর 
এবং উহার এক প্রান্ত বিশূন্য কাচকুপী সংযুক্ত কর এবং 
অপর প্রাস্ত ভন্মক্ষার অর্থাৎ কস্টিক পটাস এবং সল.ফিউ- 
রিক্‌ এসিড পুরিত এক শ্রেণী নলে সংযুক্ত কর। কস্‌- 
টিক পটাস এবং সল.ফিউরিক এসিড ব্যবহার করিবার 
তাৎপধ্য এই যে এতছুভয়ের অভ্ান্তর দিয়া গমনশীল বায় 
কার্ধনিক য়ল্যাসিড এবং জলীর বাম্পু হইতে সম্পূর্ণ রূপে 
বিমুক্ত হইবে । তৎপরে কাক কএকটী স্বপ্প পরি- 
মাণে খুলিয়া দেও এবং বায় পরিফ্ষারক নলাভ্যস্তর দিয়। 


(৮৩ ) 


উন্তপ্ত নল মধ্যে আস্তে আস্তে বিনির্গত কর। শেষোক্ত 
নস মধ্যে উত্তপ্ত ধাতব তা কতৃকি বায়, সম্পূর্ণ রূপে 
অক.সিজেন-বিরহিত এবং তা তদ্ধেতুক সাম অর্থাৎ অকস- 
ডাইজ (০%৭1269) হইবে। বিশুদ্ধ নাইট্ৌজেন বিশুন্য 
কাচ কৃপিতে গমন করিবে । পরীক্ষা সমাধান্তে উত্তপ্ত নল 
শীতলীকৃত হইলে পুনর্বার ওজন কর। পূর্বক্কৃত ওজনের উপর 
এক্ষণে যে বৃদ্ধি লক্ষিত হইবে তাহাই অক্দিজেনের পরিমাণ 
এবং কাঁচ কুপীর ওজনের বৃদ্ধি নাঁইটোজেনের পরিমাণ 
হুইবে। এইবরূপে নিম্পাদিত বহুসংখ্যক পরীক্ষা ফলের গড় 
ধরিয়া দেখা গিয়ছে যে, এক শত ভাগ ওজন বায় তে ২৩ 
ভাগ গজনে অক্সিজেন এবং ৭৭ ভাগ ওজনে নাইটে জেন্‌ 
আছে । 

উপরি-উক্ত ছুইটী বাম্পু ছাড়া বায়তে আরও অনেক 
গুলি আবশ্যক উপাদান ন্সাছে। তন্মধো কার্বনিক র্যাসিড 
গ্যাস) জলীয় বাষ্প এবং এমোনিয়। বাম্প এই কয়েকটা 
প্রধান। ইতিপূর্ব্বেই উল্লিখিত হইয়াছে যে বায়স্থিত কার্ন- 
নিক গ্যাসিড গ্যাস. প্রকৃতিতে ওদ্ভিদ্িক ব্যাপার সম্বন্ধে কি 
উপকার সাধন করে। এই বাম্পু হইতে উত্ভিদ্গণ স্বস্ব তন্ত 
নির্মাণার্থে কার্বন গ্রহণ করিয়া থাকে । অক্মিজেন্‌ এবং 
নাইটে জেনের সহিত তুলনা! করিলে বায়,স্থিত কার্বনিক 
য্যাসিডের পরিমাণ অত্যপ্প বলিতে হইবে ; অর্থাৎ্ৎ ০১১০০ 
আয়তন বায়তে কেবল ৪ মাত্র এই বাষ্প আছে। 
তথাপি সমুদায় বায়মুল-স্থিত কার্বনিক ফ্্য/ফিভের পরি. 


(৮৪ ) 


মাণ অতি অধিক-_যথা ৩:০০ বিলিয়ন কিলোগ্রাম । বায় 
স্থিত কার্ধনিক ফ্যাসিড গ্যাসের পরিমাণ, নির্দিষ্ট আয়- 
তন সম্পূর্ণ শুষ্ক বায়, (২০ গ্রেণের কম না হয়) কষ্টিকপটাস 
পরিপুরিত একটা ওজনীকৃত নলের ভভ্যন্তর দিয়] নির্গত 
করিলে, জানা যাইতে পারে । নল-ভারের বৃদ্ধিই উক্ত বায়.- 
স্থি্ন কার্বনিক য়্যাসিড গ্যাসের গুরুত্ব স্থির করিতে হইবে | 
১১শ চিত্র এই পরীক্ষণ যন্বের বিন্যাস প্রদর্শন করিতেছে । বাম 
দিকে য়াসপিরেটর (৪98517178$0) 1 উপরিস্থ পাত্র হইতে 
নীচের পাত্রে জল পড়িতেছে । এই রূপ নির্দিষ্ট আয়তন জল 


৯৯শ চিত্র। 





নিষ্ন পাজে পতন দ্বারা সেই পরিমাণ বায়ু নলাভাত্তর দিয়া 
গমন করিতেছে । ফ্যাসপিরেটর হইতে অত্যধিক দূরে স্থাপিত 
নলদ্রয়ে সল.ফিউরিক এসিড. নিমজ্জিত পিডমিস প্রস্তর 
আছে। এতৎ সংস্পর্শে বায় সম্পর্ণ রূপে শুফ হইয়া 


(৮৫) 


তৃতীয় নল এনং কসটক. পটাসের কন্দ গুলিতে গমন 
করে। এই গুলিতে যে কষ্টিক পটাস আছে তদ্দার! 
বায়স্থিত কার্বনিক র্যাসিভ গ্যাস, পরিশোধিত হ্য়। 
র্যাসপিরেটরের নিকটস্থ নলেও সল.ফিউরিক এসিভ্, 
এবং পিউমিস থণ্ড আছে। কনান্থিত পটাস ড্রাবণের 
ভদ্রতার অপার বা হানি প্রতিবিধান করা ইহার উদ্দেশ্য | 

বায়,স্থিত কাব্বশিক য়্যাসিডের পরিমাণ ভিন্ন ভিন্ন স্থানে 
এবং ভিন্ন ভিন্ন অবস্থায় বিভিন্ন হইয়া থাকে (১০,০০০ 
আয়তন বায়তে নিম্ননংখ্যায় ২ ও উচ্চসংখ্যায় ৮৭ আয়তন 
খাকে। গৃহ এবং জাদদ্ধ উধিত স্থানে বায়স্থিভ কান্ননিক 
যাসিডের পরিযাণ এর অধিক হইয়া থাকে । এই কার্ধনিক 
য্াসিডের পরিমাণ ন্যুন করাই ব্যজন (৮ ১:)01:0192) 
প্রক্রিয়ার উদ্দেশ্য | 

বায়গ্থিত ৬নঘ পস্পের গঘিমাণ স্থান বিশেষে এবং 
সমর বিশেষে ন্যনাধিল হইয়া খাকে। বারর তাপক্রমের 
উপরেও ইহার পর্দিমাণ ন্সনেক নির্ভর করে। নির্দিষ্ট 
তাপক্রমে ধার, নিদিষ্ট পরিশাশের অনিক জলীয় বাক্প 
ধারণ করিতে পারে না। এই চুড়ান্ত পরিমাণ জলীন 
বাষ্প ধারণ কদিলে বায়কে জলীরবাম্পসিত্ত  €5%071- 
7004) কহ] বার । খায়র তাপক্রম যত উচ্চ হইবে জলও 
সেই পরিমাণে ইহাতে ধাম্পাশশরে অবস্থিন্তি করিতে পারিবে। 
আদ্রতা-সিক্ত বার, শীতলীক্ক হইলে জল অতি ক্ষুদ্র ক্ষুত্ 
গোলাকার বিন্দু আকারে জমিম্মা পুজ ঝটিকা] বিঘা মেঘ 

৮ 


( ৮৬ ) 


প্রস্তুত করে । বৃষ্টি, নীহার এবং শিলাপাত হইবার কারণই 
এই | সাগরোখিত উষ্ণ বায় আত্র তা-ভারাবনত হইয়া উচ্চতর 
এবং শীতলতর প্রদেশে উখিত হইলে, কিম্বা অপেক্ষাকৃত অন্ন 
তাপক্রম বায়তোতের সহিত একত্রিত হইলে এত অধিক 
পরিমাণ জলীয় বাষ্প মার রাখিতে পারে না। স্থতরাঁং ইহার 
অধিকাংশ তরলাকর ধারণ করিয়! বৃষ্টি রূপে নিপতিত হয়। 
যখন ইহার তাপক্রম ঘনীকরণ বিন্দুর (?:0081700 1১011) 
উপরে থাকে তখন ইহ! তরলাকার ধারণ করিয়! বৃষ্টিরূপে 
নিপতিত হয়। যখন ইহার তাপক্রম উহ্বার নীচে 
নুখন ইহা তুষার কণিক! রূপে স্ফটিকীককত হয়। বৃষ্টি 
বিন্দু-সমূহ ঘনীকরণ চিত্রের নিয়স্থিত তাঁপক্রম-বিশিষ্ট বায়ু- 
স্তরের মধ্য দিয়া গমন ক্লে শিলা! বৃষ্টি হওয়ার সম্ভব | 
এই রূপে ন্যন্ত বৃষ্টির পরিমাণ অত্যধিক। এক ঘন মিটর 
(০81)10 0:09) বায়, ২৫০ তে আদ্রতী-সিক্ত হইলে 
(১৭(8746৩0. সা 10909) ২২৫ গ্র্যাম জল ধারণ করে। 
এই তাঁপক্রম আবার যদি 0" পর্য্স্ত কমাইয়! দেওয়া যায় 
তাহা হইলে ইহা! কেবল ৫৪ গ্র্যাম মাত্র জলীয় বাম্প রাখিতে 
সমর্থ হইবে । অতএব ১৭*৯ গ্র্যাম জল বৃষ্টির আকারে ন্যস্ত 
হইবে। ইংলগডের বায় 'প্রায়ই আর্রহতা-সিক্ত থাকে। 
বায়র আর্জতা-নির্ণায়ক যন্ত্রকে আদ্রতামান যন্ত্র বা হাই- 
গ্রোমিটর (7৮270100067) কছে। 

্ধ্যান্তের পর পৃথথীতল রশ্মি-বিকীরণ দ্বারা ত্বরায় শীতল 
হইলে ভূভাগের পরী বাধু সুতরাং এতদুর শীতল হইয়! 


৮৭ ) 


'পড়েষে ইহার জলীয় বাম্প আর বাম্প।কারে থাকিতে না পািয়। 
শিশির রূপে নিপতিত হয়। ইহাই শিশির পড়ার কারণ । 
কার্বনিক ক্লাসিডের পরিমাণ নির্ণয়ার্থ ব্যবহৃত যন্ত্র দ্বারা 
বাম র জলীয়-বাম্প-পরিমাঁণ, যে কোন সময়ে নির্দেশ করা 
মাইতে পারে | যেহেডু কার্ধনিক ষ্যাসিড পরিশোধিত হই- 
বার পূর্ব্বে শাদ্র তা দূরীভূত কর! হইয়া খাকে। এব উগ্র 
সলফিউরিক য়্যাসিড-সিক্ত পিউমিস প্রস্তর পুরিত নল গুলি 
গুরুত্বের বৃদ্ধি, জলীয় বাম্পের গুরুত্বের পরিমাণ ধরিতে হইবে! 
যে পরিমাণ জলীয় বাম্প থাকিলে বায়, আর্হা-সিক্ত হয় 
সামান্যতঃ বাঁধুতে উছার শতকরা ৫০ হইতে ৭৯ পরিম!ণ 
থাকে । উহার পরিমাণ এই সীম! দ্বয়ের মধাবস্ত্ী না হইলে 
ভয় অত্যান্ত শুষ্ক, নয় অতান্ত আর্ধ হয় (80110921101 ৭11৮ 


০] 00381) | 


অতঃপর, বাধুর আবশাক উপাদান ফামোনিয়া। ইজ 
নাইট্রোজেন এবং হাইডোজেন্‌ ঘটিত যৌগিক পদার্থ। এব" 
অপেক্ষাকৃত অভীৰ অল্প পরিমাণে বাযুতে অবস্থিতি কবে। 
১০,০০,০০০ ভাগ বায়ুতে প্রায় এক ভাগ মাত্র য়্যামোনিয়া 
আছে। তথাপি প্রকৃতিতে ইহা! একটা অত্যাবশ্যক কার্মা নিষ্পন্ন 
করে। এই ফ্যামোনিয়। হইতেই উদ্ভিদ্গণ বীজ এবং ফল 
প্রস্তত করিবার নিমিত্ত নাইট্রোজেন প্রাপ্ত হইয়া থাকে । 
কারণ ইহা দেখ! যাইতেছে, উদ্ভিদগণ বায়ুস্থিত 'অসংযুক্ত 
নাইটোজেন্‌ গ্রহণ এবং আত্মগত করণে অসমর্থ । 


(৮৮ ) 


অন্যান্য পদীর্ঘ যাহা বাষুতে স্বল্প পরিমাণে অবস্থিতি 
করে তাহাদিগকে আকম্মিক মালিনা বিবেচন। করা যাইতে 
পারে। এতন্সপ্ো উদ্দের জৈবনিক পদার্থই (৮০111০ 
07710101001) অর্নাপেক্ষা আবশ্যক । যেহেতু স্থল 
বিশেষে এভদ্দারাই বাুর স্থাস্থান্ান্তের ইতর বিশেষ ঘটে 
এই প্রকার গলন-বা পচন-শীল পদার্থের সন্বা, বাহভিবের 
বিশুদ্ধ বায় হইতে জনাকীর্ণ গৃ*মধ্যে গ্রাবেশ করিলেই 
আমরা উপলন্ধ করিতে পারি। আপাততঃ এই বিষয়ে 
আমাদের পধবন্ঞান অতিকম। নির্মল বায়,তে অজোনও 
(07017) আছে । কিন্ত নগরঃ+ বন এবং গভের আবদ্ধ বার।তে 
ইহা .নাই। তাহার কারণ এই যে, এ প্রকার বায়,ক্জিত 
জৈবমিক পদার্থ ইন্তাদি দ্বারা অজোন বিসমানিত ভইয়া 
যায়। প্ররুঠিতে এই অজে!ন কিরূপে রঃ হয় তাহা 
আমরা অবগত নহি । সম্ভবতঃ বাম 


থ 
০ 
(217709])11010 0106৫6001৮৮ ) হই তই ইহা উনি 
] ৯ সি 


নাইটে জেন এবংমহ্পিজেন্‌-ঘটিত 
যৌগ্সিক পদার্থ । 
০0417,0711)9 07 বা1100101ত ভা ০0৫1. 
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পৃথক যৌগিক রাসায়নিক পদার্থ অবগত আছি যথা ২-__ 
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( ৯০ ) 
গুণিতক অন্থপাতে (0101১19 70701907109) রাসায়নিক 
ংঘোগ ব্যাপারের আশ্চর্য্য উদাহরণ এই প্রথম দৃষ্টিগোচর 
করা গেল। যথা, যখন ২৮ ভাগ ওজনে নাইটেশজেন ১৬ 
ভাগ ওজনে অকসিজেনের সহিত মিলিত হইয়া ৪৪ ভাগ 
ওজনে নাইট্যোজেন মোনক্পাইভ প্রস্তত করে, তখন আমর! 
ইহ! দেখিতেছি যে এই ছুই রূঢ় পদার্থ ঘটিত অন্য যৌগিক 
পদার্থে ১৬ ভাগ ওজনে অক্সিজেনের সরল গুণিতক (3179016 
200101016) সংখ্যা আছে যথা, হয় ২১১৬, ৩৮১৩, 
৪১৫১৬, নয় ৫৯১৬। এবং এমন কোন যৌগিক পদাথ 
ৃষ্ট হয় না যাহাতে অক্সিজেন মধ্যবর্তি পরিমাণে অবস্থিতি 
করে। 

গুণতক অনুপাতের (070101])19 10:0১0:0100) এই 
ব্যবস্থা! ডাক্তার জন ড্যাণ্টান প্রথম আবিষফাঁর করেন। উহ 
উত্তম রূপে স্থাপিত পরীক্ষালন্ধ তন্ত্রের উক্কি মাত্র। 
তাহার ভুবন বিখ্যাত পরমাণ্বাদ (4$017)10 017907৮) 
| এই সকল তত্ব পরিষ্কার রূপে বুঝাইবার চেষ্টা 
করেন। তীহার মনে স্বতই এই প্রশ্ন উদয় হয়-_-_-বঢ় 
পদাথ' দকল তাহাদিগের বিবিধ সংযোগিক অন্ুপাতের 
(00277910106 [0700০:602) শুদ্ধ গুণিতক সংখ্যক ক্রমেই 
কেন পরম্পর মিলিত হয়? এই প্রশ্নের উত্তর তিনি শ্বয়ংই 

আবার নীচের লিখিত বিতর্ক দ্বার! প্রদান করেন । 
ভ্যান্টনের পরমাণুবাদ। পদার্থ সকল ক্ষুদ্র অবিভাজ্য 
(10915191910) অংশ-বিনিম্দিত। এই সকল অংশকে পরমাণ 


(৯১ ) 


বলে। এই সকল পরমাণুর গুরুত্ব সমান নহে, কিন্তু 
তাহাদের গুরুত্বের পরস্পর সম্বন্ধ, রূঢ় পদার্থের সাংযোগিক 
গুরুত্বের পরস্পর সম্বন্ধান্থুবূপ। যথা অকৃসিজেনের পরমাণ 
হাইডেনজেনের পরমাণ অপেক্ষা ষোড়শ গুণ গুরু বিবে- 
চিত হইয়া থাকে। এবং নাইটোজেন এবং অক্সিজেন 
এত্দ্রভয়ের পরমাণব গুরুত্বের এই রূপ সম্বন্ধ । যথা, 
১৪ £ ৯৬। ড্যান্টন আরও পরিগ্রহ করিয়াছিলেন যে 
প্রত্যেক পরমাণুর পরস্পর সমীপবর্তী হওয়াকেই রাসায 
নিক সংযৌগ কহে। এনং এই সকল পরিগ্রছের পর 
যৌগিক পদার্থে উপাদান গুলি কেন তাহাদ্িগের সাংযো- 
গিক অন্থপাতে অথবা উক্ত অন্থপাতের গুণিতক 
ক্রমে অবস্থিতি করে, এবং মপ্যবন্তী অনুপাতেই বা 
কেন ন। থাকে তিনি এসকল বিষদ রূপে বুষাইতে 
সক্ষম হইয়া ছিলেন। উদ্দাহরণ স্বরূপ নাইটেোজেন এবং 
অক্সিজেন ঘটিত যৌগিক পদার্থ শুলি গ্রহণ কর। 
ইহাদ্িগের মধ্যে সর্বাধঃস্থ বা নীচতম যৌগিক পদার্থে 
এক পরমাণু অক্সিজেন এবং ছুই পরমাণু নাইটেজেন 
কিচ্ছা একটা দ্বি-পরমাণু নাইটোঁজেন আছে। যে হেতু 
ইহাতে ১৬ ভাগ অক্সিজেন ২৮ ভাগ নাইটেজেনের 
সহিত মিলিত হইয়াছে । যথাঃ (ঘন) (মি) (0)। এবং 
এই নিমিত্ত ইহার ফরমিউলা বং 09 লেখা যায়, এবং 
ইহাকে নাইটেজেন মোঁনকসাইভ বলে। দ্বিতীয় যৌগিক 
পদ্দার্থ অবশ্যই আর এক পরমাণ, আঅকপিজেন সংযোগে 


( ৯২ ) 


প্রস্তত হয় যখা £ () (বট (0) (০) - ১ ০২ কিন্বা 
নাইটে জেন ডাই অকসাইড.। তৃতীয় যৌগিক পদাথ 
আর এক পরমাণ, অকর্ষসজেন সংযোগে প্রস্তুত হয়। 
£ () (ঘি) (০) (09) (0) ₹ বং 0, কিন্বা নাইটে কেন 
4 অকসাইড.। চতুর্থ যৌগিক পদার্থ 
(তি) (ই) (0) (9) (0) (০0). ি* 0) 
কিন্বা নাইটোজেন টেট ক্সাইড. এবং পঞ্চম 
(ই) (২) (0) (০) (09) (0) (০), 
কিম্বা নাইটে নেন পেণ্টক্সাইড | এই রূপে 'আমরা 
দেখিতেছি যে পরমাণু অবিভাজ্য বিধায় কোন মধ্যবিধ 
যৌগিক পদার্থ স্ষ্ট হইতে পারে না। এই বিষয় বিবেচনা 
কালে আমাদিগের ইহ! অবশ্য ম্মরণ রাখিতে হইবে যে, 
উক্ত গুণিতক অনুপাত (100101)16 1১01১010011) বাবস্কা 
পরীক্ষালব্ধ তন্ দ্বারা স্থাপিত হইয়াছে বলিয়া উহাকে এই 
বিজ্ঞান শাস্ত্রের অচলভিত্তি স্বরূপ বিবেচনা! কর! যায়। ইহার 
সত্যতা সকল কালেই সমান থাকিবে । কিন্তু পবমাঁণুবাদ-__. 
বদদ্বারা এই বাবস্ত1 ব্াক্তীক'ত বা বাখ্যাত হইন্ডেছে, কাল- 
ক্রমে পরিবর্তিত হইয়া! মাইতে পারে, এবং তৎপরিবর্ধে নহন- 
তন্বের স্থুন্দরতর উদ্বোধক বাবস্থা আবিষ্ক ত হইতে পারে | 
ডাক্তার ভ্যালউনের মণাবলগ্বন করিয়া! রাসায়নিকের৷ 
পরিগ্রহ করেন যে রানায়নিক যৌগিক পদার্থের ক্ষুদ্রতম 
কণিকা পৃথক পৃথক পরমা ণুবুন্দ-বিনির্িত। এই বৃন্দকে 
অণু (200100509) কহে । ইহ! যান্ত্রিক শক্তিতে (177)90180108] 


( ৯৩ ) 


টিম) আবিভাঁজা বিনে রাসারনিক শক্তি প্রয়োগ সবাক 
উভাকে উহার উপাদান-পরমীণু সমূভে বিশ্লিষ্ট করা যাইতে 
পারে । যথা জলাণ দ্রুই পরিমাণ হাইড্রোজেন এবং এক 
পরমাণু আকুসিজেন বিনস্মতি। এই দুষ্টডী উপাদানের 
প্রমাণ গুরুত্বের সমষ্টি ২ 4১৬ল জলের আণব গুরুত্ব 


(10000112111 ৮0001010 1 


বাস্প সথুভের সাঘযোগিক আয়তন । 


ঞ ॥ নি 
(,60))11,1)1)717 1:0110/)1৮8 01 (708৮4, 


বাম্প সমুহ মপন পরস্পর মিলিভ হয় তখন স্তাহাঁদগের 
আয়তনের পরস্পর সঙ্গম অতি সরল। খেতে 2 
'অবস্তার লমুদায় রূঢ় পদাবধের ঘনতা (000511% ) এবং প্ভাভা 
দিগের পরমাণব খুরুতব সমান বা তুলা । অথবা ৯ 
বলিলে৪ হয় মে বাম্পাপক্ছায় ফাবতীয় পরমাণু সম পরিমাণ 
স্বান লাপিয়া বস্থিতি নরে। 

থা অক্সিজেনের ঘনভা এবং সাংযোগিক খুরুত্ব উভয়ই 
১৬। কিম্বা শক্সিজেন, হাইড্োজেন অপেক্ষা ১৬ গুণ ভারি। 
নাইটেণজেনের ঘনত)1 এনং সাংষোগিক গুরুত্ব উভয়ই 
৯৪ । কিম্বা নাইটোজেন, ভাইডেণজেন অপেক্ষা ১৪. গুণ 
ভারি। ক্লোখীনের ঘন ৩৫৫, গন্ধক-পূমের ( মি01])])ঘ 
৮71) ) ৩২ ইবাদি 1 এইটী মনে রাখিলে এই সকল 
ভিন্ন ভিন্ন বাম্পের নির্দিষ্ট 'মায়তনের নিবপেক্ষ (7)80101০) 
গুরুত্ব গণন। করা কঠিন নহে-বায়ুর নির্দিষ্ট পেষণ 


( ৯৪ ) 


এবং তাপক্রমে ৬৯ ঘন ইঞ্চ বা এক লিটার হাইডে।- 

জেন ০৮৯৩৬ গ্র্যাম ভার । এইবপে সম অবস্থায় 

এক লিটর অক্সিজেন ওজনে ১৬ ০০৮৯৩» ৯৪৩০ গ্রাম 
»» নাইট জেন +১ ১৪১০০৮৯৩৬০০ ১২৫১ ৯ 
» ক্লোরীন, ১) ৩৫৫ ১৮০*০৮৯৩৬ ₹ ৩১৭২ ১, 


» গন্ধক বাপ্পা 59 


২০১১৮৪০৮৯৩৬ ও ২৮৬০ 
5 8811)1)৮ ৮2১০8 $ 


ইভযাদি | এবং ইহা পুর্বে প্রদর্শিত হইয়াছে 
মৌগিক পদার্থ সম্বন্ধে আমরা দেখিতে পাই যে 
যোগিক বাদ্পের ঘনতা ইহার আণব গুরুত্বের (1170160157 
০৮6) অর্দেক । অর্থাৎ যৌগিক বাম্পের অণ তুই পরমাণ 
হাইডেজেনের স্থান ব্যাপিয়। অবস্থিতি করে। 


১৮ 
ফ্থা [0 জলীয় বাম্পের ঘনতা ₹ হি সর 8: 


অর্থাৎ হাইডাজেন অপেক্ষা ইহা ৯ গুণ ভারি । [1 0] হাই- 


ডো ক্লোরিক য়্যাসিডের ঘনতা হল বা ১৮২৫! বা, 
১৭ 

এমোনিয়ার ঘনতা হই কিম্বা ৯:৫1 00২ কার্বনিকয়যাসি 

ডের ঘনতা হু ২ 


এক্ষণে এই সকল যৌগিক পদার্থের ঘনতাঁদ্বার। এক 


(৯৫ ) 
লিটর হাইড্রোজেনের গুরুত্ব গুণ করিলেই এঁ আয়তন উপরি 
উক্ত পদার্থ দিগের ওজন জান! যাইবে । যথ1--__-- 


১ লিটর জলীয় বাম্প 
ওজনে ৯৮০'০৮৯৩৬গ্রযাম 


(৪০207) 
»১ এমোনিয়া ১১ ৮৫১৮৫৩০৮৯৩৫ ১) 
», হাইডোক্লোরিক য্যাসিভ. ১১ ৯৮২৫৮০৭৮৯৩৬ ১, 
5ঃ কার্বনিকয়াযাসিড, 5) ২২৮ ০০৮৯৩৬ র্‌ 


অতএব 7], 0, জলের এই সাংকেতিক অক্ষর দার! 
কেখল যে ইহাতে ছ্ধুই ভাগ ওজনে হাইড্রোজেন এবং 
১৬ ভাগ ওজনে অক্সিজেন আছেইহাই প্রকাশ পাই" 
তেছে এমন নয়, ছুই আয়তন হাইড্রোজেন এক আয়তন 
অক্সিজেনের সহিত মিলিত হইরা ছুই আয়তন কিনব 
এপ অণু জলীয়বাম্প প্রস্তত হইয়াছে, ইহা এতদ্দ্বারা 
প্রকাশ পাইতেছে । টি], সংকেত দ্বার! প্রকাশ পাইতেছে 
ফষে ৩ আক্বতন হাইডেজেন ১ আয়তন নাইট্োজেনের সহিত 
মিলিত হইয়া! ছুই আয়তন বা এক অণু এমোনিয়! প্রস্তত 
করিয়াছে। তদ্রপ দূ 01 সংকেত এই প্রকাশ করিতেছে 
যে ২ আয়তন হাইড ক্লেরিক বাম্পে এক আয়তন ক্লোরীন 
এবং এক আয়তন হাইডেনেজেন্‌ আছে । 

আমর! ইতঃপুর্বে দেখিয়াছি যে ২৮ ভাগ ওজনে নাই- 
ট্রোজেন্‌ ৩২ ভাগ ওজনে অক্সিজেনের সহিত মিলিত হইয়া 
নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইড প্রতস্তত করে। কিন্তু পরীক্ষা 


( ৯৬ ) 


দ্বারা ইহা দেখা গিয়াছে যে এই বৌগ্পক পদার্থের ঘনত। 
১৫ | অতএব ইহার আণব গুকত্ব (091500100৮0 ৩০ | 
অর্থাৎ ১৪ ভাগ ওজনে নাইট্রোজেন এবং ১৬ ভাগ ওজনে 
অকপিজেন বিনিম্মিত, কিম্বা প্রতোকের আয়তন এক । 

₹ ইহার ফরদিউল। নি ভন্নিমিন্ত অবশ্যই 0. 


নাইটোজেন এবং অআকসজেন সহজে মিলিত হয় না। 
কিন্ত কতক শু; নিছ্দিই অবস্থার অধীন ভাহাদিগকে মিলিত 
হইতে দেখা যার । ঘা যদি এক শ্রেণী বৈছু ছ্যতিক স্য লিজ 
(015০0 51805) শুষ্ক বয় পুরিত কাচ পাত্র মধ্য দিয়া 
নির্গত করা বার, ভাঙা হইলে উত্ত গন্গ বিশিষ্ট লোভিত 


বাম্প দষ্টি গোচর হইবে । উহা 
এবং নাইইট্রাছেন সংগোগে স্থষট নাইট্োজেন টেট- 





এখহ ট্যাই অক্সাইড. মিশ্রণ ব্যতীত আর 
কিছুই নথ্য। এতগুদ্দেশে ব্যহত বিনান ১২শ চিপ্রে 


(৯৭ ) 


চিত্রিত রহিয়াছে । একটা কাচ গোলক বায়ু পরিপুরিত 
কর এবং উহাতে ছুইটী ধাতব তার সংযুক্ত কর। এই তার- 
দ্বয়ের প্রান্তভাগ হইতে বৈদ্যুতিক স্কলিঙ্গ, বায়ুর অত্যস্তর 
দিয়! নির্গত কর। চিত্রে যে তড়িৎ-যন্ত্র হইতে তড়িৎ-স্ফলিঙ্গ 
আসিতেছে তাহাকে রুম করস কয়েল. (7301700150753 
0011) বলে। এই সক্রামণতড়িত্যস্ত্রের (177050000 ০০8]) 
উপযোগিতা এই যে স্থিতিশীল (8686০) বা সাধারণ গতি- 
শীল (0)110071৫) ড়িৎ্-যন্ত্র অপেক্ষ। ইহার তড়িতের বিত- 
তিষা অধিক বিধায় তারের উভয় প্রান্ত কিছু দূরে থাকিলেও 
তড়িৎ-স্ফ,লিঙ্গের আবির্ভাব হয়। কিয়ৎ ক্ষণ পর্যন্ত ত্বরিত 
বেগে স্ক,লিঙ্গ তন্মধ্যে গমন করিতে থাকিলে অকুসিজেন_ 
এবং নাইট্রোজেন্‌ কিয়ৎ পরিমাণে মিলিত হইবে। কাচ- 
গোলকের পশ্চাৎ ভাগে একথণ্ড শ্বেত কাগজ ধরিলে 
এবন্প্রকারে সম্ভত যৌগিক বাম্প ঈষৎ লোহিত পিঙ্গল 
বর্ণ দ্বার জানা যাইবে। অজোনের মত এই লোহিত ধুম, 
চু] পটাশিয়ম আইওডাইড. হইতে আইওডিনকে বিমুক্ত 
করিতে সক্ষম । এই প্রযুক্ত শ্বেতসার (36701) এবং 
এই লবণ দ্রাবণে নিমজ্জিত এক থণও্ড কাগজ উক্ত পাঘ্া- 
ভাস্তরিক বাষু সংস্পর্শে তদ্দণ্ডেই নীল বর্ণ প্রাপ্ত হইবে। 
যে বায়ুর অভ্যন্তর দিয়। স্ক,লিঙ্গ নির্গত করা যায় তন্মধ্যে যদি 
কোন ক্ষার যথা পটাস থাকে তাহা হইলে ষবক্ষার ( ঘঘ০ 
প্রস্তত হইবে। এবং এই' নূতন পদার্থ হইতে একটা অত্যা- 
বশ্যক যৌগিক পদার্থ যথা, নাইটিক য়্যাসিড, প্রস্তুত করা 
ঞি 


( ৯৮ ) 


যাইতে পারে। বায়ুর 'অভ্যন্তর দিয় বিদাদাম গমন কাঁলে 
প্রকৃতিতে এই পদার্থের স্থষ্টি হয় । বৃষ্টির জল সহকারে ইহা 
ভূতলে পতিত হয়। নাইটি,ক য্যাসিড নাইটোন্েন্‌ 
পেন্টক্লাইড্‌. এবং জল ঘটিত যৌগিক পদার্থ বিবেচনা কর! 
যাইতে পারে । ইহার ধর্ম এবং প্রাস্ত করণ প্রণালী সর্্বাগ্রেই 
বিবৃত হইবে। যে হেতু অন্যান্য সমুদয় অক্সিজেন এবং 
নাইটোঁজেন ঘটিত যৌগিক পদার্থ ইহ হইতে প্রস্তত কর! 
যাইতে পারে । 


নাইটি।ক য়্যাসিভ্‌। 


যবক্ষার দ্র'বক। 
(4786 007৫ ০7 £77/47070% 72216) 
সাংকেতিক অক্ষর [0১ আণব গুরুত্ব ৬৩। 


ক্ষার পটাস (21152127 [১06851) ) সংযোগে নাইটে, বা. 
জেনীয় টজৈবনিক পদার্থের (2100207008 210178] 106 
(91) ক্রমিক অক্সিডেসন. দ্বারা যবক্ষার অর্থাৎ নাইটার (1- 
৪) সচরাঁচর প্রস্তত হইয়া থাকে । প্রজ্রবণ জলে বিশেষতঃ 
নগরাদির কুপের উপরিস্থ জলে প্রায়ই নাইটার দ্রবাবস্থায় 
অবস্থিতি করে। ইহার"'কারণ এই যে গলন-শীল জৈবনিক 
পদার্থ বিশিষ্ট ভূমিদিয়া জল উক্ত স্থানে চলিয়া যায় এই 
জৈবনিক পদার্থ অক্সিডাইজ্ড. হইয়! নাইটার প্রদান করে। 


( ৯৯ ) 


এই প্রযুক্ত নাইটার বিশিষ্ট জল পানীয় নহে। পৃথ্থীর বহু- 
বিধ স্থানে বিশেষতঃ ভারতবর্ষে পটাসিয়ম নাইটে,ট (ছ২0১) 
ভূমির বহিস্ত,ক, রূপে অবস্থিতি করে। সোডিয়ম নাই- 
টেট (5০1০0, 01669) টৈছ্চ 0৩ বা চিলি সম্টপিটর, 
চিলি এবং পেরু প্রদেশের সমুদ্রতীরে ভূমি গর্ভে প্রচুর 
পরিমাণে দৃষ্ট হয়। সলফিউরিক ফ্ল্যাসিড. কিম্বা হাইডে- 
জেন সলফেট. (২ 30,) সংযোগে, নাইটার ([২6)। 
উত্তপ্ত করিলে নাইষ্টিক য়্যাসিড প্রাপ্ত হওরা যায়। 
নাইটি,ক য়্যাসিড্‌ এবং হাইডেোজেন পোট্াসিয়ম সল 
ফেট (7175.0,) এককালেই, প্রস্তত হয়। অত্র স্থানে 
যে বিসমাপীকরণ সংঘটিত হইল, তাহাকে দ্বৈবধিসমাস 
(00010 ০০০1)11১9১61010 ) শ্রেণী ভূন্ত সুৃবহু-নংখ্যক 
রাসায়নিক পরিবর্তনের আদর্শ বিবেচনা করিতে হইবে। 
এবন্প্রকার বিসমাস ছুইটী বা ছুই দল রূঢ় পদার্থের 
মধ্যে পরস্পর পরিবর্তনে সংঘটিত হয়। বথ। অত্র স্থানে 
সল.ফিউরিক য়্যাসিড. স্থিত এক পরমাণু হাইডে জেন, 
নাইটার স্থিত এক পরমাঁণ পটাসিয়মের সহিত স্থান পরি- 
বর্তন করে। এই সকল দ্বৈধ বিসমাস সমীকরণ (6086107) 
আকারে লিখিত হইতে পারে । এই সমীকরণের এক দিকে 
ংযোগের পুর্বে রূঢ় পদার্থের বিন্যাস এবং পারস্পরিক গুরুত্ব 
লিখিত হয়» এবং অপর দিকে সংযোগের বা রাপায়নিক 
পরিবর্তনের পর সেই সকল রূঢ় পদার্থের বিন্যাস এবং পার- 
স্পরিক গুরুত্ব লিখিত হয় যথা £ 


( ১০০ ) 


[0১ +ং ৪০, পা0, +79০0, কিনা 
নাইটর. এবং সল্ফিউরিক য্যাসিড -যবক্ষার দ্রাবক 


এবং হাইডোজেন, পোটাপসিয়ম সলফেট, ॥ 


উক্ত বিসমাসে প্রবিষ্ট রূঢট এবং যৌগিক পদার্থের 
পারস্পরিক গুরুত্ব সহজেই স্থির করা যাইতে পারে । যেঙ্কেতু 
সাংকেতিক অক্ষর দ্বারা কেবল রূঢ় পদার্থের স্বভাব অবগত 
হওয়! যায় এমন নয়, উহার! প্রত্যেকে যে পারম্পরিক গুরুত্বের 
সহিত মিলিত হয় তাহাও জানিতে পারা যায়। অধিকস্ত 
একটী যৌগিক পদার্থের সাংযোগিক গুরুত্ব, উহার উপাদান 
সকলের সাংযোগিক গুরুত্বের সমষ্টি। উলিখিত সমীকরণ 
দ্বারা ব্যক্ত সংখ্য। গুলি এই -_ 


বু মে ০0২+৮াং 9০২, মে ০0+ [৩ ০, 
৩৯*১+১3+ ৪৮+২+৩২+৬৪-০১+১৪+ ৪৮+১+৩৯*১ 
+৩২+৬৪ 

১০১৯১ 4 ৯৮ ল্ল ৬৩ 4 ১০৬৯ 
এই সকল দ্বৈধ বিসমান (9০91)19 990070)])0510192) 
আর ও স্পষ্ট রূপে ব্যক্ত কর যায় যদি একটা বক্র রেখ! দ্বারা 


পোটাসিয়ম এবং হাইডেোজেন এতছ্ভয়ের পারস্পরিক 
গ্রক্কৃত পরিবর্তন লিখিত হয় যথ। £-- 


(10) 7১0, 
1) ও 


( ১০১ ) 
আথণা একটী সরল রেগা দ্বারা নথ! ৪ 
1] [7০, 
২০, | 
ইহা এই প্রকাশ করিতেছে “ঘ শি আমদিগের ৬৩ ভাগ 
ওজনে নাইটি,ক য়্যাসিডের প্রয়োজন হয় তাহা হইলে ঠিক 
১০১৯ ভাগ নাইটার এবং ৯৮ ভাগ সলফিউরিক য্যাসিড, 
লইতে হইবে । পরিশেষে ১৩৬৯ ভাগ 00150, প্রস্তুত 
বে। এই সকল সংখ্যা জানিতে পারিলে নিদ্দিষ্ট পরিমাণ 


4৬1 


হ্‌ 


নাইটিক য়ানিড, প্রস্তত করণ!র্৫থ আবশ্যক উপকরণ গুলির 

পরিমাণের অনুপাত গণন। কর। সহজ হইয়া পড়ে। 
প্রস্ততীকরণ। স্বপ্প পরিমাণ নাইটি,ক য্যাসিভ, 

প্রস্তুত কাঁরতে হইলে, সমান ওজনে নাইটার এবং সল - 


১৩শ চিত । 





কিউরিক ফ্াপিড., একটা ষ্টপার্ড গ্রাশ রিটটে” স্থাপিত 
করিয়া (৯৩শ চিত্র দেখ ) উহা! ক্রমশঃ বুন্সেনের গ্যাসালোক 


(৬ ১০২ ) 


(7301567015 73510097) দ্বারা উত্তপ্ত করিতে হইবে। সম্ভৃত 
নাইটি,ক য়্যাসিভ, পরিশ্রত হইয়া আইসে এবং জল 
বার শীতলীকৃত বামদিকের কাচ কৃপীতে (21935 9:51) 
উহ সংগ্রহ করা যাইতে পারে। অধিক পরিমাণে এই 
পদার্থের প্রয়োজন হইলে ইহা লৌহ পাত্রে (17910 00117). 
9০) প্রস্তত করিতে হইবে । এই লৌহ পাত্রে নাইটার 
এবং সলফিউরিক য়্যাসিড এতদ্বভয়ের পরিবর্তন সংঘটিত 
হয়। সম্ভত নাইটিক য়্যাসিড বৃহৎ প্রস্তর বোতলে 
(50976489109) সংগৃহীত হয়। 

স্বরূপ । এই রূপে প্রাপ্ত নাইটি,ক য্যাসিড্‌, পন 0, 
ংকেত দ্বারা লিখিত হইয়! গাকে। ইহা প্রচণ্ড ধুমায়- 
মান (015178) য্যাসিভ.| বিশুদ্ধাবস্থায় বর্ণহীন, কিন্তু সামা; 
ন্যতঃ নিম্ন তর নাইট্রোজেনের অকৃসাইডের সন্বা হেতুক ঈষৎ 
পীতবর্ণ। ১৮" তে ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব ৯:৫১। ইহার 
স্ফোটন বিন্দু নিত্য নহে। যেহেতু ইহা ক্রমশঃ স্ফোটন 
ক্রির] প্রযুক্ত ব্যাকৃত এবং হছর্ধলতর হয়। জল মিশ্রিত 
করিরা ইহাকে সাপারণ বারব্ভারের অধীনে পরিজ্রব 
(01501) করিলে পরিশিষ্ট য়্যাসিড অবশেষে স্থির সমাস 
প্রাপ্ত হয় এবং ইহার স্ফোটন চিহ্ন নিরম্তর ১২০*৫* তে 
হইয়া থাকে । শতকরা ৬৮ ভাগ ব্0, নাইটিক এসিড 
উহাতে আছে; এবং ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব ১.৪১৪ তে 
গিয়া দ্রাড়ায়। অল্পতর জল মিশ্রিত করিলে উগ্রতব 
য্যাসিভ.পরিক্রত হয়। অধিকতর জল মিশ্রিত করিলে 


(১০৩ ) 


তর্ধবলতর ফ্যাসিড প্রথম উঠিয়! আসে কিন্ত অবশেষে এই 
নিত্য সমাস প্রাপ্ত হয়। নাইটি ক য়্যাসিডে শত করা ৭৬ ভাগ 
অক্সিজেন আছে। ইহার কিয়দংশ, য্যাসিড হইতে সহজেই 
বিচ্যুত হয়। এই নিমিত্ত নাইটি,ক ফ্যাসিড. একট প্রবল 
জারক ( 03101১11)9 20017) বলিয়া খ্যাত | অল্প পরিমাণে 
ধান্তব তাত্র বা টিন্‌ অন্ন জল দ্বার তরলীক্ভ য়্যাপিডে নিক্ষিপ্ত 
করিলে ইহার জারক শক্তি সুন্দর রূপে দৃষ্ট হয়। ভদ্দণ্ডেই 
লোহিত ধুম বিনির্গত এবং ধাতুদ্রয় অক্নিভাইজ্ড হয় । সেই 
কারণ বশতঃ নাইটি, কয়্যামিভ্‌, নীল দ্রাবণকে (1210০. 
৪০1010:) ) বিবর্ণ করে অর্থাৎ বর্ণক পদার্থ বিনষ্ট করে। 
সত্ত্বা পরীক্ষণ । এই শেষোক্ত প্রতিক্রিয়া এবং 
ধাতব তাত্র সহযোগে লোহিত-ধুম করণ এই উভয়ই নাইটি ক 
য্যাসিডের সব্বার পরিচায়ক । এই ফ্্যাসিডের সত্ব উপ. 
লন্ধি করিবার নিমিত্ত সর্বাপেক্ষ। স্ুক্ম উপায় এইঃ_" 
পরীক্ষ্মান তরল পদার্থে সম পরিমাণ উগ্র সলফিউবিক 
য্াসিড. সংযোগ কর। মিশ্রণটা সম্পূর্ণ রূপে শীতল হইলে 
ইহার উপরি ভাগে অতি সাবধানে কিয়ৎ পরিমাণ হীরাকস 
(079 90,) ড্রাবণ ঢালিয়া দেও। নাইটি,ক য়্যাসিড. 
যদ্দি থাকে তাহ হইলে উক্ত ছুই স্তর তরল পদার্থে 
যোগ স্থানে একটী কৃষ্ণবর্ণ অন্গুরীয় প্রস্তুত হইবে। 
ধাতব অক্সাইড সংযোগে দ্বৈধ বিসমাস (4০019 0৩- 
00101081000 ) প্রণালী দ্বারা নাইটি,ক য্যাসিভ_, নাইটে, 
টস (10869) নামে বনু জাতীয় লাবণিক পদার্থ 


( ১০৪ ) 


প্রস্তত করে। প্রায় এই সমুদয় গুলিই জলে ছু হদ 
এবং তন্মধ্যে অনেক গুলি নানা উদ্দেশে শিল্প কার্ষে। 
বাবহ্ৃত হইরা থাকে | ধাতু বর্ণন কালে তাহাদিগের 
উল্লেখ কর। যাইবে । 


যাসড নামে খাত এক শ্রেণী আবশ্যক যৌগিক 
পদার্থের প্রথম উদাহরণ স্বরূপ নাইটিক ম্সাসিডের 
উল্লেখ করা £গেল। অধিকাংশ য়াদেড জলে দ্রব ভয়। 
তাহাদের আম্বাদন অন্ন এবং নীল লিটমস ড্রাবণ 
লোহিত করা তাহাদিগের ধর্দ। সমুদ্বায় এলিড. পদার্থে 
হাইড্রোজেন, আছে। এই হাইডেজেন্‌ হয় একটা 
নয় এক শ্রেণী রূঢট পদার্থের সহিত মিলিত থাঁকে। 
আবার এই রূঢ় পদাথ” শ্রেণীর মধ্যে প্রায় সর্ধদাই 
অক্রজেন অবস্থিতি করে | এই শেষোক্ত অবস্থায় এ 
পদার্থ গুলিকে অক্সি-র্যাসিডস (০%17105 ) বলে । 
এই য়াপিড গুলিকে এমত বিবেচনা করা যাইতে পারে 


বে) মু) ০0, জলে হাঈডোজেনের কিয়দংশ, অক্নসিজেন- 
সন্যুক্ত পরমাণু শ্রেণী দারা প্রতিনারিত হইয়াছে । যথা, 
নাঈটি কয়্যাসিড্‌ এই রূপে পিখিত হইতে পারে, বা 01 


কোন ক্্যাসিডের অবশিষ্ট হাইডেোজেন কোন ধাতু কর্তক 


(১০৫ ) 


প্রতিসারিত হইলে__যথ!, সলফিউরিক য্্যাসিড যখন দস্তার 
উপর কার্য করে-এঁ পদার্থের অল্ন ধর্ম বিলুপ্ত হয় এবং 
উক্ত স্থলে জি্ক সলফেট. (%1090 ৪9170966) নামে একটা 
লবণ প্রস্তত হয় যথা £__ 


(নং) 90 
21) 


কতক গুলি নির্দিষ্ট হাইডে-অক্সাইডজ (নুট৭:০- 
01095) এবং অক্সাইডস (931098) ও ফ্যাসিভ্‌ সহযোগে 
তদ্রপ লাবণিক পদার্থ উৎপাদন করে। যথা জলের উপরি 
পোটাসিয়মের ক্রিয়া-সম্তৃত কস্টিক পটাস, সলিউসন 
নাইটিক য্যামিডে সংযোগ করিলে পটাশের কস-টিক ধর্ম, 
এবং ফ্যাসিডের অম্নাম্বাদন কিয়ৎ পরিমাণে বিলুপ্ত হয়। 
স্থলতঃ উক্ত দ্রাঝণ মধ্যস্থ (0908:2]) ধর্ম বিশিষ্ট হয় 
অর্থাৎ ইহ! নীল কিম্বা লোহিত লিটমসের বর্ণ পরিবর্ত 
করে না। এবং পোটাপিয়ম নাইটেট, (1০8810] 
1010060 ) উক্ত তরল পদার্থে অবস্থিতি করে। 

নর চা) নর ণ 0, 

0+- 02 ০+- 0. 

[তে ] 181 ] না 1 ] 
যে সকল ভ্রবণীয় হাইডে1-অক সাইভ,, ক্্যাসিডের উপর 
এই রূপ ক্রিয়। প্রকাশ করে তাহার! ম্যালক্যালি বলিয়! 
অভিহিত হয়। লোহিত লিটমস দ্রাবব নীল করা 
ইহাদ্িগের ধর্ম। তন্রপ অনেক ধাতব অকসাইড. 


( ১০৬ ) 


যাসিডের উপর কার্ধ্য করিয়! লাবণিক পদার্থ প্রস্তৃত করে। 
এই সকল ধাতব অক.সাইড্‌. বেসিক অক্সাইডস. 
(১510 03199) কিন্ব। বেসেন্‌ (69399) বলিয়া খ্যাত। যথ। 
সিলভার অকসাইড. নাইটিক ফ্যাসিডে দ্রব হয় এবং 
য্লাসিডের অল্প ধর্ম বিন করে, এবং দ্রবণীয় সিলভার 
নাইটে ট. প্রস্তত করে যথা £__ 


4 বি) ন্‌ ০২ 
[০+, ] ০- 1০4, 0. 
ঠ2 যা 17 488 


নাইটি,ক ফ়্যানহিড ইভ. কিন্ত! 
নাইটে জেন, পেণ্টক.সাঁইভ.। 


/267076 £2670%212 ০7 47/766 44757478012. 


ধনে 


0২; 0 
সাঙ্কেতিক অক্ষর টং 0, কিন্বা 0. ) 


নাইটেশজেনের এই অকসাইড. তরল নাইটিক য়্য:দসিড. 


*য়্যান্হিডাইডের মৌলিক অর্থ 'জল-বিহীন? | অর্থাৎ এই 
পদার্থে জল সংযোগ করিলেই নাইটি,ক এসিড হয়। যথ! 
[২0 % [বং 0,- ২০১1 এইরূপ যখন কোন 
পদার্থে জল সংযোগ করিলে যর্দি কোন এসিড. প্রস্তত হয় 
তাহা হইলে পূর্বোক্তকে শেষোক্তের এ্যান্হিডু।ইড বলে । 


( ১০৭ ) 


হইতে সদাঃ প্রস্তত কর! যায় না। কিন্তু শুফ ক্লোরীন 
বাম্পু সিলভার নাইটে,টের (91159: 20186) উপর দিয়া 
নির্গত করিলে সিলভার ক্লোরাইড (৪11৮9 01)107106) 
প্রস্তত, অন্জান উদগত এবং একটী শ্বেতবর্ণ স্কটিকাকার 
পদার্থ সম্ভৃত হয়। বিশ্লেষণ প্রণালী দ্বার দৃষ্ট হয় যে 
ইহা নাইটেশোজেন পেণ্টক.সাইভ্‌। উক্ত বিসমাস এই 
রূপে লিখিত হয় যথাঃ__- 
২9 0১4 ২01,-52২0,+ 04 ২49 01, 


নাইটে জেন পেন্টক সাইড, + ০* তে দ্রব হয় এবং 
+9৫* তে ফোটে । ইহা! অতি সহজে বিসমাপিত হয় এবং 
অনি তেজে জলের সহিত মিলিত হইয়া নাইটি,ক 
য্যাসিড প্রস্তত করে, ি২০,+৮২০-২টান0,। ইহাকে 
দ্বৈধ বিসমাস বলিয়! বর্ণন করা যাইতে পারে। যাহাতে 
এক পরমাণ, হাইড্োজেন 150২ র সহিত স্থান পরিবর্তন 
করে। যথা £-- 


0২ টা [0২ ০, 
০ ন্‌ ন্‌ না 
শাইটি ক য্যান্হিড্রাইডের সমাস যে ২0, ফরমিউলা দ্বার] 
প্রকাশ কর! যাইতে পারে, তাহা ১০০ ভাগ নাইট জেন 


পেণ্টক সাইডে স্থিত্ত নাইটে জনের পরিমাণ নির্ণয় দ্বার! 
পরীক্ষাতঃ স্থির করা যাইতে পারে। জল সহযোগে উল্লি 


(১০৮ ) 


খিত রূপে ইহা প্রথমতঃ নাইটি ক য্যাসিডে এবং তৎপরে 
লেড অক্সাইড. (0১০) সংযোগে লেড নাইটে, টে পরি 
বর্তিত হয়। যথ! £-- 


[৮১০+2০, মা 2০,+ ঢা, 0. 


আমরা এই প্রকারে দেখিতে পাই যে সাইটেজেনের 
ওজন ২৫৯৩ ভাগ, এবং এই নিমিত্ব অকসিজেনের 
১৯০০---২৫'৯৩ কিম্বা ৭৪০৭ ভাগ ওজন | তৎপরে 
আমর! জানিতে ইচ্ছা করি এই যৌগিক পদার্থ স্থিত 
নাইটোজেন এবং অক.সিজেনের গুরুত্বের পারস্পরিক 
অতীব সরল সম্বন্ধ কি? অর্থাৎ নাটোজেনের পরমাণ, 
সংখ্যা এবং অকসিজেনের পরমাণ, সংখ্যা এই উভয় 
সংখ্যার অনুপাত কি? উপরি উক্ত সখ্য! গুলিকে 
রূঢ় পদার্থ দ্বয়ের শ্বন্ব সাংযোগিক গুরুত্ব দ্বার বিভাগ 
করিলে ইহা! স্থিরীকৃত হইতে পারে। যথা £_- 

২৫-৯৩ ৭৪-০৭ 


জর ১৮৫২ ২ 7 হও 5৪৬৩ 
নু এবং ৪ 





এস্থলে নাইট্যোোজেনের পরমাণ, সংখ্যা এবং অকসিজে 
নের পরমাণ, সংখ্যা এতহুতয়ের মধ্যে ১৮৫২ : ৪:৬৩ কিন্ব! 
২ : ৪'৯৯৯ এইরূপ অনুপাত । এই হেতু আমরা স্থির করি 
যে নাইটেজেন-পরমাণ, সংখা! এবং অক.সিজেন-পর- 
মাণ সংখ্যা এতছুয়ের মধ্যে প্রকৃত সম্বন্ধ ২ : ৫।ইহাতে 
যে কিছু স্বপ্প প্রভেদ লক্ষিত হয় তাহা অপ্রতিবিধেয 


(১০৯ ) 


ভ্রম বশতঃই হইয়া থাকে । এই প্রকার ভ্রম. প্রতোক 
পরীক্ষণেই হইয়া থাকে। এবং এই নিমিত্ত ইহা পরীক্ষণ- 
ভূল (০7707 02 61611771080) ব্লিরা উক্ত হয়। নাইটে 1- 
জেনের অন্যান্য সমুদায় অকসাইড. নাইটি,ক ফল্যাসিডে 
তদীয় হাইডোজেন. এবং অল্প বা অধিক পরিমাণে 
অক্সিজেন চ্যুত করিয়া প্রাপ্ত হওয়া যায়। 


নাইট 1স্‌ অক্সাইড্‌ কিন্ব। 
নাইটোজেন্‌ মোনক্সাইড্‌ । 


11170165066 ০9" 4৮167707675 74091071016 
সাংকেতিক অক্ষর ২ 0 আঁণবগুরুত্ব ৪3, ঘনতা ২২। 
প্রস্ত,তকরণ | অক্সিজেন প্রস্তত কালে বাবন্ত কাচকুপী 


৯৪শ চিত্র। 





সদৃশ পাত্রে এমোনিয়ম নাইটে (40070003870 2010816) ঘন, 
৯০ | 


( ১১০ ) 
... অনা, 
(ও কিন্বা ] 0 উত্তপ্ত করিলে ইহা' প্রাপ্ত হওয়া 
1০ 

বায়, এবং সম্ভ,ত বাম্প উষ্ণ জলের উপর সংগ্রহ করিতে হয় 
( ১৯৪শ চিত্র দেখ )। উত্ত লাখণিক পদার্থ উঞ্ণভ1 প্রাপ্তে নাই- 
টাস, অক্সাইড. এবং জল এই ছুই পদার্থে বিগম!সিত হয়। 
২75 0১৩২ ০0 ৯17২ 0; কিম্বা এমোনিয়ম 
নাইটেট, নাইট্াস. অকসাইড এবং জল প্রদান 
করে। 

স্বরূপ । নাইট,স্‌ অক.সাইড. বর্ণহীন। নির্গন্ধ এবং স্বল্প 
পরিমাণে মিষ্টাস্বাদন বাম্প। নিশ্বান দ্বারা গ্রহণ করিলে মনুষ্য 
শরীপে মাদকতা উত্পাদন করে॥ এই প্রযুক্ত ইহা প্রহসক- 
বাষ্প (18000)100 2015) বলিয়। অভিহিত হুইয়াছে। শীভল জলে 
কিয়ৎ পরিমাণে দ্বণীয়। ০ র এক আয়তন জল ১৩০৫ 
আয়তন বাষ্প দ্রবকরে | আবার এক আরতন জল হ5 তে 
কেবল ০"৬০৮ আয়তন মাত্র দ্রব করে। ইহা পূর্ব বর্ণিত 
অন্যান্য সমুদায় বাম্প হইতে এই বিময়ে পৃথক যে অতীব 
শৈত্য বা অতিরিক্ত পেষণ প্রয়োগ দ্বারা ইহাকে তরলীকৃত 
করা যায় । বথা ০* তে ৩০ ভূবায়, ভারের অধীনে যদি আন- 
য়ন করা যায়, কিম্বা! সাধারণ বায়.-সারের অধীনে যদি 
উহাকে--৮৮* পর্যন্ত শীতল কর] বায়, তাহা হইলে ইহ! বর্ণ 
হীন তরল পদার্থের আকার ধারণ করে। এই তরল পদার্থ 
যদি আবার-_ ১১৫* নীচে পর্য্যন্ত শীতলীকৃত করা যায় তাহা 
জইলে ইহ। স্বচ্ছ পিগাকারে ঘনীভূত হয় (80101808)। 


( ১১১ ) 

শুন্য অথাৎ এয়ার পম্পের মধ্যে ইহার ত্বরিত বাষ্পী 
করণ উপান দ্বারা নিগ্নহুম কৃত্রিম তাপক্রম যথা £--প্রায় 
১৪০০ পাওরা গিয়াছে | 

লোহিতোত্তপ্ত এক খণ্ড কাষ্ঠ এই বাষ্প মধ্যে নিম- 
জ্জিত করিলে পুনর্ধার প্রজ্জলিত হয় এবং বায়, অপেক্ষা 
উহাতে উজ্জ্রলতর শিখা বিকাশ পুর্বাক জলিতে থাকে । 
আবার ফস্ফষরস অক্পিছ্ধেনে দগ্ধ হইলে যে পরিমাণ 
আলোক নিন্যেত হয় এই বাম্পে দগ্ধ হইলেও প্রায় মেই 
পরিমাণ আলোক প্রদান করে। কিন্তু স্বল্লতেজঃশিখ 
এক খণ্ড গন্ধক ইহার সংম্পর্শে নির্বাপিত হয়। আবার 
উক্ত শিখা প্রনল হইলে ইহাতে অধিকতর আলোক 
নিঃসরণ পূর্বক জ্বলে । ইহার কারণ এই যে, নিমজ্জিত 
পদাথ ইহাতে দগ্ধ হইবার পূর্বে ইহা এক আয়তন নাইটো- 
জেন এবং অদ্ধ আয়তন অক সিজেনে বিসমাসিত হওয়! 
চাঁই। এবং এই বিসমাস সাধন করিবার নিমিন্ত উচ্চ 
তাপক্রম প্রয়োজন । পদার্থ বায়তে দগ্ধ হইলে যে দাহ- 
ফল সম্ভত হইয়া থাকে; ইহাতে দগ্ধ পদাথও সেই 
দাহফল উত্পাদন করিয়। থাকে । 

সমাস নির্ণয় | নিয় লিখিত কপে নাইটাাস, অক- 
সাইডের সমাস নির্ণয় করা যাইতে পারে যথা £_-একটী 
বক্র নলের (১৫শ চিত্র দেখ ) বক্রভাগে ক্ষুদ্র এক খণ্ড পটা- 
সিয়ম প্রবিষ্ট করিয়! দাও । তৎপরে পারদের উপরিভাগে 
নল তাহার গাব্রস্থিভ কোন নির্দিষ্ট চিহু পর্যন্ত উক্ত শুষ্ক 


(১১২ ) 


বাস্প পরিপুরিত কর। অতঃপর মদ্য-সার-প্রদীপ (২1711. 

1,111) দ্বারা ইহাতে উষ্ততা প্রয়োগ কর এবং সেই 

সঙ্ষে সঙ্গে দাহ কৃত সহস বিস্তৃতি নিবন্ধন বাম্পাপচয় 
৯৫শ চিত্র। 





নিবাঝণোদ্দেশে নলের উদবাটিত প্রান্ত পারদের নীচে 
অঙ্গষ্ঠ দ্বারা আবদ্ধ কর। পটাসিয়ম এ বাম্পেতে জলিতে 
থাকে এবং অকসিজেনের সহিত মিলিত হইয়া অদ্রব পটা- 
নিরম অক,সাইড. প্রস্তত করে, এবং নাইটেণক্ষেন নলাভ্য- 
স্তরে অবশিই্ থাকে । অঙ্গ ষ্ঠ অপসরণ এবং নল শীতল 
করিলে দৃষ্ট হইবে যে নাইটেশজেনের আয়তন এবং 
আদৌ নীত নাইট্ণস. অক্সাইডের আয়তন ঠিক এক। 
এই প্রযুক্ত এই বাম্পে ইহার তুল্য আয়তন নাইটে- 
জেন আছে। কিন্তু আমর! পরীক্ষা দ্বার অবগত আছি 
যে ১ আয়তন উক্ত বাম্পের গুরুত্ব ২২। অতএব ইহা 
হইতে যদি এক আয়তন নাইট্োঁজেনের গুরুত্ব অর্থাৎ 
১৪ বাদ দিই তাহা হইলে আমরা এক আয়তন নাই- 
টাস অকসাইড-স্ফিত অক্সিজেনের গুরুত্ব ৮ প্রাপ্ত 


€( ১১৩ ) 


হইব। এই প্রযুক্ত ২ আয়তন নাইটাস্‌ অকসাইড , 
২ আয়তন নাইট্যোদেন এবং এক আয়তন অক্সিজেন- 
বিনিশ্িত। কিন্বা 8৪ ভাগ ওজনে এই বাম্পে ২৮ 
তাগ নাইটোন্গেন এবং ৯৬ ভাগ অক্সিজেন আছে। 
এবং ইহ্থার ফরমিউল তন্িমিন্ত টং 01 ইহার আপেক্ষিক 
গুরুত্ব (81১9০190 27%৮165 ) ১৫২৭ (বাযু-১৯) ১ লিটার 
এই বাম্প ০* তে এবং ৭৬০ 2710. পেষণে ১৯৭২ গ্র্যাম । 


নাইটি,ক অকসাইভ, কিন্বা 
নাইটে,1জেন ডাই অক.সাইড। 
42750 02526. 9৮. 1৮7727) 2780826, 
সাংকেতিক অক্ষর [ঘ9, আণব গুরুত্ব ৩০, ঘনতা ১৫ 
ইহা বর্ণহীন বাম্প, নাইটি কয়্যাসিড. এবং তাত্র খণ্ড 
যোগে প্রাপ্ত হওয়। যায় যথাঃ 
৩০০৮7 ০০-০৩ (6৪২1২০+২০+৪ঘাৎ 0, 
তার এরখখং নাইটি র্লযাসিভ. কপার নাইট্রেট, নাইটি ক 
অক্সাইড, এবং জল প্রদান করে। 
স্বরূপ | এই পদার্থ এ পর্য্যস্ত তরলীকৃত হয় নাই। 
অক্সিজেন সংস্পর্শে ইহ! এক কালে উক্ত বাম্পের সহিত 


মিলিত হইয়া লোহিত ধূমোৎপাদন করে| এইধুম সহজেই 
জলে ড্রব হয়। অন্যান্য সমুদায় বাম্প হইতে ইহাকে এই 


(8 ১১৪ ) 


ধর্ম দ্বার চিনিয়া লওয়া! যাইতে পারে। এই বাস্পে যদিও 
ইহার আয়তনের অদ্ধেক পরিমাণ অকসিজেন আছে, এবং 
নাইট,স. অক.সাইড অপেক্ষা ইহাতে অনুপাতে অধিক 
পরিমাণ ওজনে অক্সিজেন আছে, তথাপি ইহা! সহজে 
দাহ রক্ষা করেনা । যেহেতু ইহার বিলমাসের নিমিত্ত 
উচ্চ তাপক্রম প্রয়োজন। যথা প্রজ্গ্বলিত এক খণ্ড 
ফসফরস (ঘদি অতিশয় উজ্জল রূপে না জলে) এই 
বাম্প মধ্যে নিমজ্জিত করিলে নির্ব্বাপিত হইয়! যায়। 

নাইট,ন, অক সাইড. বিবরণ কালে বিবৃত প্রণালী অন্ু- 
সারে এই বাম্পেরও সমাস নির্ণয় করা যাইতে পারে। 
এক" আয়তন নাইটিক অকুসাইড, অর্দায়তন নাইটেজেন্‌ 
প্রদান করে। এক ঘআয়ঞডন নাইটেজেন্‌ ডাই অক্সা 
ইডের গুরুত্ব যেখানে ১৫) সেখানে এক আয়তন এই বাষ্প 
স্থিত অকসিজেনের গুরুত্ব ৯৫-৭.-৮। কিন্বা ছুই আয়তন 
নাইটে ছ্ধেন্‌ ড!ই-অসকসাইডের ওজন ৩০ এবং ইহা! ৯৪ 
ওজনে এক আয়তন নাইটে জেন ও ৯৬ওজনে এক আয়তন 
অক্সিজেন-বিনিন্মিত । এই প্রযুক্ত যৌগিক বাপের গুরুহ 
সম্বন্ধে ইতিপুর্কো লিখিত ব্যবস্থান্ুসারে এই বাম্পের ফর, 
মিউলা 0 এবং ২0২ নয়। 

এই বাম্পের এবং নাইটাস, অকসাইডের প্রাকৃত ধর্ম 
তুলন1! করিয়া দেখিলে লক্ষিত হইবে যে শেষোক্তের 
প্রক্ষতি (028155000) অধিকতর জটিল (90711 
08161), যথ!ঃ__নাইঈটি ক. অক্সাইড. এ পর্য্যন্ত কেহই 


( ১১৫ ) 


তরলাবস্কায় দেখে নাই এবং যে তাপক্রম এবং পেষণের 
অধীনে নাইটাস অক্সাইড সহজে তরলীকুত হয়, তাহাতে 
ইহ ভরলাকারে ঘনীভূত হয় না। নাইটাাস্‌ অক্সাইড 
অপেক্ষা নাইটি,ক অকৃপাইড অধিকতর কষ্টে উষ্ণত1 দ্বারা 
বিসমাসিত হয় এরং সেই প্রযুক্ত অপেক্ষাকত কম দাহ 
রক্ষা করে । এবং ইহ] একটী সাধারণ নিয়ম যে এক শ্রেণী 
সম রূপ পদাথের মধ্যে যেটার প্রকৃতি অধিকতর জটিল 
নেইটীই অধিণতর সহঙ্গে তরুলকারে ঘনীভূত এবং অধিক- 
তর সহজে বিসমাসিত হয়। 

নাইটিক, অকসাইডের আপেক্ষিক গুরুত্ব ১০৩৮ | 
এবং ০ তে ৯ লিটার বাম্পের ওজন (৭৬০ 120 190) 
১৩৪৩ গ্রাম, ॥ 


নাইট,1স. এসিড, বা 
নাইটে জেম্‌ টইঅক্মাইভ্‌ 
16150541710 ০0521758107 (৮10৮চ06, 
সাঙ্কেতিক চিহ্ন ২0৬, আণব গুরুত্ব ৭৬, ঘনতা। ৩৮ ॥ 
এই পদার্থ চারি আরম শুষ্ক নাইটিক্‌ অক সাইড, 
এবং এক আয়তন অক সিডেনের সহিত মিশ্রিত করিয়া উক্ত 
মিশ্রণ-_-১৮* পর্যান্ত শীহল +রিলে প্রস্তত হয়। ছুই বাষ্প 


মিশ্রিত হয়া লোহিণ্ত ধুম ₹ষ্টি করে। এই ধুম উদ্ধেয় নীল 
বর্ণ তরল পদার্থে ঘনীতূ :৭ . এই নীলবর্ণ পদার্থ, নাইটিক্‌ 


( ১১৬ 0) 


পর্‌ অকৃসাইডে জলসংযোগ করিয়া এবং ক্যাল.সিয়ম ক্লোরা- 
ইন্ডের (0801) উপর উক্ত পরিশ্রঃত ফল শুফ করিয়া প্রাপ্ত 
হওয়া যায় | মধ্যবিধ উগ্র নাইটি,কয়াসিড এবং আরসেনিক 
টাই অক্সাইড সংযোগে ও উহা! প্রস্তত হইয়া থাকে। 
ততৎনঙ্গে আরনেনিক য্যাসিড স্যষ্ট হয়। যথা:-. 
4৪২ 0১+-৪ না 0,+27২9- ২ 0২4 ঢু, 450২. 

আরসেনিক টাই অক্সাইড, নাইটিক য়্যাসিড, এবং 
জল, নাইটেজেন টাই অকসাইড এবং আরসেনিক 
য্যাসিড প্রধান করে। 

নাইটো জেন টাই অক্‌.সাইড. তুষার-শীতল জলে দ্রব 
হইয়। নীলবর্ণ তরল পদার্থের আক:র ধারণ করে। ইহাতে 
নাইট্যাস্‌ ফ্যাসিড কিন্বা হাইড্টোজেন নাইটাইট (২0) 
দ্রবাবস্থায় অবস্থিতি করে। শেষোক্ত যৌগিক পদার্থটী 
অতীব অস্থায়ী, উক্ত জল উষ্ণ করিলেই নাইটিক য্যাসিড 
এবং নাইটি,ক. অক সাইডে বিসমাসিত হয় । যখ1ঃ__ 

৩ মা0২লন০,+২ ম০+, 0 

কিন্ত নাইট্বাস ফ্যাসিড দ্বার! প্রস্তুত লাবণিক পদাথ 
গুলি এমন সহজে বিসমাসিত হয় না। নাইটর উত্তপ্ত করিলে 
পোরটানিয়ম নাইট।ইট (0) প্রাপ্ত হওয়া! যায়। যেহেতু 
উষ্ণতা! প্রাপ্তে নাইটর এক পরমাণু অকদিজেন-বিচ্যুত হয়। 
নাইট্োজেন টাইঅকসাইড এবং কষ্টিক পটাস একত্র 
মিশ্রিত করিলেও ইহা সম্ভত হয়। যথঃ-_ 


রর 


(১১৭ ) 


২০] «1 *] নর) 
০+২ €0)-২ 0+- ৪ 
0 ্ ঢা) 

এই প্রযুক্ত নাইটে জেন পেন্টকসাইডের সহিত নাই- 
টেট্স দিগের যে সম্বন্ধ নাইটোজেন টাাইজঅকসাইডের 
সহিত নাইট্শাইট স দিগের সেই সন্বন্ধ। ইহা লক্ষ্য করিতে 
হইবে যে, নাইটি করাসিড.কৃত লাবণিক পদাথ” দিগকে 
নাইটেটস এবং নাইট,স য়্যাসিড কৃত লাবণিক পদার্থ 
গুলিকে নাইটাইটস্‌ বলা যায়। 

নাইটিক পারঅকসাইড ব| 
নাইটেজেন, টেট. কসাঁইড। 
10020 1909199, 

সাঙ্কেতিক চিহ্ন 0২, আণব গুরুত্ব ৪৬, ঘনত1 ২৩। 

নাইটিক ডাই-অক-সাইডের বাযুতে গমন কালীন উদগত 
লোহিত পিঙ্গল ধূমের অধিকাংশই এই পদার্থ। কিন্তু কঠিন 
কাচ রিটটে' লেড. নাইটে,ট উত্তপ্ত করিলে ইহা অতি স্থন্দর 
রূপে প্রস্তত হয়। উক্ত নাইটে,টের বিসমাঁস দ্বারা লেড- 
অক্সাইড, অক.সিজেন, এবং নাইটেজেন টেট কসাইভ্‌ 
সম্তত হয়। যথা 

২ (127১ ২০0৩)-২ 27১0+810২+0২ 

নাঈট্শোজেন টেট,কনাঈভ, [0২ --৯'তে দীর্ঘ” বেল- 

ওয়া'রি কাচাঁকারে (19100 1)15098) জমিয়! যায় (501101965) | 


(১১৮ ) 


এই গুলি দ্রব করিলে এক গ্রকার পীত শরল পদাথ" প্রাপ্ত 
হওয়া বায়। এই তরল পদার্থ২২* তে ফোটে | নাইটে - 
জেন টেউক.সাইডের ঘনতা ২৩ বিয়া ইহার ফরমিউল। 
0২7 তং 05 নহে । 


নাইটেীজেন এবং হাইডেশজেন 
য্যামোনিয়া | 
াশা০0র এমা) 1170173001১ £881110 বা&, 


সাঙ্কেতিক চিহ [7১ আণব গুরুত্ব ১৭, ঘনত। ৮'৫ 1. 


নাইট জেন এবং হ্াইডেশজেন কেবল একটা মাত্র 
যৌগিক পদার্থ প্রস্বত করে| যগ! £-য়্যামোনিয়া | উভয় 
পদার্থ শুদ্ধ একত্রিত হইলে মহজে মিলিত হব না। কিন্ত কোন 
নির্দিষ্ট অবস্থার অধীনে বিশেষতঃ যখন জল বাম্পীভূত হয় 
তাহার! মিলিত হয় । খন বাযুস্থিত নাইটে জেন জলের রূট 
পদার্থ দ্বয়ের সহিত মিলিত হইয়া! স্বল্প পরিমাণে য়্যামোনিয়ম্‌ 
নাইটাইট্‌ প্রস্তত করে। হা ফ্যামোনিয়া এবং নাইট,স 
য্যাসিড ঘটিত যৌগিক পদ্দার্থ। যথা £-_ 


1২1২ লং ০ম, ঘা, 0২ বা ল, 0, 


ইতিরৃস্ত | নাইট্বোজেন এবং হাইড়েোজেন সমন্বিত গ্রাণী 
কিবা ওদ্ভিদিক পদার্থের বিসমাঁস হইতে ফ়্যামোনিয়! গ্রধানতঃ 


( ১১৯ ) 


প্রস্তুত হইয়া থাকে । ইহা সাধারণ তাপক্রমেতে ক্রমশঃ) 
কিন্তু উঞ্ণভা প্রাপ্তে, সত্বরেই প্রস্তত হয় | যথা £-- 
শৃঙ্গাদি, চন্মখণ্ডঁ; কিবা অঙ্গার (০০71) উত্তপ্ত করিলে 
য্যামোনির়া উদ্গত হয়, এই নিমিত্ত ইহাকে স্পিরিট স, 
অব হার্টন ভরণ, (২1)1105 0? 11৮10211000) অথবা মুগ- 
শুক্গনির্যাস বলে। আরবেরা গরখমত: য়া'মোনিরা, বিশিষ্ট 
শৌগিক স্যাল ফ্যামোশিয়াক,, লিবিয়া মরুভূমিতে জুপিটর্‌ 
যামনের মন্দিরের শিক উষ্ট বিষ্ঠা উত্তপ্ত করিয়া প্রস্তত 
করে। ফ্যামোনিয়া নামের বাতপন্তি এই | সমুদ্র পক্ষীর 
শু বিষ্ঠা এবং প্রাণিদিগের মৃত্রে ফামোনিয়! অধিক পরি- 
মাণে অবস্থিতি করে। কিন্তু ইদানীং গ্যাস ওয়ার্কল (275 
৮০1৯) সম্ভ,ত ফাামোনায়াকাল লিকস “হইতেই য়্যামোনিয়া 
এবং ইহ্থাব যোগিকপদার্থ প্রাপ্ত হওয়া যায়। পাথুরিয়! কয়লায় 
(০১71) শত. করা ২ ভাগ নাইটেজেন 'আছে। উহা 
(০) আবদ্ধ পাত্রে উত্তপ্ু করিলে ঙ্গাবস্থিত হাইডে- 
জেনের সহিত মিলিত হইয়া এই নাইটোোজেনের অধি- 
কাংশ য়্যামোনিরা আকারে উদ্গত হয়। এই ফ্যামো- 
নিয়া-দ্রাবণে হাইড়্বোক্লোরিক ফ্যাসিড সংযোগ করিয়া 
বাম্পীভূত করিলে বাণিজ্যের স্যাল্‌ ফ্যামোনিয়াক্‌ প্রাপ্ত 
হওয়া যায়। 

প্রস্ত), তকরণ 1 তরলীক্কত নাইটি ক য়্যাসিডের উপর 
নব-জাতি %17075000$) হাইড়েশজেনের ক্রিয়া দ্বারাও 
যযামোনিয়া প্রস্তত হয়| এবং খন এই ফ্্যাসিভ ধাতব 


( ১২০ ) 


দক্ত। কিম্বা লৌহ সংযোগে স্থাপিত কর! হয় তখন ফ়ামোনিয়। 


সম্তত হয় যথা £-- 
৯71২0০47825 (2০২০৬)4৩চা২ 0+ চা, 


কাচকুপীতে স্যাল, ফ্ল্যামোনিয়াক্‌ কিন্বা ফ্যামোনিয়া 


১৬শ চিত্র । 





হাইডেণক্লোরেট, খান, 701 কিন্বা মানত 01» এক ভাগ 
এবং চুর্ণীকৃত বাকারিচুণ ছুই ভাগ মিশ্রিত করিয়া উত্তপ্ত 
করিলে সর্বাপেক্ষা! সুন্দর দ্ূপে র্যামোনিয়া বাম্প প্রস্তত 
হয় (১৬শ চিত্র দেখ) যথা £-- 


0% 0+1ব 1, লি 01-0% 01২+ 2,17২ ০. 
বাকারিচুণ এবং স্যাল ফ্্যামোনিয়াক, ক্যালপিয়ম ক্লোরা- 


ইড, য়্যামোনিয়। এবং জল প্রদান করে। 
উখিত য্যামোনিয়৷ সংগ্রহ করিবার পূর্বে একটা ত্তস্ত 


( ১২১) 


বাকারি ঢুণ পরিপূরিত করিয়া উহা! কাঁচ-কুপির এবং যাহাতে 
সংগ্রহ করিতে হয় সেই বোতলের মধ্য স্থানে স্থাপিত কর 
য্যামোনিয়াকে সম্পূর্ণ রূপে পরিশুষ্ক করাই বাকারি চুণের 
উদ্দেশ্য । পাঁরদের উপরেও ফ্যামোনিয়াকে সংগ্রহ করা 
বাইতে পারে। কিন্তু জলের উপর ইহাকে কখন সংগ্রহ 
করিবে না, থে হেতু এই তরল পদার্থে ইহা অতীব দ্রব- 
ণীয়। 0* র এক গ্র্যাম জল, .৮৭৭ গ্রাযাম ফ্যামো- 
নিম শোষণ করে অর্থাৎ আপন আয়তনের ১৯৪৯ গুণ 
খ্যামোনিয়া ৭৬০ 70). ভারের অধীনে পরিশোষণ করে । 
আবার ২০* তে সেই ওজন জল ০৫১০ গ্র্যাম কিনব! 
ইহার আয়তনের ৬৮১৯"১ গুণ আয়তন সেই. ভারের অধীনে 
পরিশোষণ করিয়া থাকে । 

স্বরূপ | ফ্যামোনিয়। বাম্প বর্ণহীন এবং অতীব কটু 
বা উগ্র ও বিশেষ গন্ধববিশিষ্ট। গন্ধ দ্বারাই ইহাকে সহজে 
চিনিয়। লওয়া যাইতে পারে | ইহা বায়, অপেক্ষা লঘু: 
ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব (বায়, ১) ০.৫৯। স্থানচ্যৃতি (015 - 
11706707)6) দ্বারা ইহা সংগৃহীত হইয়া থাকে | যে 
বোতলে বাম্প গ্রহণ করিতে হইবে তাহা অধোমুখে 
স্থাপন করিতে হয়। দোকানে বিক্রেক্ন সাধারণ লাইকার 
য্যামোনিয়া! ফ্যামোনিয়া বাম্পের জলীয় দ্রাবণ ব্যতীত 
আর কিছুই নয়। ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব ০.৮৮০। 
য্যামোনিয়! বাম্প এবং ইহার জলীয় দ্রাবণ উভয়েই প্রচণ্ড 


ক্ষারীয় প্রতিক্রিয়া (৪৮:০7 91081109 990000) আছে 
প্র ১১ 


(১২২ ) 


অর্থাৎ লোহিত ওন্ডিদিক বর্ণ (7০৫ ৮০০0$৮)15 ০010) নীল 
বর্ণে পরিবর্তিত করে। ইহা অতীব প্রবল ফ্যাসিডের সহিত 
মিলিত হইয়া! ফ্যাযোনিয়। লবণ নামে (50105 ০1 81211001512 0 
পারচিত যৌগিক পদার্থ সকল প্রস্তত করে। এই লবণ গুলি 
ক্ষারীয় ধাতুর লবণ (58105 91 (৫ 8115117)0 0001৭) সদৃশ | 
এই নিমিত্ত রাসারনিকের। গ্যামোনিয়ার -*উদবেয় ক্ষার; 
(৮০180198151) অভিধান দিয়াছেন । নাইটিক য়্যাসি- 
ডের উপর ফ্যামোনিয়! বাশ্পের কার্য নিয়ে প্রকটিত হইল! 
যথাঃ 


বা], 
ব17,+ ০, মুলার, 0১ ব। | ] 0. 
0১). 
সপ্তগুণ ভূবায়,র পেষণে, বায়র সাধারণ তাপক্রমে 
(প্রায় ১৫ 0) নাস্ত করিলে য্যামোনিয় বাম্প বর্ণহীন 
'রল পদার্থে পরিবর্তিত হয় । ইহা-৩৮৫* তে ফোটে । এই 
তরল পদার্থ--৭৫* নীচে পর্য্যন্ত শীতল করিলে স্বচ্ছ আদ্রব 
পদার্থে জমিয়। যাঁয়। 
ক্যারির ফীজিং যন্ত্রে (১৭শ চিত্র দেখ) বাম্প সমুহের 
বিলীন উষ্ণতাবিষয়ক তত্বের প্রয়োগ, য্যামোনিয়া তাও সম্বন্ধে 
"মধুন। 'অতি সুন্ূররূপে করা হইয়াছে । ইহাতে ছুইটা লৌহ 
পাত্র ব্যবহৃত হয়। এই ছই পাত্র সম্পূর্ণ বাষুংপ্রসর বিহীন 
(2৮ 00) রূপে একটী বক্র নলের দ্বারা সংযুক্ত । একটা 
( চিত্রে ভানিদিকের ) পাত্রে য়্যামোনিয়ার জলীয় দ্রাবণ ০* কে 


৬ ১২৩ ) 


এই বাচ্ধ দ্বারা পিক্ত আছে। তুষার প্রস্তত করণের প্রয়ো 
ভন ভইলে ফ্যামোনিয়া দ্রাবণধারী পাত্রে (যাহাঁকে অতঃপর 
রিউট্ট বলা যাইবে) বৃহৎ এক জ্বলন্ত গ্যাসের উপর ক্রমশঃ 


১৭ চিত্র। 





উত্তপ্ত কর। বামদিকের পাত্র (গ্রাহক ) এক শীতল জলেব 
পাত্রে নিমজ্জিত করিয়! রাখ। রিটর্ট পাত্রে তাপক্রামের 
বৃদ্ধি বশাৎ য্যামোনিয়। বাম্থ জলে দ্রবাবস্থায় অবস্থিতি 
করিতে না পারিয়! গ্রাহক অভান্তরে গমন করে। এই 
পাত্রে বাম্প ক্রমাগত জমিতে জমিতে যখন এ বাম্পের পেষণ 
৯৩ ভূবায়ুভারের সমান হয় অমনি বাম্পু তরলাকারে ঘনী- 
ভূত হইয়া! যায়। এইরূপে জল হইতে 'অধিক্াংশ বাম্প 
তাঁড়িত হইলে পাত্র দ্বয় বিপরীত স্থাপিত কর অর্থাৎ ডানি 


( ১২৪ ) 


দিকের গ্লাশ রিটর্ট বামদিকে শীতল জল জোত দারা 
শী-তলীকৃতকর, এবং সেই সঙ্গে সঙ্গে যে জল বরফ করিতে 
হইবে তাহা অপর পাত্রের (গ্রাহকের) অভ্যন্তরে স্থাপিত কর । 
অতঃপর রিটর্ট পাত্রাভান্তরস্থ জল দ্বার! য়্যামোনিয়ার পুনঃ 
পরিশোষণ এবং তদ্েতুক তাহার সঙ্গে সঙ্গে গ্রাহক পাত্র 
শ্টিত তরলীকুত ফ়্যামোনিয়ার বাম্পীকরণ এবং এই বাস্পী- 
করণের সঙ্গে সঙ্গে উষ্ণতা পরিশোবণ সংঘটিত হইবেক। 
এই উষ্ণতা বাম্পু মধ্যে বিলীন হয়। এই রূপে এত অধিক 
তাপ বিলুপ্ত হয় যে গ্রাহক পাত্র ত্বরায়ই তুষারীকরণ চিন্লের 
(29021700 1)0100 নীচে শীতল হইয়া যায়। এবং এই 
শৈত্যে পাত্রাভ্যন্তরে রক্ষিত জল তুষার হইয়! যায় । 

য্যামোনিয়! বাম্প একটা লোহিতোত্তপ্ট নলাভান্তর 
দিয় চাল[ইলে কিম্বা এই বাম্পমধ্য দিয়! 'এক শ্রেণী বৈছ্াতিক 
স্কুলিঙ্গ নির্গত করিলে ইহার সমাস জানিতে পার! যায়। যেহেতু 
এই প্রক্রিয়ার পর এমোনিয়া, নাইটেজেন এবং হাই্রোজেনে 
বিসমাসিত হইবে । তৎপরে লক্ষিত হইবে যে, আদৌ য়্যামো- 
নিয়! যে স্থান ব্যাপিয়া অবস্থিত্তি করিতেছিল এক্গণে এই 
বাম্পদ্বয় তাহার দ্বিগুণ আয়তন অধিকার করিয়াছে । এবং 
৩ আয়তন হাইডেশীজেন এবং এক আয়তন নাইটেজেন, 
এই পরিমাণে উভয় বাম্প মিলিত রহিয়াছে । এই প্রযুক্ত 
য্যামোনিয়ার ফরমিউল| বান, লিখিত হয়। 

য্যামোনিয়ার লবণ (89165 ০0? 8001)02018) পটপিয়ম 
এবং সোভিয়মের সহিত্ত বিবৃত হইবে | র্যামোনিয়া-্ঘটিত 


(১২৫ ) 


[ক পদার্থ জৈবনিক রসায়নে 1 :0751016 ৫11০0১1৯11৮ 
বিবৃত হইবে। 


টি 
কারন ব অঙ্গার । 
€0১10130০-, 
সাংকেতিক অক্ষর 0 সাংযোগিক গুরুত্ব ১২ 


স্বরূপ | অদ্রব রূঢ় পদার্থের মধ্যে কার্বন এই প্রথম 
বিবৃত হইতেছে । ইহা অসংযুক্ত অবস্থায় তরল[কারে বা 
বাষ্প রূপে অবশ্থিতি করে না । কার্বন তিনটা 
গগক পুথক আকারে অবশ্থিতি করে, এইটী কার্বনের 
অতি বিচিত্র ধর্ম * কার্ধনের এই ভিনটী রূপান্তর যথা (১৯) 
হীরক; (২) গ্রাফাইট কিন্তা প্রন্েগে! (সীস) ; (৩) চার কোল 
(61):700201) | কাঠিন্য, বর্ণ, এবং আপেক্ষিক গুরুত্ব ইনা- 
দিতে এই তিনটা পদার্থই সম্পূর্ণ পৃথক |. কিন্তুবাযু কিন্ব 
অকৃসিজেনে দগ্ধ করিলে তাহারা সকলেই সম পরিমাণ সম 
পদার্থ অর্থাৎ কার্ধনিক ফ়্যাসিড্‌ বা কার্বন-ডাই-মক্সাইভ. 
প্রদান করে। ১২ ভাগ ওহনে এই তিন পদ্দার্থই প্রতোকে 
8৪ ভাগ ওজনে কার্বন-ডাই-অকৃসাঁইড উৎপাদন করে। 
যাবতীয় রূঢ় পদার্থের মধ্যে কাব্বণ্‌্ই প্রাণী এবং ওভিদিক 
জীবনের বিশেষ উপাদান। যেহেতু অতি সরল হইতে 
অতীব জটিল লৈবনিক গঠনে কার্ধন আছে। কার্খন 


( ১২৬ ) 


যদি ভূমগ্ডলে না থাকিত তাহা হইলে কোন উদ্ভিদ ব৷ 
প্রাণী জীবিত থাকিতে পারিত না। উল্লিখিত ৩টী রূপান্তর 
এবং উদ্ভিদ ও প্রাণী শরীরস্থিত হাইডেশজেন এবং অকৃসি- 
জেন সংযুক্ত কার্বন ছাড়াও ইহা অকৃসিজেনের সহিত 
মিলিত হইর] বিসুক্ত কাব্বন-ডাই-অকসাইড রূপে বাযুতে 
অবস্থিতি করে। এবং চুর্ণোপল বা কঙ্কর (111))0 ১৫০7।৫) 
কঠিনী বা চাখড়ি (০7510) প্রস্তর বা শিল! (22%01)10) 
প্রবাল (৫০7813) শঙ্খ; শব্ব,ক, শুক্তি (91)9119) ইত্যাদি আকারে 
ক্যাল্‌সিয়ম (9101010) এবং অক্সিজেনের সহিত মিলিত 
হইয়। কাঁব্বনেট, 009 00২ রূপে অবস্থিতি করে। ইতি 
পূর্বেইউল্লিখিত হইয়াছে ষে উদ্ভিদগণ সূর্ষ্যালোকে ন্যন্ত হইলে 
বাযুস্থিত কার্বন-ডাই-অক্সাইড্‌ বিসমাসিত করিয়া অক্সিজেন 
বিমুক্ত করে এবং তাহাদিগের স্বীয় ওদ্িদ্রিক নিম্মণার্থ কার্বন 
গ্রহণ করে। আবার যাবতীয় প্রাণী যাহারা সাক্ষাৎ্থ সম্বন্ধেই 
হউক, আর প্রকারান্তরেই হউক, উদ্ভিদের উপর নির্ভর 
করে--অক্দিজেন গ্রহণ এবং কার্বন ড|ই অক্সাইড. 
পরিত্যাগ করিয়া থাকে । এই রূপে কুর্যাকিরণ উদ্ভিদগণের 
সাহায্যে কার্বণডাই-অক্সাইডকে অক্সিজেন চ্যুত করে | 
আবার প্রাণিগণ কার্বন সম্বন্ধে অকৃমিডাইগ্িং এজেন্টের 
কার্য করে। 

সাক্ষাৎ সম্বন্ধে অঙ্গার কেবল অন্নক্জানের সহিতই মিলিত 
ভয় এমন নয় হাইড়েনীজেনের সহিতও মিলিত হইর 
য্যাসিটাইলীন, (%০9%51909) 0২ চা নামক যৌগিক 


( ১২৭ ) 


পদার্থ প্রস্তত করে। অন্যান্য রূঢ় পদার্থ অপেক্ষা কার্বন, 
অকৃসিজেন, হাইডেজেন এবং নাইট্জেনের সহিত মিলিত 
হইয়। অনেক প্রকার জটিল যৌগিক পদার্থ উৎপাদন করে। 
এতদ্বারা এত অধিক যৌগিক পদার্থ প্রস্তত হয় যে উহা 
গৈধনিক রসায়ন নামক এই বিজ্ঞানের স্বতন্ত্র শাখা-নি বিষ্ট 
ভইরাছে। এই সকল মৌগিক পদার্থের মধ্যে অধিকাংশেরই 
ধন্ম যথাস্থানে বিবৃত হইবে। এই প্রযুক্ত কার্ধনের অনেক 
গুলি ধর্মের উদ্লেখ এনস্কানে কর। গেল না। 

হীরক। ১৭৫৬ শ্রীঅবন্দে ডাক্তার ল্যাভোসিয়র হীরককে; 
অক্সিজেনে দগ্ধ করিয়া এবং সম্ত,ত কার্বনিক য্যাসিভ, 
সংগৃহীত করির়। প্রথমতঃ ইহা সপ্রমাণ করেন যে হীরক বিশুদ্ধ 
কার্বন। ইহা স্কটিকীক্কত হইয়! ভারতবর্ষে (যথ। গোলকুপ্তা) 
বোর্ণিয়ো এবং ব্রাজিল প্রদেশের সেডিমেনটারি (৭ 
00009) প্রস্তর এবং বালুকা-প্রন্তরের মধ্যে অবস্থিতি 
করে। ১৮শচিত্র লিখিত জ্যামিতীয় আকারে হীরক স্ফটি- 
কীরৃত হইয়া অথস্থিনত করে। হীরকের আপেক্ষিক ওরুত 
৩৩ হইতে ৩'৫। যাবতীয় জ্ঞাত পদার্থের মধ্যে ইহা কঠিন- 
তম। কণ্তিত হইলে অত্যুজ্জ্বল কিরণ বিশিষ্ট হয় এবং অত্যন্ত 
আলোকরস্মি অবক্ষেপণকারী শক্তি (7০2০৮৪1১9৫7) 
প্রাপ্ত হয়। মহামূল্য রত রূপে ইহার ব্যবহার ছাঁড়া ইহা কাচ 
কর্তন এবং তদুপরি লিখন নির্বাহার্থ ব্যবহৃত হয়। কি 
প্রণালীতে হীরক গ্রস্তত হইয়াছে তাহা আমরা সম্পূর্ণ 
রূপে অজ্ঞাত অছি। কিন্তু ইহা উচ্চ তাপক্রমে প্রস্তত 


( ১২৮ ) 


হয় নাই, যেহেই রাসায়নিক সম্বন্ধ বিশিষ্ট বস্ত-বিরহিত 


৯৮শ চিত্র। 





কোন পাত্রে রাখিয়া ইহাকে উত্তগ করিলে ইহা স্ফীত হয় 
এবং কোক. (৫০৮৫) সদৃশ অর্ধ দগ্ধাঙ্গারোচ্ছি্ কৃষ্ণবর্ণ পি গ্া* 
কারে পরিবর্তিত হয় । 

গ্রাফাইট | গ্রাফাইট, ষড়তূজ, ষড়পার্খ্ব ফলকাকারে 
স্কটিকীরুত হইয়! থাকে । হীরক যে আকারে স্ফটিকীকৃত হয় 
তাহার সহিত ইহার কোন সম্বন্ধ নাই। গ্রাফাইট অতি প্রাচীন 
নেডিমেন্টা।র গঠন (59171১00197 101107000)) এবং প্রস্ত- 
রের আদিম স্তর সকলের মধ্যে মধ্যে অবস্থিতি করে। কম্বলও 
প্রদেশে বরোডেল নামক স্থানে, এবং অধিক পরিমাণে সাই- 
বিরিয়া এবং লকঙ্কাদ্বীপে ইহা! প্রাপ্ত হওয়া যায়। ইহা দেখিতে 
কৃষ্ণবর্ণ সীস ধাতুবৎ্ষ পদার্থ। এই নিমিত্ত ইহার পরি- 
চিত নাম প্রম বেগে হইয়াছে । কাগজের উপর ইহার দ্বার! 
লিখিলে বেশ দাগ পড়ে । ইনার আপেক্ষিক গুরুত্ব ২১৪ 


( ১২৯ ) 


হইতে ২৩৫ । সলফিউরিক ফ্্যাসিড এবং পটাসিয়ম 
ক্লরেট সহযোগে উত্তপ্ত করিলে স্কুল (০০275) অপরিষ্ক ত 
গ্রাঙ্ছাইট পরিফৃত বা বিশুদ্বীকৃত করা যাইতে পারে। 
এই রূপে একটা যৌগিক পদার্থ প্রাপ্ত হওয়। যায়, যাহ! 
অতিশয় উষ্ণত! প্রান্তে বিসমাসিত হইয়৷ বিশুদ্ধ গ্রাফাইট 
স্থল এবং নুল্ম চূর্ণাকারে রাখিয়া যায়। এই চূর্ণ 
অতিশয় পেষণ পাইলে সংশক্ত বা অন্বিত পিগুাকারে 
পরিবন্তিত হয় । এই পিগ্ড হইতে পেন্সিল প্রভৃতি 
অন্যান্য দ্রব্জাত প্রস্তৃত করা যাইতে পারে। লৌহ কার্য্ের 
উপরি ভাগ পরিষ্কার করিবার এবং বারুদ কণার উপর সংরক্ষক 
আবরণ দিবার নিমিত্ত ইহা ব্যবহৃত হয়। লৌহ নির্মাণ 
কালে গ্রাফাইট সম্তভ,ত হয়। ইহা কথন কখন (77:91697) ) 
দ্রবীভূত খনিজলৌহ (19৫-7:07 ) হইতে শক্কাকারে পৃথগ. 
ভূত হুইয়! পড়ে । 
চাঁরকোল | চারকোল কার্বণের তৃতীয় রূপান্তর | প্রাণী 
কি্বা ওদৃতিদিক পদার্থ প্রায় আবদ্ধ একটা পাত্রে লোহিতো, 
তপ্ত করিলে; অধিক বা অণ্প বিগুদ্ধাবস্থার চারকোল প্রাপ্ত 
হওয়া! যাঁয়। এই উত্তাপে উদ্দেয় পদার্থ সকল--যথ! কার্বন, 
অক্সিজেন, এবং হাইডেজেন ঘটিত যৌগিক পদার্থ-দূরীকত 
হয় এবং কার্ধন, ভক্ম কিম্বা খনিজ পদার্থের সমেত অবশিষ্ট 
রহিয়। যায়। 
দীপ কালি বা দীপ কজ্জ্রল চার কোলের বিশুদ্ধতম রূপ। 
কার্বন আরও কয়েকটা আকারে অবস্থিতি করে--ষথা 


( ১৩০ ) 


কাষ্ঠাঙ্গারঃ পাথুরির। কয়লা, কোক এবং প্রাণী দগ্ধাঙ্গাব 
( 810118] 01707002] ) | কার্বনের এই বূপ অর্থাৎ দীপ- 
কালি স্মটিকাকার প্রাপ্ত হয় না, এই প্রযুক্ত ইহাকে নিরপ 
( 81)011)983 ) কার্বন বল] যায় । কান্ধনের অন্য ছুই রূপ 
অপেক্ষা ইহা অধিক লঘু । চূর্ণাকুত কোকের আপেক্ষিক 
গুরুত্ব ১.৩ হইতে ২ পর্য্যন্ত । প্রথমতঃ চারকোল জল- 
অপেক্ষা লঘু বলিয়া বোধ হয় যেহেতু ইহা এই তরল পদার্থের 
উপরিভাগে ভাসমান থাকে । কিন্তু চারকোলের সচ্ছিদ্রতা 
বশাৎ ইহা জলের উপর ভাপিয়া থাকে, নতুবা ইহ! 
স্থন্দর বা হুষ্ম রূপে চুর্ণ করিয়া জলোপরি নিক্ষেপ করিলে 
নিমজ্জিত হুইয়। ষায়। এই সচ্ছিদ্রতা স্বভাব প্রযুক্ত চারকোল 
বিচিত্র পরিশোষণ শক্তিবিশিষ্ট হইয়াছে। শ্শিপ্প কার্যে 
এই শক্তির প্রচুর ব্যবহার দুষ্ট হয়। চারকোল এই রূপ 
ইহার আপন আরতনের ৯* গুণ য়্যামোনিয়া বাম্প এবং প্রায় 
৯ আয়তন অক্সিজেন পরিশোষণ করিতে সক্ষম । শর্করাশোধন 
প্রণালীতে অসংস্কত শকরান্ডিত বর্ণক পদার্থ পরিশোধণ করি 
বার নিমিত্ত চারকোল ( এই ধন্ম প্রযুক্ত ) ব্যবহৃত ভইরা 
থাকে । এতছদদেশে অস্থি-চারকোলই সর্বোৎকৃষ্ট । আবদ্ধ 
পাত্রে অস্থি উত্তগু করিলে অস্থি-চারকোল প্রস্তত হইল । 
চিকিৎসালয়ে এবং শব-ব্যবচ্ছেদ গৃহে) (10159906700 1001718) 
টর্গন্ধ পরিহারক এবং বিসংক্রামক বলিয়! চার কোল ব্যবহৃত 
হয়। ইহ! দেখ! বাইন্ডেছে যে দুর্গন্ধ বাষ্প চাঁরকোল দ্বারা 
পরিশোধিত হইলে, সেই চারকোল-শোধিত বায়ুস্থিত অক্যি 


( ১৩১ ) 


জেন সংস্পর্শে ক্রমশঃ অক্সিভাইজড এবং তন্নিনন্ধন উক্ত 
বায়ু নির্দোষ বা দোষশূন্য হইয়া যায় 

চারকোল অপেক্ষা! পাথরিয়া কয়ল! কার্বনের অল্প 
বিশুদ্ধ রূপান্তর। ইহ! অতীব প্রাচীন কালে ভূভাগের 
উপরিস্থিত উদ্ভিদ মগুলীর অবশেষ ব্যতীত আর কিছুই নয় | 
ত্র সকল উদ্ভিদ্মণ্ডলী এককালে ভূঁপৃষ্ঠের শোভা ছিল। 
কিন্ত পৃর্থীর গঠন নিতান্ত পরিবর্তন-শীল। সমুদ্রগর্ভ ও 
কখন দ্বীপাকারে উখিত হইতেছে আবার পর্বত-শঙ্গও কখন 


ভূগর্ভে নীত হইতেছে । এই পরিবর্তনে এ সকল উদ্ভিদ- 
মণ্ডলী ভূগর্ভ-ভূক্ত হয় এবং কাল সহকারে উহ্বাদিগের কাষ্ট- 


তন্ধ বিচিত্র রূপান্তর প্রাপ্ত হয় অর্থাৎ পাথুরিয়। কয়লায় পরি- 
বর্তিত হুয়। কাষ্ঠ অগ্নি-দগ্ধ হইয়! যে প্রণালীতে অঙ্গারে পরি 
বর্ভিত ভয়, পাথুরিয়া কয়লার প্রাচীন কালের উত্ভিদমণ্ডলীর-__ 
রাসায়নিক-চক্ষৃতে দেখিতে গেলে- প্রায় ঠিক সেই প্রণা- 
লীতে উক্ত রূপ রূপান্তর সংঘটিত হইয়াছে বলিয়া বোধ হয়। 

কিন্ত পাথুরিয়া কয়লা সর্বতোভাঁবে অক্সিজেন এবং 
ভাইডোজেন শূন্য হয় না এবং ইহা তৈলাক্ত (1318 
1))60211%09 ) হইয়া! যাওয়ায় ইহার অধিকাংশেরই উদ্ভিদা- 
কার বিলুপ্ত হয়। পাথুরিয়া কয়লা! নানাবিধ ১--কোন 
গুলিতে অধিক পরিমাণে, কোন গুলিতে অল্প পরিমাণে, 
আদ্য কাষ্ঠের অক্সিজেন এবং হাইডেোোজেন অবস্থিত 
করে। কাষ্ঠ, পাথুরিয়াকয়লার নান! রূপ প্রাপ্ত হইলে উষ্ভার 
সমাসে কি কি পরিবর্তন সংঘটিত হয় তাহার তালিকা ।--_- 


(৬ ১৩২ ) 
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০ ৮ম সপ জপ 


কার্ববণ এবং অকৃসিজেন-ঘটিত যৌগিক পদার্থ। 


0০014700119 ০" 010 ভাপশুর 0012, 


কার্বন, অকধিজেন সহযোগে দুইটী যৌগিক পদার্থ 
প্রান্ত করে। যথাঃ__ 
কার্ধনিক্‌ অক্সাইড. বা কার্বন মনক্সাইভ কিন্বা ০0. 
কার্ধনিক র্ল্যাসিড ব৷ কার্ধন ডাই অকসাইড., কিন্বা। 00২. 


€ ১৩৩ ) 


কার্বনিক য্যাসিড 1 


(27০% 7)2- 0৮826 (00101770015 09110 039/07580 44081.) 
সাংকেতিক অক্ষর 00), আণব গুরুত্ব ৪৪, ঘনতা ২২ 


প্রস্ততকরণ। অতিরিক্ত পরিমাণ বায়, কিন্বা অক 
সিজেনে কার্বন দগ্ধ হইলে কার্বনিক য়্যাসিড্‌ সর্বদাই প্রস্তত 
হয়] থাকে । মার্ব্বল, চাখড়ি কিন্বা অন্য কোন প্রকারের 
ক্যালসিয়ম কার্বনেট ও হাইডেক্লোরিক ফ্যাসিড সহযোগে 
উহা সর্বাপেক্ষা! উত্তম রূপে প্রস্তত হয়। একটা কাচকুপীতে 
কতক গুলি মার্বল প্রস্তর খণ্ড এবং একটু জল রাখিয়! তাহাতে 
কিঞ্চিৎ হাইডেক্লোরিক ফাসিড, ঢালিয়! দেও । তন্মহুর্ডেই- 
কার্বন ডাই-অক.সাইডের বিমুক্তি-বশাৎ ত্বরিতবেগে বুদ. 
বুদ উঠিতে আরম্ভ করে। ক্যালসিয়ম ক্লোরাইড. দ্রবাকারে 
কুপীতে রহিয়। ধায়, উক্ত বিসমাস এইঃ__ 


08 00,+২701-00২+ নং 0+0% 01. 


ক্যাল.সিয়ম কাববনেট এবং হাইডেক্লোরিক ফ়ল্যাসিড 

কার্ধনিক ফ্ল্যামিড$ জল এবং ক্যাল.সিয়ম ক্লোরাইড. প্রদান 
করে। 

প্রাকৃতিক ইতিবৃত্ত | কার্বনিক ফ্্যাসিড অসংযুক্ত 

অবস্থায় বায়ুতে এবং অনেক ধাতু-দ্রব্যঘটিত (2106:91) প্রশ্র- 

বণে অবস্থিতি করে। বাসুস্থিত এই বাশ্পের পরিমাণ প্রায় 

নিরস্তরই নৃমান (907786%0$) অর্থাৎ ৯৯,০০৬ আয়তন বাযুতে 

১২ 


(১৩৪ ) 


কেবল ৪ আয়তন মাত্র থাকে। এই পরিমাণ যদিও পরস্পর 
সম্বন্ধে অত্যন্ন অর্থাৎ দশ সহজ আয়তনের সহিত তুলনায় 
৪ আয়তন গণনায় না আসিলেও-_-তথাপি মোটের উপর 
ধরিতে গেলে অতি অধিক, অর্থাৎ সমুদায় ভূবাযুতে প্রায় ৩ 
বিলিয়ন টন ওজনে কার্ধনিক য়্যাসিড অবস্থিতি করে । এই 
প্রকার গণনা সহজেই করা যাইতে পারে, কারণ আমরা 
বায়ুর ভার এবং এই বাপ্পের ঘনত1 অবগত আছি। 
প্রজ্জলিত আগ্নেয় গিবির মুখ হইতে এবং নির্বাপিত 
আগ্নেয় গিরির প্রদেশস্থিত তূরন্ধ দি হইতে কার্বনিক 
য্যাসিড. অতি অধিক পরিমাণে উদগত হইয়! থাকে । 
প্রাণীগণের নিশ্বাস এবং গ্যাস দহন ইত্যাদি কারণে 
ইহা। উদ্ভুত হয় বলিয়া বাহিসের বায়ু অপেক্ষা বাসগৃহের 
বারুতে ইহা! অধিক পরিমাণে অবস্থিতি করে। কোন 
গ্রহের বায়তে শতকরা এই বাপ ০৯ থাকিলে উক্ত 
বায় নিশ্চয়ই নিরপ্তর সেবনের অযোগ্য । এই বায়, নিয়ত 
সেবন করিলে, শুদ্ধ কার্বনিক ফ্যাসিভের প্রাণ নাশক শক্তির 
ভন্য নয়, প্রাণীবর্গের চর্ম এবং ফুস্‌ ফুস্‌ হইতে উদগত 
উদ্বেয় পচনশীল পদার্থ সেই সঙ্গে সঙ্গে স্বাস্থ্যের বিশেষ 
অনিষ্ট সাধন করে। এই প্রযুক্ত বাসগৃহ এবং সাধারণ- 
প্রাসাদে বায়, সঞ্চালনের আবশ্যকতার প্রতি নিরন্তর দৃষ্টি 
রাখ কর্তব্য। অস্তরুতৎসেক প্রক্রিয়া (£9770670686100) ) হই- 
তেও কার্বন-ডাই অক.সাই5. উদগত হইয়া থাকে । ইহা 
প্রায়ই পুরাতন কুপের অধোভাগে অবস্থিতি করে। ইহ! 


€ ১৩৫ ) 


পাথুরিয়া কয়লার খনি সমূহের চোকড্যাম্প (৫1,0:9-0810])) 
ধলিয়া পরিচিত। চূর্ণ বা! ম্যাগনেসিয়! ঘটিত কার্বন ডাই- 
অকসাইডের যৌগিক পদার্থ গুলি যথা চূর্ণোপল কিন্ব। 


কাল্পিরম কার্ব্বনেট 3 ই 0২ এবং ম্যাগ নেসিয়ান 


চর্ণোপল ইত্যাদি প্রকৃতিতে প্রচুর পরিমাণে প্রাপ্ত হওয়! 
যায়। কখন কখন এতদ্বারা! সমুদায় পর্বত শ্রেণীই প্রস্তত 
হয়। ক্যাল_লিয়ম কার্ববনেট্‌ প্রবালের-_-যে পদার্থ দ্বার! 
প্রশাস্ত মহাসাগরে বুহৎ বৃহৎ প্রদেশ সকল বিনিন্মিত হই- 
যাছে--প্রধান উপাদান । 

স্বরূপ । কার্বন-ডাই-অক.সাইড. বর্ণহীন এবং নির্গন্ধ 
বাম্প। কিন্ত ইহ্থার স্বল্প অশ্নাস্বাদন আছে। বায়, অপেক্ষা ইহ! 
৯'৫২৯ গুণ ভারি । জলে কিয়ৎ পরিমাণে দ্রবণীয় কিন্তু উক্ত 
জল ফুটাইলে সমুদরায় বাষ্প উড়িয়। যায় | 0*তে এক আয়তন 
জল ১৭৯৭ আয়তন এই বাম্প দ্রব করে। আবার ২০* তে 
কেবল ০৯০৯ আয়তন মাত্র পরিশোষণ করে । যে পেষণের 
অধীনেই কেন ইহ1 পরিমাপিত হউক ন। সম তাপক্রমে সম 
পরিমাণ এই বাম্প জল দ্বারা পরিশোধিত হইয়া থাকে । পূর্বেই 
বলা হইয়াছে বাম্পের আয়তন এবং যে পেষণের অধীনে ইহা 
পরিমাপিত হয় উহারা পরস্পর বিপধ্যস্তান্থপাতিক। এই 
নিমিত্ত এইরূপ পরিশোধিত কার্ধনিক ফ্যাসিডের গুরুত্ব 
এবং উক্ত পেষণ পরম্পর সমানুপাতিক । যথ! উদাহরণ ম্বরূপ 
এক ভূবায় ভারের 'মধীনে এবং বায় র সাধারণ তাপক্রমে এক 


( ১৩৬ ) 


ঘন ইঞ্চ জল এক ঘন ইঞ্চ কার্বন-ডাই-অকসাইড পরিশোষণ 
করে। তদ্দপ ছুই ভূবায়ুপেষণের অধীনে এক ঘন ইঞ্চ 
জল সেই তাপক্রমে এক ঘন ইঞ্চ (দুই ভূবায়ু পেষণে 
পরিমাপিত ) কিম্বা ২ ৮১৫২৯-5 ৩,০৫৮ মিলিগ্র্যাম 
কার্প্বনডাই-অক্মাইড পরিশোষণ করিবে | যখন সোডা 
ওরাটার কিন্ত শ্যাম্পেনের বোতল উদঘাটিত করা যায়ঃ 
বর্ধিত ভারের অধীনে পরিশোধিত কার্বনিক ফ্ল্যাসিডের 
বদ্ধিত পরিমাণ উত্তম রূপে দৃষ্ট হইবে। কাক খোলাতে 
ভার লঘুরুত হওয়ায় ত্বরিত বুদ বুদ উদগত এবং দ্রবীভূত 
বাম্প উখিত বা অপস্থন্ত হয়। আরও অনেকগুলি বান্পু 
সম্বন্ধেও এই ব্যাপার লক্ষিত হয়। 
কার্বন-ডাই-অক্নাইডের জলীয় দ্রাবণ নীল লিটমস 
কাগজকে লোহিত করে। এবং কোন ধাতৰ অক্সাইড. 
ষথ! চুর্ণসংস্পর্শে স্থাপিত করিলে লাবণিক পদার্থ প্রস্তত 
করে, যথা কঠিনী বাঁ চাখড়ি। এই জলীয় দ্রাবণে একটী 
প্রকৃত য়্যাসিড. আছে বিবেচনা করিতে হুইবেঃ উক্ত 


121 
য্যাসিড প্ররুত কার্বনিক ফ্যাসিড, ০১1০ | ইহা কিন্ত 


এ পর্য্স্ত কেহই পৃথগ ভূত করিতে পাবে নাই ॥ উল্লিখিত 
গ্রাতিক্রিয় এই যথা২-_ 
ঢং 


0৪8 
০0২ + 0% ০0 [০8 ০. 
090 ৩০ 


( ১৩৭ ) 


কীর্বনিক ফ্যাসিড এবং ক্যালপিনম অক্সাইড ও ক্যাল - 
সিয়ম কার্বনেট এবং জল প্রদান করে। 

এই র্্যাপিভ্‌. ক্রিয়া দ্বারা সন্তু লিটঅস কাগজের 
লোহিত বর্ণ উক্ত কাগল শুক্ষ হইলেই বিলুপ্ত হয়। ইহার 
কারণ এই প্রকৃত কার্বনিক-য্যাসিড নিয়লিখিত রূপে কাব্বন- 
ডাই অক্সাইড. এখং জলে বিসমাসিত হয় যথা; 

যা, 
] 0)২-500২ +10]২ 0." 
(0) 

কার্ববন-ডাই-মল্সাইড. কাষ্ঠ, গন্ধক কিন্বা ফক্ফরস্‌, প্রস্থৃতি 
পদার্থের দাহ সাধারণতঃ রক্ষা করে না। কিন্তু পো্টাসিয়ম 
এবং ম্যাগ্রেসিয়ম প্রন্তি কত্তক গুলি নির্দিষ্ট ধাতু এই 
বাম্পে উত্তপ্ত হইলে বাম্পকে বিসমাসিত করিয়! জলিতে 
থান । এনং অল্সিজেনের সহিত মিলিত হইয়া ধাতব 
অল্সাইড প্রস্তত করে, এ দিকে কার্বন বিমুক্ত হইয়া 
ঘায়। 

অতিরিক্ত পেষণ প্রয়োগ দ্বারা কিম্বা অতি নিম 
তাপক্রম পর্যান্ত শীতল করিয়া কার্বন-ডাই-অক্মাইডকে 
তরলাকারে ঘনীভূত করিতে পারা যায় । দ্রব কার্বন ডাই- 
-অক্সাইভ বর্ণহীন এবং অত্যন্ত অস্থির বা চঞ্চল তরল 
পদার্থ। ইহার বিচিত্র ধর্ম এই যে উষ্ণতা প্রাপ্তে বাম্ণ 
অপেক্ষাও বিস্তুত হয়। ০ স্থিত ১০ আয়তন এই দ্রব পদার্থ 
১০" ৯০৬ আয়তন হয়। এদিকে ০* স্থিত ৯০০ আয়- 


তন বাম্প ১৬.৪* পর্য্যস্ত উষ্ণ না! হইলে ১৩ আয়তন হয 


(১৩৮) 


না। এই প্রযুক্ত এই পদার্থটা সাধারণ নিয়মের অন্তর্গত 
নহে। যে ০তু সাধারণ নিয়ম এই যে বাম্প অপেক্ষা দ্রব 
পদার্থ উষ্ণত! প্রান্তে অল বিস্তুত হয়। এবং সেই সঙ্গে 
সঙ্গে ইহা এই সত্যের একটা অত্যুতৎকৃষ্ট উদ্বাহরণ-__পরস্পর 
সম্বন্ধে তরল পদার্থ সকল স্বল্প ভারের অধীনে ন্যন্ত করা 
অপেক্ষা অত্যুচ্চ ভারের অধীনে আনীত হইলে অধিকতর 
বিস্তৃত হয়। যথা জলের বিস্তুতি ১০০*র নীচে অপেক্ষ। 
১০০*"র উপরে অনেক অধিক 1 দ্রব কার্বন-ডাই-অকৃস।- 
ইডের স্ফোটন শ্বান-_-৭৮* | এতদপেক্ষাও নিম্নতর তাপক্রমে 
ইসা বর্ণহীন তুষার সদৃশ অদ্রব পদার্থে জমিয়া যায়। 
0*৫ত ইহার বাম্পেক্ বিততিষা ৩৫.৫ ভূবাযু। ৩০*তে ৭৩.৫ 
ভূবায়ু। কার্ধন-ডাই-অক্সাইডের দ্রবীকরণ ক্রিয়। দৃঢ় আবদ্ধ 
পাত্রাভ্যন্তরে উক্ত বাম্প উৎপাদন করিয়া সাধিত হইতে 
পারে। এতদ্গাারা পূর্বোলিখিত এমোনিয়ার স্থলে বর্ণিত 
প্রকারে ক্যারিসাহেবের ফিজিং যন্ত্রে, উদগন্ত বাম্প আপনার 
পেষণে আপনিই ঘনীভূত হইয়া যায়। কিম্বা 9"র তাপ- 
ক্রমে রক্ষিত সংস্কৃত লৌহ ( ৮700176 1707) ) বিনিন্মিত 
এয়ারপম্পের ধারকের অভ্যন্তরে সামান্য পিচ্কারি দ্বারা 
প্রবিষ্ট করাঁইলেও ইহা দ্রবীভূত হইয়া যায়। প্রক্ষিপ্ত বাম্পের 
আয়তন ধারকের আয়তন অপেক্ষা ৩৬ গুণ হইলে পর, 
প্রক্ষেপনীর প্রত্যেক অভিঘাতেই প্ররক্ষিপ্ত বাম্প দ্রবীভূত 
হইতে আরম্ভ করে। এবং এইরূপে আঁধারটা দ্রব পদার্থ 
বারা পরিপুরিত কর! যাইতে পারে। তৎপরে কাকটা যদি 


( ১৩৯ ) 


এমন করিয়। খোলা যায় যে তরল পদার্থের কিয়দংশ বেগে 
বহির্গত হইয়। যায় তাহা! হইলে ইহার একাংশ এক বারেই 
বাম্পাকার ধারণ করে। এবং এই আকম্মিক দ্রবাবস্থ্‌ 
তইতে বাম্পীয় আকারে পরিবর্তন দ্বারা এত অধিক উঞ্ণত। 
পরিশোধিত হয় যে দ্রব পদার্থের কিয়দংশ দৃু়ীভূত এবং 
শ্বেতবর্ণ তুষারকণা রূপে জমিয়াযায়। সচ্ছিদ্র পার্থ একটা 
পিত্তল বাস্কের মধ্যে এই দ্রব পদার্থের স্রোত প্রবাহিত 
হইতে দিলে এই খণ্ড গুলি সংগ্রহ করা যাইতে পারে। 

এই রূপে নিম্পাদিত কার্ধন-ডাই-অকসাইড, লঘু» 
তুধার সদৃশ বস্ত। ইহার তাপমান--৭৮"র নিয়ে হইলেও 
ইহা, হইতে নিরন্তর উদগত বাম্পের মন্দ উষ্ণ ৪1-পরিচালক 
শক্তিবশাৎ অক্ষত হইয়া এই পদার্থটী নাড়া চাড়া 
করা যাইতে পারে কিন্তু যদ্দি উক্ত অদ্রব পদার্থ 
অঙ্গ লির মধ্যে রাখিয়া চাপ দেওয়া! যায় তাহ! হইলে 
উহ্ন৷ প্ররুত প্রস্তাবে চর্ম সংঘুক্ত হওয়ায় অত্যুত্বপ্ত লৌহ 
স্পর্শে যে প্রকার ফোস্ক। হয় এস্থলেও সেই প্রকার ফোস্কা 
জন্িবে। অত্য্প তাপক্রম উৎপাদন জন্য এই অদ্রব 
কার্বন ডাই-অক্সাইড অধিক ব্যবহৃত হয়॥। এতছদ্দেশে 
ইসা! ইথরের ( ০0170: ) সৃহিত মিশ্রিত করিয়া এয়ারপম্পের 
দ্বার নির্বাতীকত স্থানে রাখিলে তাপমান এত অন্ন হুইয়। 
পড়ে যে--১০০*০ প্রাপ্ত হওয়া যায় এবং এই উপায়ে - 
অধিক পরিমাণ পাঁরদও সহজে জমাইতে পারা যায়। 

নির্দিষ্ট পরিমাণ বিশুদ্ধ কার্বন যথা, হীরক কিছ! গ্রাফা- 
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ইট, বিশুদ্ধ অক্সিজেন বাঁন্পের শোতে দহন করিলে কার্ধন-ডাই- 
অক্মাইডের সমাস অসন্দিপ্ধৰপে যথাবৎ নির্দেশ করা যাইতে 
পারে |! এই বাম্পের সংশ্লরেষণপরীক্ষণ যন্বের আকার ১৯শ 


চিত্রে অঙ্কিত হইল । পরিমিত ১৯শ চিত্র। 
মাত্রায় হীরক ক্ষুদ্র প্লাটিনাম 
নৌকায় রাখিয়া! পোসিলেন ॥ 


নলের অন্তর্নিবষ্ট কর, কারণ 
পোসিলেন অগ্রিকুণ্ডে অতি 
প্রচণ্ড রূপে উত্তপ্ত করিতে 
পারা যায়। এই নলের এক 
প্রান্তে একটী বাম্পাধার এবং 
ক, খ, গ, চিহ্নিত শোষক 
নল গুলির সঙ্গে সংযুক্ত 
থাকিবে | উহাদিগ হইতে 
বিশুদ্ধ এবং শুষ্ষ অক্সিজেন 
নির্গত হয় । পোনিলেন 
নলের অপর প্রান্ত দাহ- 
সম্ভত কার্কন-ডাই-অক্মাইভ 
পরিশোষণার্থে নিয়োজিত কত- 
কগুলি নল এবং কনের 
(10011)8 ) সহিত সংযুক্ত করা 
হইবে। ঘচিহ্নিত নল এবং 
উ চিভ্িত কন্দ সকলে কণ্টিক পটাস দ্রাবণ থাকিবে। 
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এবং চ চিহ্নিত নল গুলি পিউমিস-প্রস্তর এবং সল- 
ফিউরিক যফ্যাসিভ পরিপুরিত থাকিবে । কন্দ এবং নল 
গুলি সাবধানে ওজন করিলে পর যন্ত্রে বিগুদ্ধ অক্সিজেন 
পূরিত করিয়৷ উক্ত নল লোহিতোত্তাপে শনৈঃ আনীত 
হুইবে। বাম্প নলশ্রেণীর মধ্য দিয়! ক্রমশঃ প্রবাহিত হয়, এবং 
এ সঙ্গে হীরক দাহসস্তত কার্বন ডাই-অক্মাইড বাহির 
হয়। নল এবং কন্দস্থিত কষ্টিক পটাশ দ্বারা এঁ বাম্প সম্পূর্ণ 
রূপে পরিশোধিত হইয়! যায়, এ সময়ে কন্দ হইতে যে 
আন্রত1 নিংস্ত হইতে পারে তাহা! চ চিহ্নিত নলগুলি দ্বার! 
পরিগৃহীত হয়। অক্সিজেন গ্যাস এই যন্ত্রে প্রবেশ করণ 
কালে এবং উহ। পরিত্যাগ করিবার সময় শুধ্ীকৃত হয়। এই 
প্রযুক্ত নল সমুহের ভারের আধিকচ ব! বৃদ্ধিঃ হীরক দহন 
সম্ভ,ত কার্বন-ডাই-অল্সাইডেরই যথাঁবৎ গুরুত্ব বিবেচনা 
করিতে হইবে । হীরকে প্রায় স্বল্প পরিমাণে ভম্ম কিনব! 
অট্জৈবনিক (3007801০) পদার্থ আছে। এবং এই গুরুত্ব, 
হীরকের পুর্ব পরিমিত গুরুত্ব হইতে বাদ দ্বিলেকি পরিমাণ 
বিশুদ্ধ অঙ্গার দগ্ধ হইল তাহ! বথারূপ জানা যাইবে । এই 
কারণে হীরক প্লাটিনাম নৌকায় রক্ষিত হয়। পরীক্ষার পর 
ইহা বহির্গত এবং তোলিত হইতে পারে এবং এই রূপে 
ভন্মের পরিমাণ ও নির্ণাত হইতে পারে। আর একটা 
পৃবর্বাবধান অবলম্বন করিতে হইবে । .তাহা৷ এই-_অঙ্গারের 
অসম্পূর্ণ দাহ বশাৎ যদি স্বল্প পরিমাণ কার্ন-মোনক্মাইড 
প্রস্তত হয় তাহ হইলে ইহা কষ্টিক পটাসের অত্যন্ত 
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দিয়া অপরিশোধিত হইয়া চলিয়া যাইবে | এইটী প্রতি- 
বিধান করিবার নিমিত্ত লোহিতোত্তপ্ত নলের অধিকাংশ সচ্ছিট্র 
কপর. অক্সাইড দ্বারা পরিপুরিত কর। এই কপর অক্মাইডের 
দ্বারা, সম্ভত কাব্ব'ন মোনল্লাইড, ডাই অক্লাইডে পরিবর্তিত 
হইবে। এইরূপে প্রদর্শিত হইতেছে যে ১০০ ভাগ কার্বন 
ডাই অক্সাইডে নিঙ্সিলিখিত দ্রব্য আছে যথা:--. 





কার্বন ৮, ছা ২৭.২৭ 
অক্সিজেন **" ৮, ৭ই"৭৩ 
কাব্বন ভাই অল্সাইড ১০০০ ৬ 


“২৭২৭ কে কাব্বনের সাংযোগিক গুরুত্ব দিয়া এবং 
৭২'৭৩ কে অক্সিসিজেনের সাংযোগিক গুরুত্ব দিয়! ভাগ করিলে 





৭২৭ ৭২.৭৩ 
সী ল্ুই২৭৩ এবং 78৫৪৫ পাওয়া যায়। 
টা ১৬ 


কিন্বা কার্বন এবং অক্মিসিজেনের পরমাণু সংখ্যার পরস্পর 
সম্বন্ধ যেমন ১:২। এই প্রযুক্ত কার্বন-ডাই-অল্মাইড 
বাশ্পে ইহার স্বীয়াতন অক্সিজেন থাকা উচিত। যেহেতৃক 
৪৪ ভাগ ওজনে কার্বন-ডাই-অক্পাইডে (ছুই ভাগ ওজনে 
হাইডেজেনের আয়তন ব্যাপ্ত করে) ৩২ ভাগ ওজনে অক- 
সিজেন ( ইহার আয়তনও ঠিক &) আছে। এই গণন! 
যে বাস্তবিক এই রূপ, তাহ। পরীক্ষা দার সপ্রমাণ করা যাইতে 
পারে। যথা নির্দিষ্ট আয়তন প্রয়োজনাতিরিক্ত অক্সিজেনে 
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চারকোল দহন কর, অতঃপর দৃষ্ট হইবে যে দহন ক্রিয়ার পর 
বাম্পু শীতল হইলে ইহার আয়তনের কোন পরিবর্তন সংঘ- 
টিত হয় নাই। এই প্রযুক্ত সম্ভ,ত কার্বন-ডাই অক্সাইডের 
আয়তন ইহার উৎপত্তির নিমিত্ত ব্যবহৃত অক্সিজেনের 
ঠিক সমান। 


কার্ববনিক অকসাঁইড কিনব! কার্ববন- 
মোনক সাইড গ্যাস । 
027০5, 71004842. ০৮ 0০7০8602812 0৫৪ 
সাঙ্কেতিক অক্ষর 00 আণব গুরুত্ব ২৮, ঘনত ৯৪। 


অল্প পরিমাণ অক্মিজেনে কার্বন দগ্ধ হইলে রার্ধাস স্োনিশ 
কৃসাইড সম্ভত হয়। সামান্য লোহিতোত্তপ্ত কয়লার - আগুণে 
এই ৰাষ্পের সম্ভব বা উৎপত্তি প্রায় সর্বদা দৃ্ঠ হইয়া! থাকে।. 
বায়ুস্থিত অক্সিজেন চুল্লীর অধোভাগে প্রবেশ করিয়া অক্কারের 
সহিত মিলিত হয় এবং কার্বন ডাই অক্সাইভ প্রস্তত 
করে। এই পদার্থ লোহিতোত্তপগ্ত অঙ্গারের উপরিভাগ দিয়া 
উদ্ধে গমন কালে উক্ত লোহিতোত্তপ্ত কার্ধনকে ইহার অর্ধেক 
অক্সিজেন প্রদান করে । যথাঃ 
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এই কার্বন-যোনজাইড় অগ্নির উপরিভাগে আমিয় 


(১৪৪ ) 


বায়ব্য অক্সিজেনের সহিত একবারেই মিলিত হয় এবং পুন- 
ব্বার কার্বন-ডাই-অক্সাইড প্রস্তুত করে। অক্সিজেনের সহিত 
মিলন 'কালে ইহা চঞ্চল নীলবর্ণ শিখ! 'বিকাশ পূর্বক 
জলিতে থাকে। একটা চুল্লিতে লোহিতোত্তপ্ত নলাভ্যস্ত- 
রিক অঙ্গারের উপর দিয়া কার্বন-ডাই-অক্সাইড ম্রো 
আস্তে আস্তে নির্গত করিলে বিশুদ্ধ কার্বন-মোনক্সাইড 
প্রাপ্ত হওয়া যাঁয়। কার্ধনের অন্য বহুবিধ যৌগিক পদার্থ 
হইতেও ইহা! বিশুদ্ধ অবস্থায় পাওয়া যাইতে পারে । যথা 
স্টিকীকৃত অক্জ্যালিক-যন্যাসিভ্‌ প্রচণ্ড সলফিউরিক ফ্যাসি- 
ডের সহিত উত্তপ্ত করিলে সমায়তন কার্ববন-ডাই অক্সাইড 
এবং কার্বন-মোনক্সাইড উদগত হয় । এই মিশ্রণ কষ্টিক 
সোড। এদ্রাবণের সহিত নাড়িলে কার্বন ডাই অক্সাইড 
উক্ত ক্ষারের সহিত মিলিত হইয়া সোভিয়ম্‌ -কার্ববনেট 
প্রস্তুত করিবে, এবং কার্বণ-মোনকৃাইড বিশুদ্ধাবস্থায় অব- 
শিষ্ট থাকিয়া যাইবে। কার্বন ডাই-অক্মাইভ উক্ত রূপে 
মিলিত হইলে লক্ষিত হুইবে যে বাম্পীয় মিশ্রণের অর্ধায়তন 
বিলুপ্ত হইয়াছে। অক্জ্যালিক র্ম্যাসিডের এবম্প্রকার 
বিসমাসের তাৎপধ্য এই যেঃ সলফিউরিক ফ্যাসিভ কোন 
পদার্থের সংস্পর্শে আিলে উক্ত পদার্থের জল কিন্ব৷ জলীয় রূঢ় 
পদার্থ ঘ্বয় আকর্ষণ করিয়া থাকে ॥। যথাঃ--অকজ্যালিক্‌ 
য্যামিডের ফরমিউলা, 0২ 13:01 ইহা হইতে সল- 
ফিউরিক্‌ ফ্যামিভ দ্বারা এক অণ্লের রূঢ় পদার্থ অপহৃত 
হইলে একটী যৌগিক পদার্থ সম্ভত হয়, যথা, 0২ ০, 


(১৪৫ ) 


ইহা! একক থাকিতে পারে না, তজ্জন্য 00২ এব 
বাম্পদ্ধয়ে বিভক্ত হুইয়া যাঁয়। সলফিউরিক যাসিডেব 
সহিত ফরমিক য়্যাসিভ 07২ ০0২ উত্তপু করিলেও 
কার্বন মোনক্সাইভ প্রাপ্ত হওয়া যাইতে পারে ॥ এস্ট' 
লেও, অক্জ্যালিক য়্যাসিড সম্বন্ধে যেমন, জলের রূঢ় 
পদার্থদ্বয় দুরীকৃত হয় এবং বিশুদ্ধ 00 এই রূপে উদগত 
হ্য়। 

স্বরূপ | কার্ধন মোনক্লাইড বর্ণহীন এবং নিরাস্বাদন 
বাস্প। ইহা কখন তরলাকারে ঘনীভূত হয় নাই। বাম 
অপেক্ষা ইহ! অল্প মাত্র লঘ্ু। ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব 
'৯৬৯ (বাযু-১) । ইহা অতি অল্প পরিমাণে জলে 
দ্রবণীয়। নিশ্বান পথে ইহা অতি অন্ন পরিমাণেও গ্রহণ 
করিলে প্রচণ্ড বিষবৎ কাধ্য করিয়া! জীবনসংহার করে। 
দহামান চারকোল কিম্বা চুর্ণদহন স্থান হইতে উদ্ভূত 
ধূুমের সাংঘাতিক কার্ধ্য, উক্ত ধুমে এই বাদ্পের সত্ব। 
নিবন্ধন হইয়া থাকে । অক্সিজেন সহযোগে উত্তপ্ত 
হইলে প্রজ্ন্বলিত হয় এবং বিশেষক চঞ্চল নীলবর্ণ শিখা! 
বিকাশ পূর্বক জলিতে থাকে, এবং কার্কন-ডাই-অক- 
সাইড. প্রস্তত করে। উচ্চ তাঁপক্রমে কষ্টিক পটাঁশ- 
ংস্প্শে কার্ধন মোনক্সাইভ পোটাসিয়ম ফরমেট উৎ- 
পাদ্দন করে যথাঃ-_ | 
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কষ্টিক পটাশ এবং কার্ধন-মোনক্সাইড পোটাসির়ম 
ফরমেট প্রদান করে। 
সমাস নির্ণয় । এই বাম্পের সমাস ইউডিওমিটরে 


অন্সিছেনের সহিত দহন দ্বারা নির্দেশ করা যাইতে 
পারে। তড়িৎ্স্কলিঙ্গ নির্গত করিলে ১০০ আয়- 
তন কার্বধনমোনল্সাইড এবং ৭৫ আয়তন অক্সি- 
জেন মোটের উপর ২১৯২৫ আয়তন প্রদান করে। 
এই ১২৫ আক়তনের মধ্যে ৯০০ আয়তন কষ্টিক 
পটাস্‌ দ্বারা পরিশোধিত হয় স্বতরাঁং উহা কার্বন- 
ভাই-অক্মাইড | তন্িমিত্ত অবশিষ্ট ২৫ আয়তন অপরি- 
বর্তিত. অল্পমিজেন স্থির করিতে হইবে। এই প্রযুক্ত 
সম্ভত কার্বন-ডাই-অক্সাইডের আয়তন, পরীক্ষার 
গৃহীত কার্ধন-মোনক্সাইডের আয়তনের সমান অর্থাৎ 
১০০ | যৎকালে সংশ্লেষগৃহীত অক্সিজেনের আয়তন -৭৫- 
২৫ বা ৫০ অর্থাৎ উহার অদ্ধেক মাত্র । কিন্তু যেখানে 
সস্তত কার্বধন-ডাই-অকৃসাইভ বাম্পে উহার স্বীয়াতন 
(১০০ আয়তন) অক্সিজেন আছে সেখানে কার্বন 
মোনকনাইড়ে &০ আয়তন অর্থাৎ ইহার অর্ধায়তন 
অক্সিজেন অবশ্যই ছিল। অতএব ২৮ ওজনে ছুই 
আয়তন এই বার্প ১৬ ওজনে এক আয়তন অক 
সিজেন ধারণ করে । এবং এই প্রযুক্ত ৯২ 
ওজনে কার্ধন ধারণ করে । তন্নিমিত্ত ইহার ফর 
মিউল। 9০. 


(১৪৭ ) 
হাইডে জেন ঘটিত কার্ববনের 


যৌগিক পদার্থ সকল। 
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এই যৌগিক পদার্থ গুলির সংখ্যা অধিক; ইহার! বাম্পীয়, 
দ্ূব এবং কঠিন তিন রূপেই পরিচিত। এতদপেক্ষাও অধিক 
সংখ্যক পদার্থ আছে যাহাতে কার্বন হাইডেোজেন, এবং 
অক্সিজেন, ও কখন কথন নাইটোজেন অবস্থিতি করে। 
এই শেষোক্ত গুলিকে জৈবনিক যৌগিকও বলে। অন্যান্য 
রূঢ় পদার্থ ঘটিত যাবতীয় যৌগিক পদার্থের সংখ্য। অপেক্ষা 
ইহাদিগের সংখ্যা অধিক। শেষোক্ত যৌগিক পদার্থের 
নধ্যে অনেক গুলি উদ্ছিদ এবং প্রাণী শরীর হইতে প্রস্তত 
হয়। এবং তাহাদিগের ধর্ম জৈবনিক রসায়ন বা অঙ্গারীর 
যৌগিক দিগের বিভাগে বিবৃত হইবে । এই সকল যৌগিক 
পদার্থের মধ্যে আপাততঃ সরলতম গুলি বর্ণিত হইল। 


মার্শ গ্যাস, 
( জলা-বাম্প।) 
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সাংকেতিক অক্ষর 017, আণব গুরুত্ব ১৬; ঘনতা ৮। 
স্বরূপ । এই বাণ্প বর্ণহীন, আম্বাদ-বিহীন, এবং 
এপর্্যস্ত তরলীরুত হয় নাই। ইহা পাথুরিয়া কয়লার 


(১৪৮ ) 


খনিতে প্রাপ্ত হওয়া যায়, এবং ইহা! ফায়ারড্যাম্প 
(879088)1) নামে পরিচিত। বন্ধ-শ্রোত এবং প্রবাহহীন 
জলাশয়ে ইহা অবস্থিতি করে। অত্রস্থলে গলিত পত্রের বিস- 
মাস (09০০018[১9310102) হইতে ইহা! সম্ভ,ত হইয়। থাকে। 
এই প্রযুক্তই ইহার মার্শগাস. (জলা-বাম্প) অভিধান 
দেওয়া হইয়াছে। কোল. গ্যাসের ইহ! একটী উপাদান এবং 
অনেক আগ্নেয় গিরীক প্রদেশে উদ্ভূত হয়। কষ্টিক সোডা 
সহযোগে সোডিয়ম, ফ্্যাসিটেট_ উত্তপ্ত করিলে ইহ! কৃত্রিম 
প্রকারেও প্রস্তত করা যাইতে পারে যথ! -- 
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সোডিয়ম, ফ্ল্যাসিটেট, এবং কষ্টিক. সোডা, সোডিগম 
কার্বনেট্‌ এবং মার্শগ্যাস প্রদান করে। 

এই ৰাম্প ঈষৎ নীল-পীত অনুজ্জল শিখা বিকাশ পুর্ব্বক 
অলে। এবং তন্নিবন্ধন কার্বন-ডংই-অক.সাইড. এবং জল 
প্রস্তুত করে । পরিমিত বায়, প্রান্তে ইহ! নান। প্রকার 
যৌগিক পদার্থ উৎপাদন করে। এতন্মধ্যে য্যাসিটাইলীন 
€.লং প্রধান । ইহা যদি দশগুণ আয়তন বায়, কিন্বা 
দ্বিগুণ আয়তন অক্সিজেনের সহিত মিশ্রিত করিয়৷ উক্ত 
মিশ্রণে একটী জলম্ত শলিত প্রয়োগ কর! যাঁয় তাহ! হইলে 
আকম্মিক এবং প্রচণ্ড আস্ফোটন হইবে । এবং এই প্রযু- 
ক্তই পাথুরিয়া কয়লার খনিতে এই বাপ দ্বারা অত্যন্ত অনিষ্ট 
হইক্গ থাকে। 
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সমাসনির্ণয় | ইউডিওমিটরের অভ্যন্তরে অক.সি- 
জেনের সহিত শব্দোৎপাদন করিলে ইহার সমাস জ্ঞাত হইতে 
পার! যায়। ছুই আয়তন এই বাষ্প এবং ৬ আয়তন অক.সি- 
জেন তড়িৎ-স্ক,লিঙ্গ নির্গত করার পর ৪ আয়তন প্রদান করে। 
সম্ভত কাবর্বন-ডাই-অক্ সাইড, পটাশ দ্বার পরিশোধিত 
করিলে দৃষ্ট হইবে ২ আযমতন অক.সিজেন, অবশিষ্ট আছে। 
এই প্রযুক্ত দুই আয়তন মার্শগ্যাস দহন করিবার নিমিত্ত 
আবশ্যক ৪ আয়তন অক্সিজেনের মধ্যে হ আয়তন কার্ব- 
নের সহিত মিলিত হুইয়াছে এবং ২ আয়তন হাইডে- 
জেনের সহিত মিলিত হইয়া জল প্রস্তত করণে পর্যবসিত 
হইয়াছে । এই রূপে ইহ! দৃষ্ট হইতেছে ষে ২ আয়তন মাশ- 
গ্যাসে ৪ আয়তন হাইডোজেন্‌ (যে হেতু জলে ২ আয়তন 
হাইডোজেন এবং এক আয়তন অকসিজেন আছে ) এবং 
১২ ভাগ ওঞ্জনে কার্বন আছেঃ অর্থাৎ ২ আন্পতন কার্বন- 
ডাই-অকৃসাইডে যে পরিমাণ কার্বন আছে। এবং এই 
প্রযুক্ত এই বাশ্পের ফরমিউলা 07, 


য্যাসিটাইলীন.। 


44106601276. 


সাংকেতিক অক্ষর 0২3২, 


অতুযুচ্চ তাপক্রমে কার্কন্‌ এবং হাইড্রোজেন এতহুভয়ের 
সাক্ষাৎ সংযোগ বা মিলন হইতে এই ৰাণ্প গ্রস্তত হন্ন। এত- 


( ১৫০ ) 


ছুদ্দেশে একটী প্রবল গ্যাল ভ্যানিক ব্যাটারির কার্বন প্রাস্ত- 
দ্ধ ((571017218) হাইডোজেন বাযুমধ্যে একত্রিত কর। 
এইরূপে উদ্ভূত অত্যচ্চ তাপক্রমে কার্বন এবং হাইডো- 
জেন্‌ এতছুভয়ের সাক্ষাৎ সংযোগ সংঘটিত এবং ফ্যাসিটাই- 
লীন্‌ প্রস্তত হয়। ইহা বর্ণহীন বাম্প, উজ্জল দীপ্তিমান্‌ শিখা 
বিকাশ পুর্বক প্রজ্জলিত হয়। ইহার আত্রাণ অপ্রীতিকর 
এবং অত্যন্ত অসাধারণ । যেখানে অসম্পূর্ণ দহন নির্বাহিত হর 
সেইখানেই ইহার স্থষ্টি হয়। ধুমীয় শিথা বিকাশ পূর্বক 
যখন বাঁতি জলে তখন ইহার গন্ধ অনুভব করা যাইতে পারে। 
কতকগুলি নির্দিষ্ট ধাতুর সহিত যথাঃ তাত্্র এবং রৌপ্য, ইহ! 
সংযুক্ত হয়ঃ এবং এই রূপে সম্ভত যৌগিক পদার্থ সহজেই 
চিনিয়৷ লওয়া যাইতে পারে; যেহেতু তাহারা আস্ফোটনের 
সহিত বিসমাসিত হয়। এই বাম্প হাইডেজেনের সহিতও 
সাক্ষাৎ সব্বন্ধে মিলিত হয় এবং তগ্ারা বক্ষ্যমান পদার্থ 
ইখিলীন, 0২ [0২ + নং -0. ন,. প্রস্তত হয়। 


ওলিফাঁয়্যাপ্ট গ্যাস। 
1261/172, 1160 ০৫70৮761622 11/4750 67 
০? 0916707 0729. 
সাংকেতিক অক্ষর 0২ [৪ আণব গুরুত্ব ২৮ ঘনতা ১৪। 


পাথুরিয়৷ কয়লার প্রণাশী পরিকজ্রবণ (098৮৮06159 0180111- 
0০1) কালে এই বাম্প প্রাপ্ত হওয়া যায়| কোল.গ্যাসের ইহা 


( ১৫১ ) 


একটা আবশ্যক উপাদান | এক ভাগ য়ালকহল 0২ 7, 0 
পাঁচ কিন্বা ছয় ভাগ ওজনে উগ্র সল্ফিউরিক্‌ ফ্যাসিড, সহ- 
যোগে উত্তপ্ত করিলে ইহ! বিশুদ্ধ অবস্থীয় প্রাপ্ত হওয়। যায়। 
ফরমিক. য়্যাসিড্‌ হইতে কার্বন-মনক্লাইড প্রস্ন্ীকরণ কালে 
ষে রূপ হইয়া থাকে, সেইরূপ সলফিউরিক-য়্যাসিড. দ্বারা 
জলের রূঢ় পদার্থদ্বয় পৃথগৃভৃত হইয়া যায় এবং গুরু কার্ব- 
রেটেড, হাইডে জেন 0২ 7+ বাচ্থাকারে উদগত হয়। এই 
বাষ্প বর্ণহীন কিন্তু ইহার আস্বাদন ঈষৎ মিষ্ট | -১১০* তে 
উচ্চ ভারের অনীনে নাস্ত করিলে ইহা বর্ণহীন দ্রবাকারে 
ঘনীভূত হয়। বায়ুষ্ঠে ইহা অগ্নি সংস্পর্শে উজ্জলবণ ধূমীয় 
শিখা বিকাশ পূর্বক জলে এবং কার্বন-ডাই-অকৃনাইড ও 
জগ প্রস্তত করে। ইহার তিন গুণ আয়তন অক্সিজেনের 
সহিত মিশ্রিত করিলে এবং উক্ত মিশ্রণে অগ্রি প্রয়োগ করিলে 
ইহ] ভয়ঙ্কর রূপে আশ্ফোটন উৎপাদন করে| এক আয়তন 
ওলিফায়্যান্ট গ্যাস সম্পূর্ণ রূপে দগ্ধ হইবার নিমিন্ত তিন 
আয়তন অকসিজেন আবশ্যক এবং ইহা! ছুই আয়তন কাব ন- 
ডাই-অক্সাইভ প্রদান করে। এবং উহা হাইডোজেনের 
সহিত মিলিত হইবার নিমিত্ত এক আয়তন অকৃসিজেনের' 
আবশ্যক । এই প্রযুক্ত মার্শগ্যাসে যে পরিমাণ কার্বন আছে 
ইহাতে তাহার দ্বিগুণ পরিমিত কার্বন অবন্থিতি করে এবং 
সম পরিমাণ হাইডেোজেন আছে। ইচ্ছার ফর.মিউল| সেই 
কারণে 0. ঢা,, 

সমপরিমাণ ক্লৌরীন বা্পের ' সহিত সাক্ষাৎ সম্বন্ধে 


( ১৫২ ) 


মিলিত হইয়া! ইহা একটী তৈলবৎ তরল পদার্থ প্রস্তুত করে 
বথ1 0. [১0]. 1 এই ধশ্শ বশাং ইহার উপরি উক্ত নাম 
(গলিফায়যাণ্ট গ্যাস) দেওয়। হইয়াছে । 


কোল্‌ গ্যাস। 
€0০16263, 


কোন সমারোহ-উপলক্ষে আলোক প্রদান উদ্দেশে এই 
বাম্প অধিক পরিমাণে ব্যবহৃত হুইয়! থাকে । পাথুরিয়া কয়- 
লাঁর প্রণাশী পরিশ্রবণ * দ্বারা ইহা! প্রাপ্ত হওয়! যায়, অর্থাৎ 
কোল. বিশ্লিষ্ট করিবার উদ্দেশে ইহা বৃহৎ আবদ্ধ রিটর্ট 
সমৃহ্কে উত্তপ্ত হয়। ইহা এবটী সরল রাসায়নিক যৌগিক 
পদার্থ নহে, বহুসংখ্যক পৃথক পৃথক পদার্থের মিশ্রণ মাত্র । 
উত্তম গুণের কোল. গ্যাস 'প্রস্তত করিতে হইলে, ক্যানেল 
(0902091) কিন্ব। কিম্বা অত্যন্ত তৈলাক্ত (01002090159) কোল, 
আবদ্ধ রিটর্টে উত্তপ্ত করিবে । এই রূপে উদ্বের পদার্থ গুলি 
প্রস্তত এবং দূরীকৃত হইবে এবং কোক্‌ আকারে অপরিষ্ক ত 
অঙ্গার যন্ত্রে অবশিষ্ট থাকিয়া যাইবে । এই বিসমাসের উদ্দে 
ফল টার বা আলকাতরা) এমোনিয়, জল এবং গ্যাস। 


* কোন জটিল যৌগিক পদার্থকে আবদ্ধ পাছে উত্তপ্ত 
হরিয়! সরল যৌগিক পদার্থ সকলে বিশ্লিষ্ট করাকে প্রণাশী 
পরিজ্রবণ বলে। 


(১৫৩ ) 


আলকাতরায় বছবিধ পদার্থ আছে। তন্মধ্যে কতকগুলি 
হইতে প্রসিদ্ধ য্যানিলাইন (201119) বর্ণ সম্ভত হয়। 
কোল-স্থিত নাইটোজেন-সম্ভত ফ্যামোনিয়া আমাদিগের 
্যামোনিয়!-লবণ পদার্থের প্রধান উদ্তববা উৎপত্তি স্থান। 
কোলের এই প্রক'র পরিশ্রবণে উদগত বাম্পে নানাবিধ পদার্থ 
মিশ্রিত থাকে । এতন্মধ্যে কতকগুলি আলোক বা উত্তাপ 
প্রদান উদ্দেশে ব্যবহৃত হয়ঃ আবার কতকগুলি অপকারক 
এবং তন্নিমিত্ত তাহাদিগকে অপসারিত কর! আবশ্যক । যে 
বাম্প গুলি উজ্জল শিখা! বিকাশ পুব্বক প্রজ্জলিত হয় 
তন্মধ্যে ওলিফ্যাণ্ট গ্যাস এবং অন্য হাইড কার্বনস. আছে । 
এই সকল হাইডেশ-কাব্ব'নের সমাস এক রূপ-_যথা 0০ চা 
এবং 0+ ঢা (এস্থলে হাইডে জেন পরমীণু সংখ্য। কার্বন 
পরমাণুর দ্বিগুণ )। যে সকলবাম্প এই আজে।কপ্রদদ হাই- 
ডে কার্বনদিগকে ডাইলিউট করে এবং নিজে অনুজ্ছল শিখ! 
বিকাশ পূর্বক প্রজ্জলিত হয় তাহারা এই-_হাইডেজেন, 
কার্বনমোনক্সাইজ. এবং মার্শগ্যাস। গ্যাসের অশুদ্ধি ব1 
মল এই সকল--কার্মন ডাই অক্সাইড, হাইডেশজেন সল.- 
ফাইড, এবং কার্ধনডাইসল.ফাইড, বাষ্প। পরিশুদ্বীকরণ 
প্রণালী দ্বার এই সকল পদার্থ দূরীভূত করার পর ইহা। গ্যাস 
ওয়ার্ক হইতে প্রেরিত হয়। প্রযুক্ত কোলের প্রকার ব! 
ত্বভাবান্ুসারে এবং প্রযুক্ত উত্তাপের পরিমাণান্ুসারে গ্যাস- 
স্থিত উপকরণ সমূহের পারস্পরিক পরিমাণের ইতর বিশেষ 
হইয়। থাকে । 


( ১৫৪ ) 


. নিম্নলিখিত তালিকা! হইতে ইচার সমান সাধারণতঃ বুঝ! 
যাইতে পারে । কোল. গ্যাসের আলো ক-প্রদাগ্নিনী শক্তি সাধা- 
রণতঃ বাতির ১৩ গুণ । 


ক্যানেল. কোল. গ্যাস। 


উপাদান সকল আয়তন 
হাইডে জেন ৯, ৪৫৮৪৭ 
মার্শ গ্যাস -*, ১৭, ৪০*৯৪৮ 
কার্বনিক অক্সাইড ১, ২৪১৬৭ 
'আলিফায়ান্ট গ্যাস ১, ১৫৫5৪ 
কার্বনিক ফ্যাসিড *০ ৩৩ ১৯৫০ 
নাইটে জেন ডর নি ১'৪৪৫ 
অক্সিজেন ও রর ০58 
৭৩০৯০ 


দীপশিখার গঠন । 


15):406876 07 4107756 


এ স্থলে দীপশিখার গঠন এবং প্রকৃতি ও ডেভি ল্যান্পের 
তত্ব অবগত হওয়া স্থবিধ। জনক । অগ্রিশিখ! বাম্পের অত্যুচ্চ 


(১৫৫ ) 


দহনের অবস্থা! ব্যতীত আর কিছুই নয়। দহ্যমান হাইডে? 
জেনের শিখা অক্নিজেনের মধ্যে নিমজ্জিত করিলে অক্মি- 
জেনে হাইডেেজেনের শিখ! দৃষ্ট হয়। এইটী উভয় বাম্পের 
সংযোগোৎপন্ন উষ্ণতা বশাৎ অক্সিজেন এবং হাইডেজেনের 
পরমাণু সকলের দহন দ্বার! সংঘটিত হয়। তদ্দরপ হাইডেজেন 
বযুতে অকুসিঞ্জেনের শিখা নিমজ্জিত করিলে হাইডেো জেনে 
অক্সিজেনের শিখা দেখিতে পাওয়া যায় । অগ্রিশিখার 
উত্তাপ এবং আলোক প্রদায়িনী শক্তি বা ওজ্জল্য সর্বত্র সমান 
নহে এবং অভ্রুষ্জ শিখা হইলেই অত্যধিক আলোক প্রদান 
করে না। যথা অক্সিহাইডেেজেন. শিখার উষ্ণতা এত অধিক 
ঘে লৌহ কিম্বা ইঞ্পাত শলাকা শীগ্র দাহা স্তর ন্যায় উহাতে 
দগ্ধ হয় অথচ উহা! উজ্জল হৃর্য্যালোকে প্রায় দৃষ্টই হয় না। 
অগ্রিশিথা অধিক উজ্জল করিতে হইলে তাহাতে কঠিন পদার্থ 
থাকা আপশ্যক এবং সেই কঠিন পদার্থ উত্তপ্ত হইয়। স্বেতবণ” 
হয়। অক্নি-হাইডে।জেন শিখায় যদ এক খণ্ড চূর্ণ ধর! যার 
তাহা হইলে ইহা অতীব উষ্ণ হয় এবং প্রচণ্ড আলোক প্রদান 
করে। তদ্রপ কতক গুলি চার্‌কোল চূর্ণ বা অন্য কোন কঠিন 
পদার্থ বর্ণহীন হাইডেণোজেন শিখার সহযোগে আনীত হইলে 
উহা! উজ্জল হয়। মার্শগ্যাসের অন্জ্জল এবং ওলিফায়াণ্ট 
গাঁসের উজ্জল শিখ! হুইবার কারণ এই যে শেষোক্ত বাণ্পে 
কার্বন কঠিনাবস্থায় পৃথগ-ভৃত হয় এবং তদ্বিপরীতে প্রথমোক্ত 
ত্রাম্পে সমুদায় কার্বন দগ্ধ হইয়া কার্বন-ডাই-অক্সাঁইড বাপ্পে 
পরিণত হয় | 


[1 ১৫৬ ) 


বন্তিকা শিখা তিনটা পৃথক. পৃথক. অংশে বিভাগ করা যাইতে 
পারে। (১) (২শ চিত্র দেখ) ২০শ চিত্র। 
তমোময় মধ্য প্রদেশ কিনব 
শলিতার চতুঃপার্বস্থিত অপঞ্ধ 
বান্পুসস্তার; (২) উজ্জল 
প্রদেশ কিম্বা অসম্পূর্ণদহন- 
ক্ষেত্র; (৩) অহুজ্ছল প্রদেশ 
কিন্বা৷ সম্পূর্ণ-দহন ক্ষেত্র | ২০শ 
চিত্রে অঙ্কিত রূপ যদ্দি একটী 
বক্র কাচনলের এক প্প্রাস্ত 
মোষময় মধ্যভাগে শ্রাবিই 
করিয়া দেওয়! যায় তাহা! হইলে অদগ্ধ বাষ্প সমূহ নল বহিয়। 
উঠিবে এবং অপর প্রান্তে অগ্নি সংস্পর্শে প্রজ্ঞলিত হইৰে 
এবং বায়ুতে বিমুক্ত হইবে। শিখার উজ্জল অংশে বাম্প 
গুলি সম্পূর্ণরূপে দগ্ধ হয় না এবং তন্নিবন্ধন কার্বন কঠিনা- 
বস্থায় পৃথগ্‌ভূত হুইয়া পড়ে । এই পৃথগ.ভুত কার্বনের 
সত্ব বশাৎ শিখ! দীপ্তি প্রদায়িনী শক্তি প্রাঞ্ধ হয়। বহি 
মলে অকৃসিজেন সম্ভার অধিক। এই হেতু সমুমায় কার্বন 
একবারে দগ্ধ হইয়া কার্ব্বন-ডাই-অকৃসাইডে পরিণত হয় 
এবং এই নিমিত্তই এখানে শিখ! অনুজ্জল হইয়! পড়ে। 
শিখায় সর্ধত্র সম্পূর্ণ দহন ক্রিয়ার ফল বুন্সেনের ক্ষুদ্র 
বাম্প দীপে উত্তমরূপে লক্ষিত হয় | ইহা এক্ষণে সকল 
পরীক্ষণাগারে (19১০:2601 ) ব্যবহৃত হইয়া! থাকে। এই 





(১৫৭ ) 


দপে একটী নলের ভিতর 'আর একটী নল আছে; কোল, 
গাঁস মধ্য নল দিয়া অদগ্ধাবস্থার প্রবাহিত হয়; কিন্তু অগ্নি 
সংস্পর্শে আনিবার পুর্বে বহিস্থ নলের ছিদ্র দিয়া আগত 
বায়ুর সহিত মিশ্রিত হয় । এই প্রকারে প্রস্তত বাযু এবং 
গ্যাসের মিশ্রণ নলের উপরিভাগে জালিতে পাঁরা যায়। এই 
স্কলে ইহা অন্ুজ্জল এবং সম্পূর্ণরূপে ধূম বিহীন শিখা 
বিকাশ পৃববকি প্রজ্জলিত হয়। বহিষ্থ নলের রন্ধ,গুলি 
যদাপি আবদ্ধ করা যায় তাহ হইলে গ্যান একক সামানা 
উজ্জল শিখা বিকাশ পূর্বক জলিবে। 

প্রত্যেক বা্পীয়মিশ্রণকে প্রজ্জলিত করিবার নিমিন্ত নিদিষ্ট 
তাঁপক্রমের প্রয়োজন । এই উষ্ণতা প্রাপ্ত না হইলে উক্ত 
বাষ্প প্রজ্জ.লিত হয় না। এইহেতু জলস্ত শিখার উপর ক্ষুদ্র এক 
শীতল তাত্ত্রতার নিন্ষিত জাল স্থাপন করিলে জ্বলস্ত বাম্পের 
উত্তাপ তাম তার দিয় দ্রুত পরিচালিত হওয়ায় উহা! এতদূর 
পর্যান্ত শীতল হইয়া পড়ে যে উহ। নির্ববাপিত হইয়া যাঁয়। 
তাহা! না হয়! উক্ত জাল যদি পুর্বে উত্তগু করা যায় তাহা 
হইলে শিখা জলিতে থাকে । ২৯ চিত্র দ্বারা ইহা উত্তম 
রূপে প্রদর্শন করা যাইতে পারে। এই চিত্রস্থ তার 
জালে প্রত্যেক বর্গ ইঞ্চিতে প্রায় ৭০* জালরন্ধ, আাছে। 
এই তার.জাল যদি কোন বাচ্পবাহী নলের অব্যবহিত উপরি- 
ভাগে ধরা যাঁয় এবং বাম্প প্রজ্জ,লিত করা হয়ঃ তাহা! হইলে 
লক্ষিত হইবে যে তার-জাল বা্প শিখার অনেক ইঞ্চ উপরে 
উত্তোলন করিলেও দাহা বাধ্ধ নিয়ে প্রজ্জলিত না হইয়! 

১৪ 


( ১৫৮ ) 


কেবল উপরিভাগে জলিতে থাকিবে, এস্থলে ধাতব 
তার উষ্ণতা এত শীদ্ব পরিচালিত করে যে জালের 
নিযববন্তী বাম্পভাগের তাপক্রম লূলন স্থান পর্যন্ত উঠিতে 
পারে না। 

মৃদক্গার খনির নিমিত্ত সেফটি ল্যাম্পে অর্থাৎ “রক্ষণী 
আলোকে+ সার্‌ হেম্ফি, ডেবি এই সামান্য তব্বের প্রয়োগ 
করেন। উহা! একটা তৈল প্রদীপ (২২ চিত্র দেখ)। উহার 
উপরিভাগ তার জালের আচ্ছাঁদনে আবৃত । বায়ু জালরন্ধ, দিয়! 

২১শ চিত্র। ২২শ চিত্র। 





প্রবেশ করে এবং তৈলদহন ফল বহির্গমন করিতে পারে। 
কিন্ত কোন শিখী উহার মধ্য হইতে বাহিরে আসিতে পারে 
না। ইহার কাঁরণ ও ভার জাল দ্বারা অস্তরস্থিত তাপের ভ্রুত 
গ্রিচালন; এবং এই প্রযুক্ত উক্ত প্রদীপ যদিও মার্শগ্যাস 


(১৯ ) 


এবং বায়ুমিশ্রিত অতীব দাহ্য মি শ্রণেও স্থাপিত হয় তথাপি 
বহির্ভাগে দহন ক্রিয়া অসম্ভবৎ কেবল জালাবরণের অভা- 
স্তরে দাহ বাম্প জলিতে থাকে । কিন্তু তৎকালে অর্থাৎ 
যখন এ বাম্পীয় মিশ্রণ উহার মধ্যে জুলিতে থাকে খননকারী 
থনির অভ্যন্তর হইতে তখন পলায়ন করিবে। যেহেতু জাল- 
ভন্ অতিরিক্ত উত্তপ্ত হইলে উহার চতুঃপাশ্বস্থ বার্প 
প্রজ্জগিত হইয়া ভয়ঙ্কর আস্ফোটন উৎপাদন করিবার 
সম্ভাবন।। 

কাবরনের যৌগিক পদার্ঘগুলি পূর্ধব”বর্ণিত পদার্থ সকল 
অপেক্ষা সচরাঁচর অধিকতর জটিল, এই প্রযুক্ত তাহা- 
দিগের বিষয় ট্জবনিক রসায়নে অধিকতর সম্পূর্ণরূপে 
বিবৃত হইবে। 


কার্বন এবং নাইটেজেন্‌। 


0873801৭ & 0 স2170552 


সাইয়ানোজেন্‌ যৌগিক সকল (0%4%976% 6০717087228) | 
কার্ধন এবং নাইট্যোজেন্‌ একত্র মিলিত হয় না। কিন্তু যদি 
নাইটেজেন শ্বেতোত্তপ্ত চার্‌কোল এবং পোটাপিয়ম্‌. কার্ব- 
নেটের মিশ্রণের উপর দিয়া নির্গত করা যায় তাহা হইলে 
পোটাসিয়ম্‌, সাইয়ানাইড. নামক একটা চমতকার যৌগিক 
পদাথ প্রস্তত হয় (0৭ ) যথা $-- 


( ১৬০ ) 
২00২, + বং + ৯০-২াব0 +৩০০. 


এই অভিনব পদার্থ হইতে বহুনংখ্যক পদার্থ গ্রস্তত করা 
যাইতে পারে। এততদমুায়েছেই কার্বন এবং নাইটোজেন. 
আছে, এবং ইহাদিগের সকলেরই প্রসিদ্ধ এবং অসাধারণ 
ধর্ম ভাছে। এই শ্রেণীশ্ক যৌগিক পদীর্থদিগকে সাইয়া- 
নোজেন নাম দেওয়। গিয়া! থ।কে, কারণ এতদদ্বারা কতিপয় 
সংখ্যক নীলবর্ণ যৌগিক পদার্থ স্ষ্ট হয় । সাইয়ানোজেন,, 
ধাতুর সহিত মিলিত হইয়1 সাইয়ানাইভ স প্রস্তত করে এবং 
এই জন্বন্ধে ইহা ক্লোরিন বাম্পের অন্রূপ এবং ইহা 
কম্পাউ্ড র্যাডিক্যাল্স (যৌগিক মৌলিক) আখাত 
পদার্থশ্রেণীভূক্ত | উক্ত র্যাডিক্যালস. অতঃপর বিবৃত হইবে । 

সাইয়ানোজেন ঘটিত যৌগিক পদার্থ গুলি অধিক 
পরিমাণে নাইটে শোজেন ঘটিত জৈবনিক পদার্থ যথা চর্মথপ্ড, 
ক্ষুর ইত্যাদি লৌহও পটাশিয়মের সহিত উত্তপ্ত করিয়। 
প্রস্তুত করিতে হয়। এস্থলে লৌহ এবং পটাশধারী দ্বৈধ 
সাইয়ানাইভ যথ! পো্টাসিয়ম. ফেরোসাইনাইভ. কিন্বা৷ পীত 
প্রুসিয়েট.অব পটাস্‌ স্থ্ হয়। 

হাইডেশোজেন, এবং সাইয়ানোজেন ঘটিত যৌগিক পদাখ- 
ীই সর্বাপেক্ষা আবশ্যক । ইহার সমাস হাইডে-ক্লোরিক 
য্যাসিডের সমাসানুরূপ, ইহা হাইডে-সিয়ানিক্‌ ফ্যাসিভ 


* সাইয়ানোজেন শব্ধ ছুই গ্রীক কথা হইতে উৎপন্ন 
ইহার নর্থ 'নীলোৎপাঁদকঃ। 


( ১৬১ ) 


কিন্বা সাধারণতঃ পিক য্যাসিভ বলিয়া অভিহিত হইয়! 
থাকে, নূ0। এই পদাথণ রিটর্টে তরল সলফিউরিক, 
য্যাসিড এবং পোটাপিয়ম. সাইয়ানাইড সহযোগে প্রস্তত 
হয়। জল মিশ্রিত হাইডে-সিয়ানিক ফ্ল্যাসিভ্‌ পরিক্রত 
হইয়া পড়ে এবং পোটাসিয়ম. সল্ফেট্‌, রিটটে” অবশিষ্ট 
থাকিয়। যায়। 

উক্ত জলমিশ্রিত পরিভ্রবণ-ফল যদি মার্করি-অক্সাইডের 
সহিত আলোড়িত করা যায় তাহা হইলে হাইডে-সিয়ানিক্‌ 
যযাসিডের হাইডো1জেন.পারদ দ্বার অপসারিত হইতে এবং 


মার্করি-সাইয়ানাইড, মূ ঠে প্রস্তুত হইবে। শেষোক্ত 


পদা“বাম্পীকরণ প্রক্রিয়া দ্বারা শ্বেতবণ্ণ শ্ষটিকাকারে প্রাপ্ত 
হও যায়। 

শু মার্করি*সাইয়ানাইডের উপর দিয়া সল.ফিউরেটেড, 
হাইডে]োজেন, বাম্প (নং 8) নির্গত করিলে হাইডে- 
মিয়ানিক. ফ্্যাসিড জল হুইতে বিশুদ্ধ এবং অপংযুক্ত প্রস্তত 
হইতে পারে । হাইডে-সিয়ানিক্‌ ফ্্যাসিড এবং মার্করি- 
সল.ফাইড প্রস্তত হয় যথ| £__ 
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মারকরি-সাইয়ানাইড এবং সল.ফিউরেটেড হাইডেজেন, 


( ১৬২ ) 


হাইডে1-সিয়ানিক, ক্যাসি এবং মার্করি-সলফাইভ. 'প্রদান 
করে। 

এই রূপে প্রস্তত হাইডে, সিয়ানিক, যাসিড উদ্দেয 
তরল পদার্থ। ২৬.৫'তে ফোটে এবং--৯৫'তে কঠিনীভূহ 
হর। ইহা যাবতীয় বিষধন্্রক পদার্থ অপেক্ষা ভয়ানক বিষ, 
বিশুদ্ধ য্যাসিডের এক ফোটা মাত্র সাংঘাতিক ফলো'হ 
পাদনে সক্ষম। অতএব ইহা প্রস্তত কালে বিলক্ষণ সাব 
ধানতার প্রয়োজন করে। ইহার বাম্প বা ধূম যেন কোন 
ক্রমেই নিশ্বাস পথ দ্বারা শরীরস্ত না হয়। যেহেতু স্পল 
পরিমাণ বাম্প এই প্রকারে সাংঘাতিক হইয়াছে । ইহার 
অসামান্য এবং স্বভাব সিদ্ধ পন্ধ তিক্ত বাদামের গন্ধানুরূপ, 
ইহা! অনেক উদ্ভিদের বীজ শস্য এবং পত্রে অবস্থিতি 
করে। 


খা 
সাইয়ানোজেন গ্যাস কিম্বা দ্বি সাইয়ানোজেন, 


ম্করি-সাইয়ানাইড উত্তপ্ত করিলে বর্ণহীন বাম্পাপারে প্রাপ্ত 
হওয়। যায়। ইহা! জলে দ্রবণীয় বলিয়৷ পারদের উপর উত্তম 
রূপে সংগৃহীত হইতে পারে। চারি ভূবায়, ভারের অধীনে 
ন্যস্ত করিলে ইহা বর্ণহীন দ্রবাকারে ঘনীভূত হইয়। যায়। 
ইহা দাহ্য এবং সুন্দর ঈষৎ লোহিত বর্ণ শিখা বিকাশ 
পূর্বক জুলে; এবং তম্নিবন্ধন কার্বন-ডাই-অক সাইড. ও 
বিমুক্ত নাইটে জেন প্রস্তত করে। 

সাইয়ানোজেন, বহুসংখ্যক যৌগিক পদার্থ ক্ষ্টি করে। 


(১৬৩ ) 


ভন্মঘপা কতকগুলির নিম্মণ-প্রকুতি জটিল এবং অনান্য 
কাবুন-ত্বীগিক পদার্থ সত্যুক্ত। কাব্ধন ফৌগিক দিগের 
ঘিবরণ কালে ভাভারাঁও নিনুত হইবে। 


(১) ক্লোরীন,ও (২) ক্রোমিন, (৩) আই- 
য়োডীন,, (৪) ফু,রীন,। 
1:১1.00178, 


উপরোক্ত চারিটী রূঢ় পদাথের মধো পরস্পরের সহি 
পবস্পবের অনেক সাদৃশা দেখা যার এ্রতরাং ইহারা এক 
পৃর্জে পরিণত ভইয়াছে | ইহ'দের রানাধনিক শক্তি অত্স্ত 
অধিক এবং পাড় সমদায়ের সহিত নিলিত হইয়া লব- 
ণোঙপাদন করে বাগ উচ্চাধিগকে াতেতলাহজন্ন"? * কহ 
যায়। হাইডেজেনের সহিত ইহাদেস গনষ্টতা অতান্থ অধিক 
এবং এইজনা ই ইহ্াবা বিপংক্রামক । 


সাঞ্কেতিক চিহ্ন 01+ পারম|ণব গুরুত্ব ৩৫৫; বনতা ৩৫.৫ 
ইহার প্রধান যৌগিক পদার্থ আহাধ্য লবণ প্রকৃতিতে অপ- 
ধ্যাপ্ত পরিমাণে প্রাপ্ত হওয়। যায়| ইহা! হইতেই বিশুদ্ধ লবণ 


হেলোজেন্স শব্ধের মৌলিক অর্থ 'লব্ণোথ্পাদক। 


(১৬৪ ) 


প্রস্তত কর! বায়। প্ররুতিতে ক্লোরীন অমিশ্রত অবস্থায় 
পাওয়া যায় না। 

প্রস্তুত করণ (১ম উপায়) । ৩০ গ্রাম করিয়া মান 
গেনিজডাই-মক সাইড ও লবণ.একভ্রিত কর; একটী ছিপি ও 
বক্র নল যুক্ত বোতলে ইহাদ্দিগকে স্থাপিত করিয়। ৩০ গ্রা্যাম 
পরিমাণ শীতল সল.ফিউরিকু য্যামিড প্রদান কর ( এই 
সল ফিউরিক্‌ যাসিড প্রদত্ত হইবার পূর্বে ইহাকে ৬০ গ্র্যাম, 
পরিমাণ জলের সহিত মিশ্রিত করিতে হইবে )। পরে 
বোতলে উত্তাপ লাগাইলে পীতাভ হরিত বাম্পাকারে 
ক্লোরীন, উদ্তত হইতে দেখা যাইবে। 

পূর্বোক্ত কয়েক দ্রধা মিত্রিত করিলে যেরূপ রাসায়নিক 
পরিবর্তন হয় তাহ! মিঙ্গে সংক্ষেপে সংকেতিক চিহ্কে প্রকা- 
শিত হইল । 
২ ৩2011 110 0২+২ নি 30501২৯৮110 $০0,+ 
[৪২ 30,4২8 01 সোভিয়ম ক্লোরাইড, ম্যাঙ্গানিস্‌ ডাই- 
অক্সঈড. এবং সল.ফিউরিক য়্যাসিড্‌ ; ক্লোরিন,, ম্যাঙ্গেনিস্‌ 
সল্‌্ফেট, সোডিয়ম. সল.ফেট এবং জল প্রদান করে। 

প্রস্তুত করণ (২য় উপায় )। এক বোতলে ৫০ গ্র্যাম 
পরিমাণে ডাই-অক্সাইড্-ম্যানগেনিজ রাখিয়া তাহাতে 
১৫০. গ্র্যাম পরিমাণে হাইডেক্লোরিক এসিড প্রদান 
করিতে হয় (এই এসিড. প্রদত্ত হইবার পুর্বে ৩ আউন্প 
পরিমাণ জলের সহিত মিশ্রিত করিয়া লইতে হইবে। ) 
পরে বোতলের উত্তাপ লাগাইলে ক্লোরীণ গ্যাস উদ্ভূত হইবে। 


( ১৬৫ ) 


এ স্থলে উক্ত যাসিডের হাইডে জেন, ম্যাঙ্গেনিস, অক্‌- 
সাইডের অক্সিজেন দ্বারা সম্পূর্ণ রূপে জলে পরিবন্তিত 
হইয়। যায়? ক্লোরিণের একাদ্ধ ম্যাঙ্গেনিসের সহিত মিলিত হয় 
এবং 'অপরাদ্ধ বাম্পাকারে উদ্ভূত হয় যথাঃ-- 
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স্বরূপ । ইহা ঈষৎ পীত আভা যুক্ত হরিভবর্ণ বাম্প। 
বোতলে থাকিলে অনায়াসে নয়ন গোচর করা যাইতে পারে। 
এই বাষ্প যে বোতলে রাখা হইবে, তাহার মুখ উত্তমরূপে 
বদ্ধ করিরা রাখ। কর্তব্য । ইহা নিশ্বাস দ্বার। গ্রহণ করিলে 
কাসির উদ্রেক হয়। অধিক পরিমাণে গ্রহণ করিলে মৃত্যুও 
২ঘাটত হইতে পারে। ইহার গুরুত্ব অধিক বলিয়। শুক্ষ 
পাত্রে স্থানচ্যুতি (9181)17001176176) উপায় দ্বার অর্থাৎ এক 
পাত্র হইতে অপর পাত্রে ঢালিয়! সংগৃহীত হইতে পারে। 
এই বাম্পকে জলের উপর সঞ্চিত করিলে অধিকাংশ নষ্ট 
হঈয়! যায়, কারণ ইহা জলে দ্রবণীয়। পারদের উপর সঞ্চিত 
করা যায়। কিন্ত ইহাতে রাসায়নিক সংবোগ ক্রিয়া! প্রকাশ 
পাইয়া থাকে । 
ক্লোরিণ-পরিপূরিত এক বোতলের মুখ হইতে ছিপি 
খুলিয়া লইয়! উহা! এক কাঁচ খণ্ড দ্বারা আবৃত করিয়! জলমগ্ন 
করিবে, পরে এঁ কাচ অন্তহিতি করিলে বোতলে কিঞ্চিৎ জল 
প্রবেশ করিবে, পরে বোতলের মুখে কাচখগ্ড পুনস্থাপিত 
করিয়। উহাকে উত্তমরূপে সঞ্চালিত করিলে বাশ্পের কিয়দং 


( ১৬৬ ) 


উ্রব হইয়। যাইবে । এক্ষণে বোতলের মুখ পূর্বোক্ত প্রকারে 
মগ্র করিলে বোৌভলে পুনরায় জল উঠিতে দেখা যাইবে 
উহাকে পুনরায় উত্তমরূপ সঞ্চালিত করিলে বাম্পের আরো 
কিয়দংশ দ্রব হইবে । এইরূপ তিন চারি বার করিলে 
সমুদ্ায় বাষ্প জলে দ্রব হইয়! ক্লোরিনের জল ব! ভ্রাবণ 
প্রস্তুত হইয়! থাকে। 

ক্লোরিণের জলকে অন্ধকার স্থানে রাখিতে হয় নচেৎ 
জলভাগ বিসমাসিত হুইয়৷ অক্সিজেন বাঙ্ধ নিষ্কাস্ত হয় এবং 
হাইডেক্লোরিক এসিড, প্রস্তুত হইয়া থাকে । 
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এক লিটার আয়তন 1বশিষ্ট এক শিশি ক্লোরিণের জলে 
বা দ্রাবণে পরিপুরিত করঃ এই শিশির মুখ ছিপিশ্বার! 
উত্তম রূপ বন্ধ কর এবং ইহার ভিতর দিয়া ছুইটা সমকোণ 
বিশিষ্ট এক বক্র নল এরপে স্থাপিত কর যে ইহার এক বানু 
শিশির প্রায় নিক্পভাগ পর্ধ্যস্ত যায়। এক্ষণে এঁ শিশিকে 
হূর্য্যালোকে স্থাপিত করিলে উহার উপরিভাগে বাষ্প সঞ্চিত 
হইতে দেখা যাইবে | এই বাম্পকে পাত্রাস্তরে সঞ্চিত করিয়া 
তন্মধ্যে এক জলস্ত শিখা নিমজ্জিত করিলে ইহা! অধিকতর 
দীপ্তি প্রকাশ করিবে । ইহাদ্বারা জানা যাইবে যে নিষ্কাস্ত 
বাষ্প অক্সিজেন্‌ বায়ু । 

ক্লোরিণ সংস্পর্শে জল এরূপে বিসমাসিত হয় বলিয়া! উহা! 
প্রকারান্তরে অল্লাক্ত ক্রিয়া সাধন করিয়া থাকে । ক্লোরিণ 


( ১৬৭ 


জলের গন্ধ ও স্বাদ ফ্লোরিণ বাগ্সের ন্যায়! এই দ্রাবণ 
বরফের তাপক্রমে আনীত হইলে জল যুক্ত ক্লোরিণের দানা 
উৎপক্ন হইয়া থাকে। 

একটী কঠিন শিশি জল যুক্ত ক্লোরিণের দাঁনাতে পরি. 
পুরিত করিয়। উহার মুখ উত্তম রূপে বদ্ধ করিয়া রাঁখিলে, 
তৎপরে উত্তাপ বৃদ্ধি হইলে, জল স্বতস্ত্রিত হইয়া পড়িবে। 
এবং তৈলবৎ ক্লোরিণবিন্ু জলের নিম়নভাগে সঞ্চিত হইবে । 
৯৫০* তাপক্রমে ইহার ( তৈলবিন্দুর ) পেষণ ভূবাযুর 
চতুণ্ডণ। 

ক্লোরিণ-বাষ্প দাহা নছে। প্রজ্বলিত শিখা ক্লোরিণ 
বাম্পমধ্যে নিমজ্জিত হইলে, উহা! লাল ও হীনপ্রভ হইয়। 
পড়ে এবং উহা হইতে ধম নির্গত হঈইকে থাকে । 

ক্রিয়। । ক্লোরিণ বাম্প অনেক রূট পদার্থের সহিত এক 
কালে প্রবল বেগে মিলিত হইয়! রানায়নিক সাংযোগিক 
পদার্থ গ্রস্ত করে, যথা 

এক তাম্‌ চামচে কিঞ্চিৎ ফস্ফাস্‌ স্থাপিত করিয়! 
ক্লোরিণ বাশম্পের সংশ্রবে আসিলে উহা ঈষদ হরিতাভ 
শিখায় প্রজ্জবলিত হইতে থাকে এবং উহ1 হইতে শ্বাস-রোধক 
ফস্ফরিক ক্লোরাইডের ( ৮015 ) ধৃষ নির্গত হইয়া থাকে। 

এক খণ্ড ব্টিং কাগজ তার্পিণ তৈলে তিজাইয়! ক্লোরিণ 
বাষ্পমধ্যে স্থাপিত করিলে এঁ কাগজ তৎক্ষণাৎ জ্বলিয়৷ উঠে। 
এবং গাঢ় কৃষ্ণবর্ণ ধূম নির্গত হইতে থাকে । কারণ টার্পিন 
ছৈল একটা হাইড্োকার্কন। এস্থলে ক্লোরিণ তার্পিণ তৈলের 
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হাইডেঁজেনের সহিত বাসারনিক রূপে সংঘুক্ত হয় এবং 
কার্ধণের অংশ স্বতস্ত্রিত হইয়া পড়ে । 

এণ্টিমনি ধাতুকে খলে ব! প্রস্তরাধারে উত্তম রূপে চূর্ণ 
করিয়! ক্লোরিণ বাষ্প মধো নিক্ষিপ্ত করিলে উহা! জলিয়া 
উঠে এবং এপ্টিমনি ক্লোরাইডের (1১১01, ) ধূম উৎপন্ন 
হইয়া থাকে। এই ধূম অতিশয় উত্তেজক । তাম, পাত্র, 
বিসমথ চূর্ণ ও অন্যানা অনেক ধাতব পদার্থ চুর্ণাবস্তায় 
ক্লোরিণ সংস্পর্শে প্রজ্ঘলিত হয় এবং তত্তৎ ধাতুর ক্লোরা- 
ইন্ড উৎপন্ন হইয়া থাকে । ক্লোরিণের সহিত অন্যান্য 
ধানব পদার্থ সংযোগে যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন হইয়া থাকে 
তাহাদিগকে রাসায়নিক ভাষায় ক্লোরাইড কহা হায়। 

ক্লোরীনের এরূপ প্রবল রাসায়নিক শক্তি থাকাতে দুন্ধ 
নাশার্থে বাবহ্ৃত হইলে অতিশয়. ফলোপধায়ী হয়। ইহ 
প্চনশীল জৈবনিকপদাখোদগত বাম্পের সংশ্রবে আসিয়া 
উনাকে বিসমাধিত করিয়া নৃহন দোষহীন পদার্থে পরিণত 
করিয়! থাকে । 

ক্রোরীনের আর এক মন্তি চমৎকার গুণ আঁছে। ইহা 
জান্তব বা ওগ্িদিক. বর্ণ বিশেষের সত আদ্রাবস্তায় 
একত্রে আমিলে উক্ত বর্ণ নষ্ট করিয়া ফেলে । ক্লোরীন বর্ণের 
কিয়দংশ হাইফোজেনকে স্তান ভষ্ট করিয়া ভতৎপরিবর্ধে 
স্থাপিত হইয়! বর্ণহীন ফৌগি* পদাথ উত্পাদন করিয়া থাকে । 
কিন্ত পিক সংখ্যক স্থলে জলের হাইডেেনের সহিত 
সংঘক্ত হওয়াতে উহার "অক্সিজেন নিষ্কান্ত হইবামাত্রই 
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প্র নবজাত অকিজেন বর্ণোৎপীদক পদার্থকে বর্ণহীন করিয়া 
ফেলে। শুষধ ক্লোরিন কখন অক্সিডাইজ করিতে পারে 
না। কিন্তু এই অক্সিভাইজিং ক্রিয়ার অধিক পরিমাণে 
প্রয়োজন হইলে ক্লোরিণের পরিবর্তে চূর্ণক ক্লোরাইভ্‌. ব্যব- 
হত হুইয়! থাকে । কারণ এই বাম্পের ক্রিক্প। মানব শরী- 
রের পক্ষে অত্যন্ত অপকারী। 

ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কয়েক খণ্ড লগ উড. উঞ্ণজলে ফুটাইলে যে 
লোহিতবর্ণ জল পাওয়া যায় তাহার সহিত ক্লোরীন্‌ দ্রীৰণ যোগ 
করিলে উহা! বিবর্ণ হইয়া! যায়। লেখনীর মসী, ক্রিম দানা, 
ব্রেজিল কাষ্ঠ শু লিটমসের ভ্রাবণ এবং অন্যান্য অনেক 
রূঢ় পদার্থ ক্লোরীমের স্বারা ধৌত হইয়া যায় । কাগজ ও 
বন্ধ প্রস্তত করিতে এবং উহা! পরিষ্কারার্থে ইছা! প্রচুর পরিমাণে 
বাবহৃত হইয়! থাকে । এতদ্বাতীত ছিট প্রস্তভত করিতেও 
কাগজে রং করিতে ইহার শ্রয়োজন হইয়া! থাকে | 


হাইডেক্লোরিক ফ্যাসিভ (লবণাস্তর )। 
£7/0700/10750 4404. 

সাংকেতিক চিষ্ছ 701; আণবিক গুরুত্ব ৩৬'৫, 
ঘনতা ১৮.২৫। 


হাইড্রোজেন ও ক্লোরীন্‌ এতচুভয়ের ষধ্যে রাসায়মিক 
আকর্ষণ অতিশয় অধিক ইহাদিগকে সমায়তন পরিমাণে 
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মিশ্রিত করিয়া) স্থর্যালোকে, বা দহ্যমান ম্যাগ নেসিয়ম- 
উৎপন্ন আলোকে স্থাপিত করিলে, অতি শীঘ্র আন্ফোটন সহ- 
কারে ইহাদের সংযোগ ক্রিয়। সম্পন্ন হইয়া থাকে । হুর্য্যের 
বিকীর্ণ আলোকে (অর্থাৎ স্থর্্য কিরণ হইতে আচ্ছাদিত স্থলে 
ষেআলোক থাকে) প্রোক্ত দ্রব্য ছুইটাকে উক্ত পরিমাণে 
মিশ্রিত করিয়া রাখিলে উহ্থারা তত শীত্র ও বেগে সংযুক্ত 
হয় না; এবং অন্ধকার স্থলে স্থাপিত করিলে রাসায়নিক 
ক্রিয়। একেবারেই হয় না। 
গ্রস্ততকরণ (১ম উপায় )। এফট1 সোডা ওয়া- 
টরের পাত্রকে বস্বাচ্ছাদিত করণাস্তর জল পরিপুরি'ত করিয়া 
জন পাত্রের উপর অধোমুখ করিয়া স্থাপিত কর। পরে উল্ত 
বোতলের মুখে একটা কাচের ফনেল যুক্ত করিয়! ১০ * 0.0 
(ঘন সেন্টিমিটর) পরিমাণ ক্লোরিন্‌ বাষ্প প্রবিষ্ট কর; পরে এ 
বোতলে ১০০ ০.০ পরিমাণ হাইডেণাজেন বাম্প প্রবিষ্ট করিয়! 
ফনেল অন্তহিতি কর। তৎপরে বোতলের সুখ হস্ত দ্বার 
চাঁপিয়! জলপাত্র হইতে উত্তোলন পূর্বক উহাকে উত্তম রূপে 
আন্দোলিত করিলে বাপ্ধ দ্বয় উত্তম ব্ূপে মিশ্রিত হইবে। 
এই বোতলের মুখে এক্ষণে অগ্রিশিখা সংলগ্ন করিলে আলোক 
ও শব্দ উদ্ভূত হইয়! বাম্পায় হাইডোক্লোরিক এসিড. প্রস্তত 
ভইবে। 
এই যৌগিক পদার্থের রাসায়নিক সংঘটনে উহ্থার তেতিক 
মিশ্রণের আয়তনের কোন সংকোচন লক্ষিত হয় না। বিশুদ্ধ 
জ্বলে ইহার দ্রবণীয়ত1 এবং পারদের সহিত রলোরীণের গুঁরু- 
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উর রাসায়নিক সম্বন্ধ থাকাতে উহ ম্পষ্টরূপে প্রতীয়মান কর! 
যায় না। এই বাম্প প্রীয়ই পারদের উপর সংগৃহীত হইয়া 
থাকে। 


[নি] + [01] - [01] 


প্রস্ততকরণ (২য় উপায় )। আহারীয় লবণকে 
লোহিতোত্তাঁপে দগ্ধ করিয়! ইহাতে দ্বিগুণ পরিমাণ বিশুদ্ধ 
সলফিউরিক, য়্যাসিড প্রদান করিলে; লবণাক্্ বাম্প উখিত 
হইতে থাকে । উত্তাপ দিলে বাম্পু অধিক পরিমাণে নিক্ষান্ত 
হইতে থাকে । আহারীয় লবণের পরিবর্তে অন্য ক্লোরাইড ও 
বাবহ্ৃন্ত হইতে পারে, কিন্তু সবলভতা! নিবন্ধন ইহাই সচরাচর 
ব্যবস্ৃত হইয়! থাকে । 


ঞ 0] + ঢা, 90, » 70] + 12 73০, 


স্বরূপ । বাম্পাকার হাইডোক্লোরিক র্যাসিড্‌ স্বচ্ছ 
এবং বর্ণহীন। ইহার গন্ধ তীক্ষ উত্তেজক এবং আস্বাদ অস্না- 
আক ; চক্ষে লাগিলে চক্ষু জাল। করিয়া থাকে । ইহ] দাহ্য নহে 
দহন ও রক্ষা! করে ন1। উদ্ভিজ্জ পদার্থের সম্বন্ধে হানিকারক। 
বায়ু অপেক্ষা ইহার গুরুত্ব অধিক এবংজলে অতিশয় দ্রবণীয় ও 
ভলকে অতিশয় অম্নান্ত করিয়া ফেলে । গুরুতর পেষণে 
উহাকে তরলাবস্থায় আনা যাইতে পারে, কিন্ত এপর্য্যস্ত কোন 
উপায়ে উহাকে কঠিনাবস্থার় আনিতে পারা যা নাই । 

বায়ুর সংস্রবে আমিলে এই বাম্প হইতে ধৃম নির্গত 
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হইতে থাকে। ইহার কারণ এই যে বায়,স্থিত জল, বাম্পকে 
আকৃষ্ট করিয়া জলবিন্দু আকারে পরিণত করে? এ জলবিন্দু 
সমূহ পুনব্বণর বাম্পাকার প্রাপ্ত হয় । 

স্থানচাতি উপায় দ্বার! একটী বোতল এই বান্পু দ্বার 
পরিপুরিত করিয়! উহার সুখ হস্তদ্বারা বদ্ধ কর» পরে উহাকে 
লিটমসের জল বিশিষ্ট এক পাত্রে অধোমুখ করিয়] ধরিলে 
নীলবর্ণ জল বোতলে বেগে উখিত হইয়া রক্তবর্ণ হইয়া 
যাইবে । 

সমাঁস। এই বাষ্প যে হাইডেপোজেন এবং ক্লোরিণ 
বাপ্পদ্বয়-সমুডূুত তাহা নিম্নলিখিত প্রক্রিয়া দ্বারা অবগত 
হইতে পার] যায় । যথা £-- 

একটী তাম্রপানত্রে ছই তিনটা সোভিয়ম খণ্ড স্থাপিত 
করিয় স্পীটল্যাম্পে দঞ্ধ কর, পরে হাইডেক্লোরিক, 
য্যাসিড, বায়..পরিপুরিত বোতলে নিক্ষেপ করিলে তৎক্ষণাৎ 
প্রজ্জ,লিত হইয়| উঠিবে। উপর্ধ,ক্ত রাসায়নিক সংযোগ ও 
বিয়োগে, হাইড ক্লোরিক. ফ্্যাসিড. বাষ্প বিসমাসিত হইয়া 
যায়, সোডিয়ম উহার ক্লোরিণের সহিত মিশ্রিত হইয়! 
ক্লোরাইড অব সোডিয়্ম বা সাধারণ লবণ প্রস্তত করে, 
হাইড্োজেন_ নিষ্কান্ত হয়। 

সমায়তন হাইডেো জেন (7) সমায়তন ক্লোরীণ (01) 
বায়র সহিত মিশ্রিত হইয়া যে হাইডেক্লোরিক, য্যাসিড 
(701) বাপ হয় তাহ! নিম্নলিখিত প্রক্রিমায় সপ্রমাণ করা 
যায়। যথা ২. 


( ১৭৩ ) 


এক মুখ বদ্ধ একটা বক্র (7 আকারের ) নল পারদে পূর্ণ 
কর, পরে যথা যোগ্য উপায়ে উহার আবদ্ধ অংশে ত্রিচতুর্থাংশ 
পর্যান্ত হাইডেক্লোরি ক ফ়ল্যাসিড বাচ্পে পরিপূর্ণ কর, পরে এ 
নলের উভয় বাহুপারদ সমতল করিয়া লও এবং আবদ্ধ বাষ্প ও 
পারদের সম্মিলন শ্থানে একটী চিহ্ু দেও; মুক্ত বাহুর শূন্যাংশে 
সোডিয়ম-মিশ্রিত পারদে পরিপূর্ণ করিয়! উহার মুখ দৃঢ়রূপে 
আবদ্ধ কর। সচরাচর ছয়টা কি আটটী মটরারুতি সোডি- 
যম থণ্ড ৩০ ০. ৩. পারদের সহিত মিশ্রিত করিয়া লইলেই 
উদ্দেশ্য সাধিত হইতে পারে । যে বাহুতে নোডিয়ম মিশ্রিত 
পারদ আছে, তাহাতে প্র বাষ্প আনয়ন করিয়া তৎপরে 
সজোরে সঙ্শলন কর; তাহা! হইলেই সৌভিয়ম ক্লোরিণের 
সহিত সংযুক্ত হইয়া সামান্য লবণ ( ক্লোরাইড অব সোড়ি- 
পম ) প্রস্তুত হইবেক। আবদ্ধ বাহুতে বাষ্প আনয়ন কর, 
কিয়দংশ পারদ বহিষ্কৃত করিয়! উভয় বাহুর পারদ, সমতল 
করিয়! লও, এক্ষণে দেখা ধাইবে যে বাম্পের আয়তন, উহার 
পুর্বায়তনের অদ্ধেক হইয়াছে । এই বাষ্প যে বিশুদ্ধ 
হাইডোজেন্‌ তাহা অগ্রি-শিখা সংস্পর্শেই অবগত হওয়। যায়, 
অর্থাৎ অগ্নি-শিখ। সংযোগে এই বাঘু প্রজ্জলিত হইয়া উঠে। 
একটা শুষ্ক বোতল হাইড়েণক্লোরিক য়্যাসিড বাপ্পে পরি- 
পুরিত কর, এবং উহার মুখ এক খণ্ড কাঁচ দিয়! আবদ্ধ কর। 
এমোনিয়া পূর্ণ অপর একটী বোতলের মুখের ছিপি খুলিয়। 
অধোমুখ করিয়া এঁ কাচ থণ্ডের উপর স্থাপিত করিয়া কাচ 
খণ্ড টানিয়া লও। এক্ষণে ছুই বর্ণহীন বাম্প পরস্পর মিশ্রিত ও 


( ১৭৪ ) 


সংযুক্ত হইয়া শুভ্রধূম উৎপন্ন হইবে এবং এমোনিয়ম ক্লৌরা, 
ইড ( নিসাদল ) নামক লবণ উৎপন্ন হইবে। এই বাম্পন্বয় 
তুল্যায়তনে সংযুক্ত হইয়! পরস্পরকে ঘনীভূত করিয়া ফেলে £__ 
17017+101৩ মি - 175 ০1. এমোনিয়াকে অনেকে ধাতব গুণ 
বিশিষ্ট বলিয়া থাকেন কারণ ইহা ক্লোরিণের সহিত সংবুক্ত 
হইলে, সোডিয়ম ধাতুর ন্যায় ইহার ক্রিয়। প্রকাশ পায় এবং 
সোডিয়ম কৌরাইড ( আহার্য লবণ) ও এমোনিয়ম কোরা. 
ইড (নিসাদল) এতছুভয়ের মধ্যে অনেক সাদৃশ্য দেখা 
যায়। 

হাইডেকেরিক্‌ য্যাসিড বাষ্প জলের সহিত মিশ্রিত হইরা 
অন্টি আবশ্যক ও উগ্র রানায়নিক পদার্থ স্ত্পন্ন করিয়া! 
থাকে। ইহার অপর একটী নাম মিউরিয়াটিক গ়্যাসিড। 
বাজারে যে হাইডে-কোরিক'এসিড, পাওয়া যার, তাহাতে 
কিঞ্চিৎ লৌহ মিশিত থাকাতে পীতাভ হইরা থাকে। 
ইহাকে অতি সত্বর প্রাপ্ত হইতে হইলে, দগ্ধ লবণকে ঘলফিউ- 
রিক এনিডের (1২ ১০৯) সহিত মিশ্রিত করিয়া এনোনিয়। 
প্রস্তুত করণোপযোগী পাত্রাদির সাহায্যে অনায়াসেই প্রস্তুত 
করিতে পারা যায়। যে ধাতু সমূহের উপর দির। (লাহি- 
তোন্তপ্ত অবস্থায় জল-বাম্প চালাইলে বাম্প বিসমানিন্ত হর, &ঁ 
সকল ধাতু হাইড্োকৌরিক র্যাসিভ সংযোগে এই অল্নকে 
বিসমাপিত করিয়। হাইডেোজেন নিষ্কান্ত করে এবং সেই 
সকল ধাতু বিশেষের কোরাইড উৎপন্ন করিয়া থাকে। 
যথ।2-- 


( ১৭৫ ) 


21) ২110122101২ + 11, 

কিয়দংশ ভাইডেকোরিক এপিডকে উহার পরিমাণের 
ছয় কিম্বা আট গুণ জলের সহিত মিশ্রিত করিরা, উহাতে 
কষ্টিক (দাহক) সোডা অতি সাধধানে প্রয়োগ করিয়া সম 
লারা কর। পরে উহ্থাকে এক বিপ্তুত পাত্রে স্থাপিত 
করিয়া ক্রমে শুষ্ক হইতে দিলে আহারীয লবণের চতুক্ষোণ 
বিশিষ্ট দানা সমূহ উত্পন্ন হইতে দেখা যাইবে। এস্লে 
এসিডেব সদুদায় ভাইডে জেন সোডার অক্সিজেনের সহি 
মিশ্রিত হইয়া জলবূপে পরিণত হয়। যথ! 

11011731107 -8% 014 চা 9 

পারদ পুর্ণ নলে কিঞিৎ হাইডে কৌোরিক এসিড বাষ্প 
সঞ্চয় কর» পরে উহাতে একথপ্ শুষ্ক চ্ণ প্রবিষ্ট করিলে এ 
বান্প শোষিত হইয়া যাইবে । | 

€96)7-২1101- 0৮০1 ২410২ ()- 

এবং ক্যাল্‌ নিয়মের কোরাইড ৪ ভল উৎপন্ন হঈবে। 

হাইডে ক্রিক এসিডের অপিকাংশ লবণ, জলে দ্রবণীয়। 
যে ধাতুর অক্সাইড জলে দ্রবণীয় তাহার কোরাইডের 
কলে, কোন উগ্র উপক্ষারের জল ( যগ। পটাস) প্রদণ্ত 
হইলে উক্ত ধাতুর অক্সাইড অধঃস্থ হইবে। তামে,র 
'ক্লোরাইডের জলে, কষ্টিক পটাসের জল প্রদস্ত হইলে ঈমৎ 
নীলাভ তামে,র অল্লাইড অধঃস্থ হইবে । 

যদি কোন ধাতব অল্সাইডের উপর হাইডোক্লোরিক 


(১৭৬ ) 


এপিড প্রদত্ত হয়, তাহা হইলে উক্তধাতুর তদ্রুপ যৌগিক 
ক্লোরাইড ( উহার এরূপ ক্লোরাইড হওয়া সম্ভব হইলে ) 
উৎপন্ন হইতে পারে। ফেরি অক্মাইডকে হাইডে,ক্লোরিক 
এসিডে দ্রব করিলে প্রর্ূপ পরিবর্তন ঘটিয়। থাকে, 
কিন্তু যদি সেই ধাতু বিশেষের তজ্রপ ক্লোরাইড না থাকে, 
তাহা হইলে কিয়দংশ ক্লোরিণ নিষ্ষাস্ত হইবে এবং অব. 
শিষ্টাংশ ক্লোরিণ এক সামান্য ক্লোরাইড উৎপাদন করিবে । 
ডাইঅকৃলাইড অবম্যান্গেনিজে হাইডে,ক্লোরিক এসিড 
প্রদত্ত হইলে এইরূপ পরিবর্তন ঘটয়া থাকে যথা! £- 


110) 0. + 37001 ₹ ২1২০0 + খর 01২4 0২ 


এই রাসায়নিক ক্রিয়ান্স যে ক্লোরিণ বাষ্প উদ্ভুত হর 
তাহ! ২৩শ চিত্রে প্রদর্শিত হইয়াছে । বাম দিকের কাচ. 


২৩শ চিত্র । 





- ক এ ্ 2২ রি 


কুপিতে সোডিয়ম ক্লোরাইড ও সল.ফিউরিক এসিড. উত্তপ্ত 


॥ ১৭৭ ) 


হইয়। হাইডেক্লোরিক এসিড. বাম্প উখিত হইতেছে। 
এই বাপ্প ১ চিহ্নিত কন্দে উত্তপ্ত ম্যাঙ্গনিস -ডাই-অক্মাই- 
ডের উপর দিয়৷ প্রবাহিত হইতেছে । এন্পে ২ চিহ্কিত 
কন্দে জলবিন্দু লক্ষিত হইবে এৰং নিম্নস্থিত বোত- 
লের কাগজ রর্ণহীন হওয়াতে কোরিনের সত্বা উপল 
হইবে। রর 

হাইডোক্লোরিক এসিডের ও উহার লবণ সমূহের নিদ্দে- 
শার্থে নিন্ম লিখিত কয়েকটা পরীক্ষা আছে ) 

৯ম। হাইডেক্লোক্সিক্‌ ম্যাসিড অথবা উহার কোন 
লবণের জলে, নাইটেটে অব দিল্বারের জল প্রদত্ত হইলে, 
গুত্রবর্ণ রৌপ্যের ক্লোরাইড উৎপন্ন হইয়া জলকে দুগ্ধবৎ 
করিবে । এই জলকে এক্ষণে ছুই ভাগ করিয়া ত্বতন্তর স্বতন্ 
পাত্রে রাখ। এক ভাগে নাইটিক্‌ ফ্যাসিড ( মুত 0, ) 
প্রদান কর কোন পরিবর্তন লক্ষিত হইবে না। অপর ভাগে 
এমোনিয়ার জল প্রদান কর উহা পরিষফত হইবে, কেনন। 
রোপ্যের ক্লোরাইড় এমোনিয়াতে দ্রবণীয় | 

হয়। আহারীয় লবণের ( ক্লোরাইড অব সোডিয়মের ) 
জলে, নাইটে অব মাকু্ণরীর জল প্রদান করিলে, রোরিণ.- 
পারদ বা ক্যালমেলের গুভ্রচূর্ণ অধঃস্থ হইবে | এই জলকে 
ছুই অংশ করিয়া ভিন্ন ভিন্ন পাজে স্থাপিত করিয়। একে নাই- 
টিক ফ্্যাসিড প্রদত্ত হইলে কোন পরিবর্তনই লক্ষিত হয় 
নাঃ অপরে এমোনিঘ্বার জল প্রদত্ত হইলে, এ শুভ্র চূর্ণ 
কৃষ্ণবর্ণ প্রাপ্ত হইবে। 


( ১৭৮ ) 


শর । স্বর্ণের পাতকে হাইডেকোরিক ফ্যানিড সহযোগে 
অনেকক্ষণ ফুটাইলে কোন পরিবর্তন হইবে না। কিন্ত 
ইহাতে ছুই এক ফোটা নাইটি য়্যাসিড দিলে স্বর্ণের 
কোরাইড উত্পন্ন হইয়! জলকে পীতাক্ত করিবে । 

৪ ৫। প্লার্টিনম খণ্ড হাইডোকোরিক ফ্যাসিড সংযোগে 
অনেকক্ষণ থাকিলেও উহার অবস্থার কোন পরিবর্তন দৃষ্ট 
হয় না, কিন্তু উক্ত অগ্নের সহিত নাইটি,ক ফ্ল্যাসিড সংযোগ 
করিয় উত্তাপ লাগাইলে প্লাটিনম্‌ ক্রমে গলিয়৷ যাইবে । 

হাইডে্োকোরিক ফ্যাসিড ও নাইটিক য্ল্যাসিড এক- 
ত্রিত করিয়া যে অল্প (য়্যাসিড ) উৎপন্ন হয় তাহাকে 
একোয়া রিজিরা! কহ যায়, কারণ ধাতুরাজ ( ধাতু শ্রেষ্ঠ ) 
রণ প্রভৃতি কেবল ইহাতে দ্রব হয়। যখন কোন খনিজ 
পদার্থকে স্বতন্থ নাইটিক য়্যামিড্‌ বা লবণান্নে (17701) 
দ্রব না কর! যার, তখন প্রীয়ই এই মিশ্রিতায়ের ছারায় 
এঁ উদ্দেশ্য সাধিত হইয়া থাকে। ইহার এই দ্রাবক গুণ 
নিষ্কান্ত কৌরিণ হইতেই হইয়৷ থাকে । এই বিমুক্ত কোরিণ 
হাইডে কোরিক ফ্যাসিডের উপর নাইটি,ক র্যাসিডের ক্রিয়! 
হইতে উৎপন্ন হয় ধাতু বিমুক্ত কৌরিণের সহিত মিলিয়া 
দ্রবণীয় কৌরাইডে পরিথত হয়। এতদ্বাহ্ীত নাইটেজেন্‌, 
অকসিজেন্‌ ও ক্লোরিণ ঘটিভ যৌগিক পদার্থ [00] 
উৎপন্ন হইয়া পীত" বাম্পাকারে উড়িয়া! যায়। ব্যবহার 
কালীন অন্তি অল্প মাত্রায় উত্তাপ প্রয়োগ করিবে, কারণ 
অধিক উত্তাপ প্ররোগ করিলে ক্লোরিণের অপচয় হয় 


( ১৭৯ ) 
কর্লোরিণ এবৎ অক্সিজেন । 


07702 1) 050৮8, 


ফ্লোরিণের সহিত অকৃসিজেন্‌ সংযুক্ত হইয়া সবে সকল 
যৌগিক পদার্থ উৎপর হয় তাহাদিগের বিবরণ নিয়ে লিখিত 
হইল । 

অক্সিজেনের সহিত ক্লোরিণের অবাবহিত সংযোগ হয় 
না। কিন্ত ইহাদের সংযোগে তিনটা বাম্পীয় মৌগিক উৎপন্ন 
হয়, ইহারা লাল বা পীতাভ, এক প্রকার তীব্র গন্ধ যুক্ত 
দাহক* এবং এন্প অশক্ত বা বিসমাস-প্রবণ হযে অতি 
সামান্য উত্তীপেই আন্ফোউন সহকারে বিসমাসিত হইয়া 
যায়। 


যৌগিক পদার্থের নাম চিন 

হাইপোক্লোরাস, য়ান্‌ হিডাইড. ,* ** 01২0 
ক্লোরাস. য্যান্‌ হিভ্‌বাইভ, তত 2০001২0, 
কোরিক পার অক্সাইড ০০৮০ 010২ 


ইহাদের মধ্যে প্রথমোক্ত দুইটী জল সংযোগে অন্তর উৎ- 
পাদন করিয়া থাকে । এতদ্বযতীত ব্লোরিণের অক্সিজেনূ 
ঘটিত আর ছইটী অল্প আছে। সমুদায়ে ক্লোরিণের চারিটা 
ঘষে অশ্ন পদার্থ এবং এই পুঞ্জে অকৃসিজেনের পরিমাণ 
ক্রমান্বয়ে বৃদ্ধি প্রাপ্ত হইয়াছে । যণাঃ-- 


( ১৮০ ) 


যৌগিক পদার্থের নাম চিহ্ন 

হাইপোক্লোরাদ য়াসিড .** 7010 
ক্লোরাস য়্যাসিড *, *** 77000. 
ক্লোরিক র্যাসিড **ত 2010, 
পার্‌ ক্লোরিক ফ্যাসিভ *** -*" 7010, 


ইহারা! অতিশয় ব্যারুতিপ্রবণ এবং ইহা'দিগকে প্রস্ত 
করিবার বিশেষ প্রয়োজন হয় ন1, ইহাদ্িগের, বিশেষতঃ 
প্রথমণ্ড তৃতীয় অগ্নের, ছই একটী লবণ বাবহারে আইসে । 
উগ্রক্ষারের উপর দিয়! ক্লোরিণ বাচ্ছা চালাইলে, ক্লোরিণের 
কতক গুলি লবণ উৎপন্ন হইয়া! থাকে, এবং উত্তাপ প্রয়োগের 
তাবতম্যান্থসারে লবণের প্রকার ভেদ হুইয় থাকে । 

শীতল কষ্টিক পটাসের জলের অভান্তর দিয়া ক্লোরিণ 
বাষ্প প্রবেশ করাইলে, এই জলের ধৌতকারকণ! গুণ প্রকা- 
শিত হইবে এবং ইহাতে ক্লোরাইড. অব. পটাসিয়ম, অথবা 
পটাসিয়ম ক্লোরাইড এবং পটাসিক হাইপোক্লোরাইড লবণ- 
বয় প্রাপ্ত হওয়! যাইবে। 


01. + ২ 0 ০ 0] + [010 + দ্ং০. 


এইরূপ প্রক্রিয়ায় গাঢ়তর পটাসের জলে ( এক অংশ 
কিক পটাস ও তিন অংশ জল) ও উত্তাপ সংযোগে সম্পা- 
দিত হুইলে পটাসিক ক্লোরাইড ও পটাসিক ক্লোরেট, লবণ- 
দ্বযর় উৎপন্ন হইবে কিস্ত জলের ধোৌঁতকারকতা শক্তি 
জন্মিবে না। 


(১৮১ 0) 


৩০], 4 ৬1010 -₹ ৫001 +13010৩ 4+ ৩২ ০. 


পটাসিক ক্লোরেট জলে বড় ভ্রবণীয় নহে সুতরাং এ 
দ্রাৰণকে ক্রমে শুষ্ক হইতে দিলে, পটাসিক. ক্লোরেটের 
চেপ্ট। দান! উৎপন্ন হইবে; পরে এ দান। সমূহকে পাত্রান্তরে 
স্তাপিত করিয়া কিঞিং স্ষটিত জলের সহিত মিশ্রিত 
করিয়া ক্রমে শুষ্ক করিলে, পটাসিক-ক্লোরেটের বিশুদ্ধ 
দান! প্রাপ্ত হওয়া যায়। এই লবণে সমধিক পরিমাণে 
উত্তাপ প্রয়োগ করিয়া অকসিজেন বাম্প শ্রস্তত করা গিয়। 
থাকে। 

পরীক্ষণ---(১ বিশুদ্ধ পটাসিক ক্লোরেটের কতিপয় দানা 
জলে দ্রব করিয়া রৌপ্যের নাইটে,টের জল প্রদান কর; 
জল কোন মত্তেই কলুষিত হইবে না, কারণ রৌপোর ক্লোরেট 
দ্রবণীয়। কিন্তু কতকগুলি পটাপিক ক্লোরেটের দানা» যে পর্য্য্ত 
না অক্সিজেন বাধু নি স্ত হইতে থাকিবেক, ততক্ষণ পর্য্স্ত 
উত্তপ্ত কর, পরে অবশিই্ দ্রব্যকে শীতল হইলে জলে দ্রব কর, 
এই কলে রৌপ্যের নাইটেটের জল প্রদান করিলে যথেষ্ট 
পরিমাণে শুভ্র-চূর্ণ অধঃস্থ হইবেক। এস্থলে পটাসিক ক্লোরেট 
উত্তাপ সংযোগে কিয়দংশ অক্সিজেন পরিত্যাগ করিয়া! 
পটাদিক ক্লোরাইড. হইয়াছে, ইহাতে রৌপোর নাইটে,ট 
সংযোগ করাতে রৌপ্যের ক্লোরাইড.' উৎপন্ন হইল | এই 
রৌপোর ক্লোরাইড, প্রদত্ত জলে অদ্রবণীয় সুতরাং অদ্রবণীয় 
শুত্রবর্ণ চূর্ণ অধঃস্থ হয়। 


১৬ 


( ১৮২ ) 
২১০1০) লু ২10০1 +৩০২ 


ক্লোরিক্ষ্যাসিড অত্যন্ত রিসমাস-প্রবণ এবং প্রস্তুত করিবার 
প্রায়ই আবশ্যক হয় না। ববক্ষার দ্রাৰক (নাইটি,ক এসিড) 
প্রস্তত প্রক্রিয়ার ন্যায় পটাসিক ক্লোরেট ও সলফিউ্রিক 
এসি সংযোগে এই অস্কে প্রস্তত করিবার জন্য চেষ্ট৷ করা 
নিক্ষল। 
পরীক্ষণ-_(২) এক পরীক্ষা-শিশিতে ছুই বিন্দু 
বিশুদ্ধ সলফিউরিক এসিড স্থাপিত কর এবং তাহাতে মট- 
রের দানার অদ্ধাকার পরিমাণের ন্যায় একখণ্ড পটামিক 
কোরেট নিক্ষেপ কর, পরে অতি সাবধানে উত্তাপ প্রয়োগ 
কর, লোহিতাভামুক্ত পাত কর্ণের অতি উত্তেজক বাষ্প নলের 
মুখ হইতে বিনির্গত হইবে এবং জল ফুটাইবার ন্যুন উত্তাপে 
শিশি মধ্যে ফটফট, শব্দ আ্রচমত হওয়] যায়| এস্থলে সল- 
ফিউরিক এসিড কোরেট অৰ্‌ পটাসকে ব্যাক করিয়! 
কোরিকান্তকে নিদ্কাস্ত করে, যাহা অনতিবিলম্বে কোরিক, 
অকসাইড ও পটাসিক পার ক্রেটে পরিণত হয়। এই 
কোরিক_অক্মাইডু. আধার উত্তাপ মংঘোগে শব সহকারে 
বিসমানিত হয়। 


৩10109১+-২77২90+-২019২+70010,+- 
২77১09418২0 
পরী?-_(৩) ক্লোরেট অব. পটাঁসের ছুইটা কিহব| 
তিনটা নানা একটা ছোট গ্লাসে স্থাপিত করিয়া! কিছু জল প্রদান 


( ১৮৩ ) 


ফর এবং উহাতে অন্ধ মটরাকরুতি একখ ফসফরস, প্রদান 
কর; পরে এক নল বিশিষ্ট ফনেল দ্বারা কিঞ্চিৎ সলফিউরিক, 
এসিড, জলান্তর্গত ফসফরদসের নিকট নীত হইলে জলেব 
ভিতরে শব ও হরিতাভ শিখ! উৎপন্ন হইবে | এস্বলে ক্লোরিক 
অক্সাইড. উৎপন্ন হইয়া ফক্ষরসকে দগ্ধ করে। 


কিঞিঃৎ ক্লোরেট অব. পটাসকে এক পরীক্ষা শিশিনে 
উত্তাপ প্রয়োগ দ্বার গলাইয়া ছেল এবং বতক্ষণ বাষ্প 
নির্গত হইবে অপ্প অস্প উত্তাপ প্রয়োগ করিবে । এই 
গ্রক্রিয়। অতি সাবধানের সঙ্কিত সম্পাদিত হইলে দেখ! 
যাইবে যে এই লবণ ক্রমে ক্রমে কোমল হইয়া জাঠাবৎ 
হইবে; এইরূপ হইলে উত্তাপ প্রদানে বিরত হইর! শিশি 
শীতল করিবে । পরে ইহ! শীতল জলে দ্রব কর এবং অন- 
শিষ্ট দুর্বণীয় ভ্রবাকে স্কটিত জলে দ্রব কর, এই জল 
যেমন শীতল হইতে থাকে, পটামিক পারক্লোরেট অমনি দানা 
বাধিতে থাকে । এই প্ররক্রিয়াতে পটাসিক ক্লোরেট, এক 
তৃতীয়াংশ অক্সিজেন-ভ্রষ্ট হইয়া থাকে । উত্তাপ সহকাবে 
ইহ! দুইটা স্বতন্ত্র লবণে পরিণত হয়) পটাসিক ক্লোরাইট 
এবং পটাসিক পারক্লোরেট-_ 


২ব010,-100২+ 1010, 


কিন্তু পটাসিক ক্লোরাইট উৎপন্ন হইবামাত্র বিসমাসিত 
হুইয়! অক্সিজেন বাম্প ও পটাসিক ক্লোরাইডে পরিণত হয় । 


€( ১৮৪) 
ছ010২-17017+-0২ 


এবং ক্লোরাইড. ও পারকোরেট এই ছুই লবণের দ্রব 
ণীয়তা গুণ বিভিন্ন থাকাতে উহাদ্দিগকে সহজেই স্বতন্ত্রিত 
করা যাইতে পারা যাঁয়। পটাপিক পারক্লোরেটকে গুক-তর 
রূপে উত্তপ্ত করিলে ইহা! বিসমসিত হইয়া অক্সিজেন 
বাষ্ধে ও পটাসিক. ক্লোরাইডে পরিণত হয়। 


7010,-1001+২০২ 


ব্রোমিন। 
( 8505. া. ) 
সাংকেতিক চিহ্ন 3, পারমাণবিক গুরুত্ব ৮০, ঘনত1 ৮০ | 


স্বরূপ । রূঢ পদার্থ সমূহের মধ্যে পারদ ব্যতীত 
সামান্য বা সাধারণ তাপক্রমে ব্রোমিনকেই কেবল তরলা- 
বস্থায় পাঁওয়া যায় । ইহা ঘন লোহিত বর্ণ এবং ইহা হইতে 
লোহিত বর্ণের বাষ্প উথ্থিত হয় | এই বাম্প অতিশয় উত্তেজক, 
ও দুর্নন্ধ যুক্ত, শ্বসিত হইলে কাস উপস্থিত হয়। ইহা জল 
অপেক্ষা তিনগুণ ভারী । জলে অতি অল্প মাত্রায় দ্রবণীয়। 
কিন্তু ইথর এবং ম্পিরিটে অপেক্ষাকৃত অধিক দ্রবণীয়। 
ইহার রাসায়নিক ধর্ম সমূহ ক্লোরিণের সদৃশ কিন্তু উহাদের 
প্রাখ্্য অপেক্ষাকৃত অল্প। 


( ১৮৫ ) 


প্রোমিন হাইডেশজেনের সহিত মিলিত হইফ়া এক 
বাষ্পীয় যৌগিক পদার্থ উৎপাদন করিয়া থাকে যথা £- 
হাইডেোতোমিক এসিড. (137), আণবিক গুরুত্ব-০৮৯ ; 
আপেক্ষিক গুরুত্ব ২৭৩৯ বাধু) সংযোগে ধৃখাবস্থা প্রাপ্ত হয়। 
জলে অতিশয় ভ্রবণীয়। ইহা অতিশয় অন্নাক্ত ; ও হাইডে।- 
ক্লোরিক এসিডের সহিত অনেক সাদৃশ্য আছে । 

ব্রোমাইড অব পটাপিয়মকে ফম্করিক এন্িডের দ্বারা 
বিসমাসিত করিয়া ব্রোমিন প্রস্তত করা যাইতে পারা যায় । 
ব্রোমিন অক্সিজেনের সহিত সংযুক্ত হইয়! কয়েকটা যৌগিক 
পদার্থ উৎপাদন করিয়া থাকে; ইহাদের মধ্যে ব্রোমিক ও 
পারক্রোমিক এসিড, দ্বয়ই বিশিষ্ট রূপে পরীক্ষিত হইয়াছে । 

সমুদ্রজলে ম্যানগেনিজ্জ ব্রোমাইড্‌ রূপে ব্রোমিন অব- 
স্থিতি করে । প্রতি লিটার সামুদ্রিক জলে এ লবণ ও হইতে 
১৪ মিলিগ্র্যাম পরিমাণে পাওয়। যায়। 

প্রস্তুত করণ ॥ সমুদ্র জলকে উত্তাপ ছ্ারায় ঘনী- 

ভূত করিলে আহারীয় লবণ এবং পটাঁসিয়ম ও ম্যাগ 
নেনিয়ম লবণ সমূহের দানা বাধিয়া খ্বতন্ত্রিত হইয়া 
পড়িলে ধে অবশিষ্ট গা ও কটু জল থাকে তাহাকে বিটা- 

রণ (তিক্ত জল) কহে, এই জল হইতে নিয় লিখিত প্রক্রিয়া 
দ্বারায় ব্রোমিনকে প্রাপ্ত হওয়া যায়। ,এতদ্বাতীত অনেক 
প্রত্রবণের জলেও ব্রোমিন প্রাপ্ত হওয়া যায়। 

প্রথমতঃ বিটারণের অভ্যন্তর দিয়া অনতিশয় পরিমাণে 
ক্লোরিণ বাম্প প্রবেশ করাইতে হয় তাহা হইলেই ব্রোমিণের 


( ১৮৬ ) 


লবণ সকল বিসমাসিত হইয়া ক্লোরাইড হয় এবং ব্রোমিন 
স্বতন্ত্র অবস্থায় অবস্থান করে এখং তন্নিবন্ধন জল স্বর্ণের 
ন্যায় স্ুন্দয় লোহিত ও পীতবর্ণ প্রাপ্ত হয়। পরে এই জলে 
ইথর প্রয়োগ করিয়! উহাকে বিশিষ্ট রূপে সধগলিত করিতে 
হয়ঃ পরে এ পাত্রকে কিছুক্ষণ স্থগিত রাখিলে, ভহ্রোমিন, 
সংযুক্ত ইথর সর্বোপরি ভাসিয়া উঠে এবং ইহাকে যুথাপ- 
যুক্ত উপায়ে পাত্রান্তরিত করিতে হয় । এই ব্রোমিন্‌ সংযুক্ত 
ইথরকে কষ্টিক্‌ পটাসের জল সংযুক্ত করিয়া আলোড়ন 
করিলে অনতিবিলম্বেই উহার বর্ণ তিরোহতিত হয়। ক্রোমিন,_ 
পটানের সহিত সংযুক্ত হইয়া ক্রোমাইড এবং ক্রোমেউ, 
উৎপাদন করে এবং ইথর শ্বতন্ব হইয়া বিশুদ্ধ অবস্তায় 
উপরে ভাসিতে থাকে । এই ইথরকে লইয়া উপর্যক্ক প্রক্রিয়া 
পুনরায় সম্পাদিত হইতে পারে। ব্রোমিনেও কষ্টিক পটাশে 
যে রাসায়নিক ক্রয় প্রকাশ পায় তাহা প্রায় ক্লোরিণের 
সমতল] । 


৩ + ৬ার70 -773৮0,+ পাও + তনু, 0. 


সমুদায় পটাস. ব্রোমিনের সহিত সংযুক্ত হুইয়া গেলে, এ 
দ্রাবণকে উত্তাপ প্রয়োগ দ্বারা গু করিয়া কিঞ্চিৎ অঙ্গার 
চূর্ণের সহিত মিশ্রিত করিতে হয়। পরে ইহাতে সাবধানে 
উত্তাপ প্রয়োগ করিয়া ব্রোমেটকে বিসমাসিত করিয়া 
উহার অকৃনিজেনকে দূরীভূত করিতে হয়। অবশিষ্ট 
ব্রোমাইড.ও অতিরিক্ত অঙ্গার চুর্ণ ডাইঅকৃসাইভ. অব. ম্যান্‌ 


( ১৮৭ 


গেনিজ এবং সলফিউরিক্‌ য্যাসিভ প্রম্নোগ করিয়া বক্রমুখ 
পাত্রে স্থাপনাস্তর উত্তাপ প্রয়োগ করিলে ব্রোমিনের বাষ্প 
নিষ্কান্ত হইতে থাকে। 
পরীক্ষণ-_(১৯) ছই তিন ডেসিগ্র্যাম পরিমাণ 

পোটাসিয়ম দব্রামাইডকে ২০:০0. পরিমাণ জলে ড্রব কর! 
একটা দীর্ঘ এবং প্রশস্ত পরীক্ষা শিশিতে ইস্ভার সহিত ৫ €.৫ 
পরিমাণ ইথর প্রয়োগ কর। এক্ষণে এই শিশি সজোরে 
সঞ্চলিত করিলে ইথরের সহিত ব্রোমিন সংযুক্ত হইয়! সর্কো, 
পরে ভাসিয়া উঠিবেক। পরে এই পীতবর্ণ দ্রাবণকে পাত্রাস্থ- 
রিত করিয়া, সমভাগ কষ্টিক পটাসের জলের সহিত মিশ্রিত 
করিয়া সঞ্চালিত করিলে জল বিগতবর্ণ হইবে এবং বিশুদ্ধ 
ইথর শ্বতন্থ্িত ও বর্ণহীন হুইয়। ভাসিতে থাকিবেক। 

অধিকাংশ ধাতু ও ফস্ৰফরসের সহিত ক্রোমিন অতি 
সহজে সংযুক্ত হইয়া থাকে । ব্রোমিনের সহিত কোন 
বঢ় পদার্থ সংযুক্ত হইলে উহাকে ব্রোমাইভ্‌ কহ যায়। 
রৌপ্যের ব্রোমাইড কটোগ্রাফারদিগের দ্বারা ব্যবস্থত 
থাকে । 

প্রী 2-_(২) অতি অশ্প পটাসিয়মের ব্রোমাইড যুক্ত 
জলে অথৰ৷ পটাসিয়ম ব্রোমাইডের মৃছ দ্রাবণে কিঞ্তিৎ রৌপো 
নাইটেটের জল প্রদান করিলে গুত্রবর্ণ চুর্ণ অধঃস্থ হইবে। 
এই চূর্ণযুস্ত জলকে তিনভাগে বিভক্ত কর। একাংশে 
কিঞ্চিৎ নাইটিক য্যাসিড্‌ এবং দ্বিতীয়াংশে কিঞ্চিৎ এমো- 
নিয়ার জল প্রদান কর কোন পরিরর্ভনই লক্ষিত হইবে 


(১৮৮ 0) 


না) ভতীয়াংশে নৌডার হাইপো সলফাইটের জল প্রদান 
করিলে রৌপ্য এবং সোভিয়মের দ্বিত্ব হাইপোসলফাইট 
উৎপন্ন হয়, স্থভরাং শুভ্রচুণণ তিরোহিত হ্য়, ও জল বা 
দ্রাবণ বর্ণহীন হইয়া পড়ে । 

পারদর ও সাসের নাইটে টের সহিত কোন ব্রোমাইডের 
সংযোগ হইলে শুত্রবর্ণ চূর্ণ উৎপন্ন হয় এই উভগ়্বিধ শুভ্রবণ 
চুণকেই ক্লোরিণের জল দ্বারায় বিসমাসিত করিয়া পারদ ও 
সীসের ক্লোরাইড. প্রস্তত করিতে পারা যায়। 


আয়োডীন্‌। 
[011 8৭15, 


সাকেতিক অক্ষর 1) পরমাণব গুরুত্ব ১২৭, ঘনতা ১২৭। 


স্বরূপ | আয়োডীন্‌ অদ্রব পদার্থ, ইহা ঈষৎ নীল ও 
কষ্ঃবর্ণ শল্কাকারে স্ফটিকীর্কত হয় * ইহার জ্যোতি প্রমবেগো- 
আধা পদার্থের ন্যায় । সাধারণ তাপক্রমে উহ! উদ্বেয়, এবং 
ক্লোরিণ বাস্পের গন্ধান্ুরূপ এক প্রকার ঈবত গন্ধ ইহা হইসে 
নিঃসৃত হর | যে বোতলে ইহা রক্ষিত হয়, সেই বোতলের 
অভ্যন্তরে উহা! ক্রমশঃ বাম্পাকারে উড্ডীন হইয়া বোতলের 
পার্খে স্কটিকাঁকারে ন্যস্ত হয় । ১০০০ সেপ্টিগ্রেডের উপর 
ইহকে উত্তপ্ত করিলে দ্রবীভূত হয় এবং তদপেক্ষাও উচ্চতর 
তাপক্রমে ইহা হইতে উজ্জল বায়লেট্‌, বর্ণগাঢ় ধুম নির্গত হয়, 
এবম্প্রকার বর্ণের নিমিত্ত ইহার নাম আয়োভীন হইয়ছে। 


॥( ১৮৯ ) 


পরী 2--(১) একটী কাচকুপীতে প্রায় *"২ গ্র্যাম 
আয়েডীন স্ছাপিত কর, উক্ত কৃপী একটা প্রদীপের উত্তাপে 
উত্তপ্ত কর। উদ্তাপ প্রাপ্তে আইয়োডীন্‌ দ্রবীভূত হইয়! 
পিঙ্গলবর্ণ তরল পদার্থে পরিণত হইবে ; এবং কুপী যদি ক্রমশঃ 
এবং সমভাবে উত্তপ্র করা যায় তাহা হইলে অতি সুন্দর 
বায়লেট বর্ণ ধম দ্বারা উহা পর্িপরিত হইবে । কুদী শীতল 
হইলে উহার অভ্যন্তর আইয়োডিনের ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ব্ষটিক দ্বার! 
আবৃত হয়। 

পরী $-(১) চারিটী টেষ্ট টিউব অর্থাৎ প্রীক্ষানল 
গ্রভণ কর) এবং গ্রতভোকের মধ্যে ১ ডেসিগ্রাম করিয়া 
আয়োডীন্‌ রাখ । প্রথমটীতে ২০. জল দ্বিতীয়টীতে সেই 
পরিমাণ য্যালকহল, ভৃঁহীবটাত্ে নেই পরিমাণ ইথর, চতুর্থ- 
টীতে .২ গ্র্যাম পটানিক আইয়োডাইড এবং তৎপরে স্বল্প 
পরিমাণ জল রাখ। গ্রথম নলের জল ফিক অথবা হঈষত 
পীতবর্ণ হইবে, এবং আয়োডীন্‌ কচিৎ দ্রবীভূত হইবে, যং- 
কালে অন্য তিনটা নলে আয়োডীন দ্রবীভূত হইয়া! যাইবে, 
এবং গাট় পিঙ্গল বর্ণ দ্রাবণ প্রস্তত হইবে । য্যালকহলের 
দ্রাবণের সহিত উহার দ্বিগুণ আয়তন জল যোগ কর, 
ইহাতে আয়োডীন্‌ শল.কাকারে পৃথগভূত হইয়া পড়িবে, 
যে হেতু আয়োভীন জলে দ্রবণীয় নহে, এবং জল য়্যালক হ- 
লকে আয়োডীন্‌ হইতে তনুহ্র্ধেই পৃথক করিয়া দিবে। 
চতুর্থ নলের দ্রাবণের সহিত জল মিশ্রিত কর, ইহাতে 
কোন প্রকার পুসিপিটেশন অর্থাৎ অধঃক্ষেপ সংঘটিত 


( ১৯০ ) 


হইবে না, যে হেতু পটাসিক আয়োডাইড, আয়োডীনকে 
ভ্রবীভূত রাখে। 

পরী 2-€৩)একটী টেষ্ট টিউব অর্থাৎ পরীক্ষানলে 
০'৩ গ্র্যাম আয়োভীন, এবং কয়েক বিন্দু জল রাখ, তৎপরে 
তাহাকে *'১ গ্র্যাম লোহার গুড়া যোগ কর ফেরস আয়ো- 
ডাইডের হরিদর্ণ দ্রাবণ প্রস্তুত হইবে। 

পরী £--:৫) লৌহের পরিবর্তে দস্তার গুড়! যোগ 
করিলে, জিঙ্ক আয়ে'ডাইডের বর্ণহীন দ্রাবণ পাওয়। বাইবে। 

যখন কোন রূঢ় পদার্থ আয়োডীনের সহিত মিলিত হয়, 
তখন উক্ত যৌগিক পদার্থ আয়োডাইড বলিয়।৷ পরিচিত 
হয়। 

কোরীন্‌ দ্বারা, এমন ক ব্রোমীন, দ্বারা ও, ধাতু ঘটিত 
যাবতীয় আয়োডাইড সহজেই বিসমাপিভ হয় এবং ততকালে 
আয়োডীন, বিমুক্ত হয়! আয়োডীনের সন্বা অবধারনার্থ 
এ প্রণালী অবলম্বিত হইয়! থাকে। বিষুক্ত আয়োডীনের 
অত্যুৎকৃষ্ট পরীক্ষা! এই :--ইহা শীতল ্ার্চপেষ্টের সংযোগে 
গাঢতম নীলবর্ণ উৎপাদন করে। 

পরী £--৫৫) ১ গ্র্যাম শ্বেত স্টার্ট ১০ গ্র্যাম জলের 
সহিত মিশ্রিত কর, এবং এই মিশ্রণ ৪০ বা ৫০ গ্রাম 
স্কটিত জলে অন্রে অল্পে ঢাঁল, উহ। ৯ মিনিট কাল সিদ্ধ 
কর, ততপরে উহা শীতল হইতে দাও। এই মিউসিলেজ 
অর্থাৎ দ্রব নির্যযাসের কিয়দংশ জলের সহিত মিশ্রিত কর, 
এবং পুর্বোল্লিখিত আইয়োডীন, দ্রাবশের এক কিন্ত ছুই 


॥( ১৯১ ) 


ফাটা যোগ কর, গাঢ় নীলবর্ণ আইওডাইড অব ষ্টার্চ 
তৎক্ষণাৎ প্রস্তুত হইবে । 
পরী 2:0১) পটাসিক আইওডাইডের দ্রাবণে এক 
কিম্বা ছুই বিন্দু প্রাগুক্ত ডাইলিউটেড ্টার্চ-নির্ধ্যাসের 
সহিত মিশিত কর। বর্ণের কোন পরিবর্তন লক্ষিত হইবে ন1। 
উক্ত মিশ্রণে এক বিন্দু কোরীন দ্রাবণ যোগ কর+ উহা তৎ- 
ক্ষণাৎৎ নীলবর্ণ হইয়া যাইবে, ইহার কারণ এই যে কোরীন, 
পোট্াসিয়মের সহিত সংযুক্ত হয়, যৎকালে আইওভীন 
বিমুক্ত হইয়। ষ্টার্চ সংযোগে উক্ত বর্ণ উত্পাদন করে। আর 
একটু কোরীন জ্রাণ উহাতে যোগ করিলে উক্ত বর্ণ 
অন্তহতি হয়। যেহেতু কোরীন আই গডাইড. স্যষ্ট ভয় 
ঈটাঙ্চেব উপর এই কৌোরীন, আইওডাইডের কোন ক্রিয়া 
নাই | 
[কোরীন, ভ্রাবণের পরিবর্দে বচিংপাউভারের (বর্ণ-নিরা- 
স্ক চুণ) ড্রাবণ অথবা, তদপেক্ষা উত্তম, এক কিন্বা দুই 
বিন্দু য্যাসিটিক, ফ্যাসিড্‌. সংযুক্ত পো্টাসিক নাইটাইটের 
রাবণ ব্যবহার করা যাইতে পারে। অতিরিক্ত নাই- 
টাইটের সত্বা নিবন্ধন নীলবর্ণের কোন ব্যত্যয় সংঘটিত 
হয় না। 
পরী £--(৭) ষ্টার্চ আই ওডাইডের নীলবর্ণ ভ্রাবণ 
উত্তাপ প্রয়োগে স্ৰটিত কর। উক্ত বর্ণক্ষীণ এবং প্রায়ই 
সম্পূর্ণ রূপে অন্তহিতি হইবে। উক্ত ড্রাবণ শীতল কর। 
নীলবর্ণ প্রত্যাগত হইবে । 


( ১৯২ ) 

বর্ণের এবম্প্রকার পরিবর্তনের কারণ অদ্যাপি আমর! 
জানিতে পারি নাই। 

নিয়ে আইওডাইড সকলের অন্যান্য প্রকার পরীক্ষা 
প্রকটিত হইল যথাঃ£_-লেড.সন্ট অর্থাৎ সীসঘটিত লাবণিক 
পদার্থের দ্রাবণের সহিত দ্রবণীয় কোন আইওডাইড সংযোগ 
করিলে, (7৮২ ) লেড. আইওডাইডের সুন্দর রেশমের 
ন্যায় পীতুবর্ণ শক্ক সকল সমুদ্তত হইবে। কোন দিল্বার 
সল ট অর্থাৎ রৌপ্য ঘটিত লাবণিক পদার্থ যথা আজেণ্টিক 
নাইটে, ট সংযোগে পাসুবর্ণ আজেন্টিক আইওভাইভ. (4৮7) 
সম্ত-ত হইবে; এই অর্জেন্টিক, আই গভাইড. ফ্যামোনিয়াতে 
প্রারই অদ্রবণীর় | মার্কিউরিক ক্লোরাইড. সংযোগে পাত 
বর্ণ মাকিউরিক আইওডাইভ. (7২) অধঃক্ষিগ হয়) 
এই পীত বর্ণ ঝটিতি উজ্জল লোহিত বর্ণে পরিবর্ধিত হয় 

পৃসিপিটেট. সমেত শেষোক্ত ড্রাবণকে ছুই ভাগে বিভক্ত 
কর; এক ভাগে আরও একটু পারদ-্রাবণ সংযোগ কর। 
উক্ত পুসিপিটেট পুনরায় দ্রবীভূত হইবে। অপর ভাগে 
অতিরিক্ত পরিমাণ পটাসিক আইওডাইড. যোগ কর। 
এস্তলে ও পুসিপিটেট পুনরায় দ্রবীভূত হইয়া! যাইবে । 

অতএব ইহা! স্পন্ট দেখা যাইতেছে ধে আই ওডাইভ্‌ 
কিম্বা! মার্করি পরীক্ষাকরণ কালে, অন্যতর লাবণিক পদার্থের 
আতিশয্য পরিহার করিবে । 

প্রস্ততকরণ । সমুদ্রজলে আইগডীন অতীব অল্প 

পিরমাঁণে অবস্থিতি করে| উক্তজল হইতে সমুদ্র-জঙ্গল 


€॥ ১৯৩ ) 


সকল, তাঁহাদিগের বৃদ্ধিকালে উহ! নিজ্জ শরীরে আকর্ষণ করে, 
এবং তাহাদিগের তন্ত সকলে সঞ্চিত বা ন্যস্ত হয়। আইও- 
ডীন প্রাপ্তির নিমিত্ত উক্ত উদ্ভিদ সকল প্রথমতঃ রৌড্রে 
শুকাইতে হয়। তৎপরে সমুদ্র তীরে অগভীর গর্ত করিয়া 
অল্প তাপক্রমে দগ্ধ করিবে । এবম্প্রকারে সম্ভ.ত ভম্ম “কেন্স' 
বলিমা পরিচিত। এই ভন্মে আয়োডীন সোডিক আইয়ো- 
ভাইড রূপে অবস্থিতি করে, ভম্মস্থিত দড্রবণীয় পদার্থ 
গুলি ধৌত করিয়া লইয়া বাষ্পীকরণ ( ০৮:1১072010)) 
প্রণালী দ্বারা উক্ত তরল পদার্ধস্থিত পোট্টাম্মিম এবং 
লোডিয়মের লাবপিক পদার্থ সকল স্ষটিকীকৃত হ্র। তৎ- 
পরে “মাদার লিকার” অর্থাৎ সেই অবশিষ্ট «মৃূল-তরল- 
পদার্থে, সলফিউরিক য়াসিড যোগ কর এবং কাব্ব নিক 
ধ্যান হাইডাইউড এবং সলফারের বান্পীয় যৌগিক 
পদার্থ সকলের প্রয়াণ ক্নিভ অ্ষাটন ক্লান্ত হইলে উল্ত 
অশ্নদ্রব ্টিল অর্থাৎ বকমন্ধে "সানিয়া উহার সহিত চুর্ণীরুত 
ম্যাঙ্গেনিজ ভাই-মক্সাইড্‌ মিশ্রিত কর, এবং তৎ্সমুদায় 
মৃতু উষ্ণতা প্রয়োগে পরিস্তত কর। 
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এস্থলে বে বিসমাস সংঘটিত হয় ক্লোরীন্‌ কিম্বা ব্রোমী- 

নের বিমুক্তি কালে সংঘটিত বিসমাসের সহিত তাহার 

সৌসাদৃশ্য আছে । আয়োভীনের বায়লেট বর্ণ বাষ্প সমুডভূত 
১৭ 


(১৯৪ ) 


হল্ন এবং গোলকাকার পাত্র সকলের অভ্যন্থরে উহ! ঘনীভু- 
করিতে হয়। এবম্প্রকারে লব্ধ অপরিষ্কাত আয়োডীন, দ্বিতীর 
মহতীকরণ (381110000) * দ্বারা শোধিত হইয়া থাকে । 


হাইডি.য়ডিক্‌ ফ্যাসিড। 
117/070280 44606. 
সাংকেতিক অক্ষর [নয আণব গুরুত্ব ১২৮, ঘনতা ৬৪। 


পরী ?-(১ একটী ভগ্ কলাইয়ের অনুরূপ এক খণ্ড 
ফস্‌ফরস. শুষ্ক কর, এবং উহা! একটা কাচের রেকাবে স্থাপিত 
কর। তৎপরে উহ্াপ্প উপর আয়োডীনের কতিপয় স্টিক 
নিক্ষেপ কর। কয়েক মুহুর্তের মধ্যেই ছুইটী পদার্থ মিলিত 
হইবে এবং মিলন হেতু এ'ত অধিক উষ্ণতা উদ্ভুত হইবে যে 
ফসফরস জলিয়। উঠিবে। 
এই পরীক্ষায় ফসফরসের এক ভাগ, বাধুতে দগ্ধ হয়, 
মত্কালে অপর ভাগ আয়োডীনের সহিত মিলিত হইয়া 
ফসফরস্‌ আয়োভাইভ্‌ প্রস্তত করে (7) 


* কোন বস্ত বাম্পীভূত হইয়া কঠিনাবস্থায় ঘনী- 
ভন্ত হইলে সেই প্রক্রিয়াকে মহতীকরণ (59117726107) 
কছে। ভুদবিপরীতে কোন বস্তু বাম্পীভূত হইয়া তরলাকারে 
খনীভূত হইলে "তাহাকে পরিশ্রবণ (0150117607) কহে। 


( ১৯৫ ) 


গ্রস্ততকরণ ॥ একটা ক্ষুদ্র রিটর্টে ২ গ্র্যাম জায়োডীন 
ও ১০.০ জল রাখ, এবং ততপরে উছাতে ০.১ গ্রাম কৃক্ষরস্‌, 
বোগ কর। এস্থলে পূর্বের মত ফসফরস আয়োভাইম্ড, 
প্রস্তুত হয় বটে, কিন্ত ইহা তৎপরে জলের দ্বারা বিসমা 
দিত হইয়। যাঁয়। এবং ফসফরিক্‌ ও হাইডি,য়ডিক্‌ ক্লাসিড 
প্রস্থত হয়। 


চা, +4ালনং 0-, 50, +5107 


উক্ত মিশ্রণ মৃছরূপে উত্তপ্ক করিলে হাইন্িযঘ্ডিক 
রাপিড, উখ্িত হইবে, এবং উহা! একটী প্রশস্ত পরীক্ষা 
নলের অভ্যন্তরে অধস্তন ব1 অধোগামী স্থান চ্যুতিদ্বারা সংগ্রহ 
করা যাইতে পারে। 
স্বরূপ । হাইডিয়ভিক য়্যাসিডগ্যাস আলোক 
নির্বাপিত করে» এবং ইহ নিজে দগ্ধ হর না, ইহা বায়ু অপেক্ষা 
চতুগুণেরও অধিক ভারী ; ইহ1 বর্ণহীন, কিন্ত খন উখিত 
হয় তখন বাযুস্তিত আদ্রতা ঘনীভূত করিয়া প্রচণ্ডরূপে ধূম 
নির্গত হয়। ইহ! জলে অত্যন্ত দ্রবণীয়ঃ জলের সহিত ইহ! 
অতুাগ্র য্যাসিভ্‌ অর্থাৎ অন্নদ্রব প্রস্তত করে॥ ক্লোরীণ 
ইহাকে অবিলম্বে বিলমাসিত করে এবং আয়োভীন্‌ বিমুক্ত 
করে। ইস্ছার জলীয় দ্রাবণ যদি বাধুতে ন্যস্ত করা যায়, 
তাহা হইলে ইহা ক্রমশঃ অক্সিজেন শোষণ করে , হাইডেশ- 
জেন অক্সিজেনের মিলিত হয় এবং বিমুক্ত আয়োভীনেব 
সন্ব৷ জন্য উক্ত তরল পদার্থ পিঙ্গলবর্ণ হয়। 


॥ 
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নাইটি, ফ্যান্হিড.ইডের অনুরূপ আয়োডীন্‌ একটা শ্বেত 
অক্সাইড -আইয়োড়ীকু য়্যান্হিড়াইড (1২04) প্রীস্তত 
করে। আইয়োডীনের অক্পিজেন্‌ বিশিষ্ট আরে দুইটি র্যাসিড 
আছে, যথা আইয়োডীক্‌ (00) $ এবং পারআই।রো- 
ভীক্‌ (10,) কিন্তু এই ছুইটা য্যাসিভ কার্ধ্যতঃ প্রয়োজ: 
নীর নহে। 


ফুণ্রীন্‌। 
₹700100৮, 
সাংকেতিক অক্ষর ছ্. পরমাণব গুরুত্ব ১৯। 


অনংযুক্ত অবস্থায় ফু 'রীন, প্রাপ্তির নিমিত্ত বহুবিধ বৃথ। চেষ্ট। 
করা হইয়াছে, কিন্তু ইহার রাসায়নিক উদ্যুক্ততা এত অধিক 
যে ইহা বিমুক্ত হইবামাত্রই, সংস্থষ্ট ধাতু কিম্বা কাচের সহিত 
সংমিলিত হ্য়। এই নিমিত্ত বিমুক্ত ফুরীন্‌ বিষয়ক জ্ঞান 
আমাদিগের সন্তোষজনক নহে ; অন্য কোন রূঢ় পদার্থ ঘটিত 
ইহার যৌগিক পদার্থ গুলিকে ফুয়োরাইভ্‌স কহে। 
ফুরীনের অতীব প্রয়োজনীয় এবং বিপুল স্বাভাবিক 
যৌগিক পদার্থ ক্যালমিক্‌ ফুয়োরাইড্‌. কিন্বা ' ফু,ওর স্পার , 
(0217২) বলিয়া পরিচিত; এই খনিজ পদার্থ জলে 
অদ্রবণীয়, বিশুদ্ধাবস্থায় বর্ণহীন কিন্ত সচরাচর সুন্দর নীল- 


( ১৯৭ ) 


বর্ণ কিন্বা হরিদর্ণ রেখাঞ্কিত পিগাকারে দষ্ট হয়। এই পিও 
সকল শ্ষটিকীককৃত হইলে কিউব কিম্বা কিউব সদৃশ কোন 
আকারে সংঘটিত হয়। 

ফুয়োরাইড অব ফ্যলিউমিনম- এবং সোভিয়ম (৭ 
গন, 410০) *ক্রাইগলাইট » বলিয়া পরিচিত, ইহা 
গ্রীন্ল্যাঞ্ডে প্রচুর পরিমাণে প্রাপ্ত হওয়া যায়। 

হাইড্রোফ,য়োরিক য়্যাসিভ | ফুরীনের অল্সা- 
ইড. কিন্বা অক্সিজেন ফ্যানিড জানা নাই, কিন্ত যখন 
হাইডেজেম্সের সহিত মিলিত হয় তখন ইহা! একটা 
প্রচণ্ড ক্ষয়কারী (০0::০81৮) ফ্যাসিভ্‌ প্রস্তুত করে, এই 
য়াসিড্‌ হাইডেফু,য়োরিক, ফ্যাসিড ( 1] ) বলিয়া পরি- 
চিত। এই য়্যাপিড্‌ অবিলম্বে কাচ আক্রমণ করে; এই নিমিন্ত 
কাচ পাত্রে ইহাকে প্রস্তত কিম্বা পরিরক্ষিত করা যায় না। 
ইহার ধুম সাংঘাতিক রূপে উদ্দীপক, এই জন্য উহা কখনই 
নিশ্বাস পথে গ্রহণ করিবে না ॥ এই ফ্যাসিড জলে সহজেই 
দ্রৰণীয়, কাচের উপর অস্কনার্থ যথা, তাপম।ন যন্ত্রের মাগক্রম 
সকল খোদিত করণ এবং তদ্বিধ উদ্দেশ্য সংসাধনার্থ ইহা 
প্রায়ই ডাইলিউটেড অর্থাৎ তরলীরুভ আকারে প্রস্তত 
হইয়া থাকে । এই তরলীরুত য়াসিভ রৌপ্য কিম্বা সীনক 
বোতলে অথবা গটাপর্চা নির্মিত পাত্রে পরিরক্ষিত হইয়া 
থাকে । , 

পরী?--(১) এক গ্র্যাম ফু,ওরম্পার ক্র রূপে চূর্ণ কর, 
এবং ইহা একটা ক্ষুদ্র অগতীর সীসক বাটীতে (ব্যাস ৬ কিন্বা ৮ 


( ১৯৮ ) 


সেন্টিমিটর ) স্থাপন কর, ও উহার উপর ২ কিন্বা ৩ গ্রাম 
সল.ফিউরিক্‌ ফ্যাগিড ঢালিয়া দাও । তৎপরে নিয্ললিখিত রূপে 
প্রস্তত একটা বৃহৎ কাচ পাত্রের দ্বারা উক্ত সীসক বাটী আবৃত 

করঃ--উক্ত কাচ পাত্রের এক পার একস্তর পাতল! মোম 
দ্বারা আবৃত কর। কাচ পাত্রটী উ্ণ করিরা তছৃপরি একখওও 
মোম ঘর্ষণ করিলে উহা! এরূপে মোমাবৃত হইনে পারিবে। 
কাচ পাত্রী শীতল হইলে মোমাবৃত স্থানে একটী ছুবিক:র 
অগ্রভাগ দ্বারা কয়েকটা অক্ষর অঙ্কিত কর, এইব্বপে মোমেব 
শলস্থিত কাচ বহির্গত হইবে । পরিশেষে কাচ পাত্রটার 
মোমানুত পুষ্ট অধোদিকে স্থাপিত করিয়া উহ? দ্বারা উক্ত 
সীসক বাটা আবৃত কর, এবং উক্ত বাটী মৃদ্ন্ধপে উত্তপু ক 

তাপ প্রভাবে মৌম যেন দ্রবীভৃত না হয়। ভাইডেফ)য়ো- 
রিক্‌ য্্যাসিডের ধৃম উদগত হইয়া! কয়েক মিনিটের মধ্যেই 
অনানুত কাঁচ ভাগ ক্ষয় করিয়া! ফেলিবে, কিন্তু মোম আক্রু- 
মণ করিবে না। স্রতরাং ছুরিক! দ্বার অঙ্কিত অক্ষর *পাদিত 
রহিবে। 

উক্ত ফ্যাসিড. ফু.ওর স্পারের উপর নিম্নলিখিত প্রণালীতে 

ক্রিয়া গ্রদর্শন করে। 


0৮], 173 ০0,-0%30,+ ইনু, 
টর্পেপ্টাইন্‌ তৈল দ্বার মোম উঠাইয়া ফেলিলে কাচ: 


ফলকের উপর অস্কন গুলি স্পষ্ট রূপে লক্ষিত হইবে, কোন 
ডি স্বপ্গ পরিমাণ ফরীন ঘটিত যোগিক পদার্থের সন্বাও 


রি 


৯ 


উদ্সিথিত উপায়ে অবধারণ-ফ্রা বাইন পারে । দন্ত সকলের 
উজ্জ্বলশ্খে তাংশে এবং প্রারই ফসিল অথাহ উৎপাত অস্থে সকলে 
ক্ষ রীন এত অধিক পরিমাণে অবস্থিতি করে যে প্রাগুক্ত 
উপায়ে উহ! সহজেই অবধারণ কবিতে পারা যায়। 
হাইডেফযোরীক র্যামিড কাচের সিলিকা আক্রনণ 
করিয়া জল এবং বাম্পীয় সিলিকা ফ.,রাইড প্রন্তত করে। 


১10), ৪111 ১1], 4২11, 07 


(911 


ইইডেফ,য়োবিক, ফ্যাদিডের এই জিয়া হে 
জনেক স্থলে, ধিলিকেউ সকলের বিশ্রেমণ কালে, দরগানে 
সাধারণ য্্যাসিড কর্তক উহা বিসমাপিত হয় না, প্রযোজলীয় 
বিঙ্লেষক পদার্থ বলিয়া বাবহৃত হইয়া কে । 'আর্জেণ্টিক 
ফ,য়োরাইড সকলের কোন পুনিপিটেট সংঘটিত হয় 
এই য্যাসিড পোটানিক ফ্যাষাইডের সহিত মিলিত ভইয়া 
শ্টিকাকার একটী যৌগিক পদাছ। 1030) 1717) প্রন্থত করে, 
এই পদার্থ হইতে য্যান্হিভান হাইডেোফ য়োরিক রামিড 
প্রাপ্তি হওয়া গিয়াছে । 


নি 


ডা 
চি 


৮1 


পি 
1 


| 
ছু 


৬ 


যাবতীয় হ্যালোজেন্স অর্থাৎ ফুয়োরীন, ক্লোরিণ্‌,ত্োমীন- 
এবং আয়োডীন্‌, “মোনান্ড সঃ একাণ বলিয়। বিবেচিত হুইয়। 
থাকে, যেহেতু হাইডোজেনের সহিত মিলিত হইয়া ইহারা সক- 
লেই ভতিশয় দ্রবণীয় প্রবল য়্যাসিড. গাঁস প্রস্তত করে; উত্ত 
ম্যাসিড গ্যাস, যথা, হাইড ফুয়োরিকও হাইডোক্লোরীক 


( ২০০ ) 


হাইডেব্রোমিক্‌ এবং হাইডিডিক। এবস্প্রকার মিলন 
কালে, কোন রূপ সঙ্ষোচন সম্ভ,হ হয় না। কারণ বিশ্লেষণ 
প্রণালী দ্বার ইহ! স্পষ্ট দেখা যাইতেছে যে, প্রতোক স্লে, 
উক্ত ফ্লামিডে উহ্হার অদ্ধীয়হন হাইডেশজেন সম আয়ভন 
হ্যালোজেনের সহিত মিলিত হয়, এই নিমিত্ত সম্ত,ত বাম্পীয় 
যাপসিডের উপাদান বাম্প সকল পৃথক পৃথক অবস্থায় যে 
আয়তন অর্ধকার করিত) ইহা সেই আয়তন অধিকার 
করে। 

ফুয়োরীন বাতীত এই সকল রূঢ় পদার্থের প্রত্যেকেই 
রঞ্জিত বাম্প উদগত করে; ইহ্বাবা 'প্রতোকে ধদিও অক্সিজেন, 
বাপ্পে দগ্ধ হয় না, তথাপি উক্ত বাম্পের সহিত মিলিত হইয়া 
য্যাপিড অর্থাৎ অন্ন পদা্গ প্রস্থ করে। নিয়ে ইহ! প্রদশিত 
হইল। 


171 -- -- - -- 
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হ্যালোজেন. সকলকে পরম্পর তুলনা করিয়! দেখিলে, 
ফু,রীনের রাসায়নিক উদঘুক্ততা দর্বাপেক্ষা অধিক প্রবল | 
কিন্তু ইহার আণবিক শুরুত্ব সর্বাপেক্ষা কম; ফুয়োরীন 
অপেক্ষা! ক্লে।রীনের, ক্লোরীন অপেক্ষ। ব্রোমীনের, এবং ত্রো- 
মীন অপেক্ষা আয়োডীনের উক্ত উদ্যুক্তত! অল্পতর। পরমাণব 
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গুরুত্ব যে পরিমাণে বদ্ধিত হয়, রাসায়নিক শক্তি সেই পরি- 
মাঁণে কমে। ক্লোরীন বাম্পময়, বোমীন ড্রব, এবং আয়ো- 
ভীন কঠিন। ইহাদ্দিগের পরমাণব গুরুত্বের বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে 
আপেক্ষিক গুরুত্ব, দ্রব চিহ, এবং স্ফোটন চিহ্ন ও বদ্ধিত 
হয়। হ্যালোজেন সকল ধাতু সমুহের সহিত প্রবল রূপে 
মিলিত ভয়, এবং একটী ধাড়ুর সহিত মিলিত হইয়া ফে 
সকল যৌগিক পদার্থ স্ষ্ট হয় তংসমুদায়কে “আইসো- 
মস বলে অর্থাৎ তাহারা সকলেই একবিধ আন্ারে 
স্কটিকীক্কাত হয়, যথা পো্টাসিক্‌ ফ,য়োরাইভ, ক্লোরাইড, 
বোমাইড এবং আইয়োডাইড--সকলগুলিই কিউব আবাধে 
শ্কটিকীরুত হয়। 


গন্ধক। 


570151101, 


সাংকেতিক অক্ষর ১, পরমাণব গুরুত্ব ৩২১ ঘনতা ৩২। 


প্রাকৃতিক ইতিরুন্ড | গন্ধক (সলফার বা ব্রিম 
স্টে'ন) অতি প্রাচীন কাল হইতে জান। আছে, যে হেতু এই বঢ় 
পদার্থ আগ্রেয় গিরিক প্রদেশ সকলে প্রচুর পরিমাণে অসংঘুক্ত 
অবস্থায় দৃষ্ট ভয়। ইহা! অনেক ধাতুর সহিত মিলিত হইয়া ও 
অবস্থিতি করে। যথা £__-লৌহের সহিত মিলিত হইয়। যে 
পীতবর্ণ পিত্বলদর্শন খনিজ পদার্থ প্রস্তত করে তাহা "আররন 
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পাইরাঁইট.স+ বলিয়া পরিচিত; লেড্‌ অর্থাৎ সীসকের সহিত 
মিলিত হইয়া ইহা গগ্যালিনা, প্রস্তত করে, এই গ্যালিনা 
লেডের প্রধান ওর. অর্থাৎ অপরিষ্কৃত খনিজ ধাতু; এবং জিঙ্ক 
অর্থাৎ দস্তার সহিত মিলিত হইয়! ইহ1 পিঙ্গল বর্ণ খনিজ ধাতু 
প্রস্তুত করেঃ এই খনিজ ধাতু “বেও্” বলিয়! পরিচিত | অক্ষি- 
জেন সংযোগে ইহা অন্যান্য ধাতুর সহিত মিলিত হইয়া 
লাবণিক পদার্থ সকল প্রস্তুত করে। এই সকল লাবণিক 
পদ্দার্থ সলফেটন্‌ বলিয়া পরিচিত। এই সকল সলফেটের 
মধ্যে, ক্যাল-সিয়ম, ম্যাগ্রীসিয়ম, এবং বেরিয়ম ঘটিত নল্‌ ফেট 
গুলি অত্যন্ত সাধারণ। গন্ধক সংঘুক্ষ অবস্থায় প্রাণী-শরী- 
রেও অবস্থিতি করে। যথা £-অগুলাল, পেশী এবং অন্যান্য 
প্রাণীপদার্থে। 

স্বরূপ । গন্ধক পীতবর্ণ, ভঙ্গপ্রবণ কঠিন পদার্থ 
ইহা! জলে দ্রবণীয় নহে; কার্বন ডাইসলফাইড, টর্পেণ্টাইন, 
তৈল, বেঞ্ীল, এবং কিয় পরিমাণে উষ্ণ য়্যাল কহলে দ্রব- 
ণীয়। ইহা অত্যন্ত দাহ্য পদার্থ, নীলবর্ণ শিখা বিকাশ পূর্বক 
জ্বলিতে থাকে । দহন কালে ইহা হইতে সলফিউরস য়ান.- 
হিডাইডের উগ্র শ্বাসাবরোধক ধুম উদগত হয়॥ ১৯১৫*৩ 
পর্য্যন্ত উত্তপ্ত হইলে ইহ! দ্রবীভূত হুইয়! শ্বচ্ছ পীতবর্ণ তরল 
পদার্থে পরিবর্তিত হয়। নিয়ত উষ্ণা! প্রাপ্তে এই তরল পদা- 
তের কতকগুলি আশ্চর্য পরিবর্তন সংঘট্ি ত হয়। 

পরী £-_-(১ কয়েক গ্র্যাম গন্ধক একটা প্রশস্ত পরীক্ষা 
নলে রাথিয়। ইহাতে দীপের উঞ্ণতা সাবধানে প্রয়োগ কর। 
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গদ্ধক দ্রবীভত হইয়া ফি'ক। পীতবর্ণ তরল পদার্থে পরিবর্তিত 
হয়, এই তরল পদার্থ সহজেই প্রবাহিত হইতে পারে । দ্রবী- 
ভূত গন্ধকের কিয়দংশ শীতল জলে ঢাল; পীতবর্ণ ভঙ্গপ্রবণ 
কঠিন পদার্থ স্থষ্ট হইবে। দ্রবীভূত গন্ধকের অবশিষ্ট অংশে 
অধিকতর প্রচগুরূপে উষ্ণত। প্রয়োগ কর, ইহাত্র বর্ণ ক্রমশঃ 
গাঢ় হইবে এবং ইহা ঘন হইয়া! গুড়বৎ আকার ধারণ 
করিবে । এতদপেক্ষাও অধিক উঞ্ণত| প্রাপ্তে ইহা পুনরায় 
কিয়ৎ পরিমাণে অধিকতর তবল হইবে । এক্ষণে ইহা 
শক্মধারে শীতল জলে ঢাল; এই গন্ধক তনন-সহ (১00£)) 
স্থিততিস্কাপক, অ্দিস্বচ্ছ রজ্জ, আকারে পরিবর্তিত হইবে । 
শীতলীভূত এই অকল গন্ধক রক্জ,র বর্ণ ফিঁকা য়্যাগ্বর 
বর্ণ হইতে গাঢ় পিঙ্গল বর্ণ লক্ষিত হয়। পুর্ব-প্রযুক্ত উষ্ণতার 
পরিমাণ যত অধিক হইবে পরিশেষে ইভ1র বর্ণ৪ তত অধিক 
তিমির হইবে । এক দিন কিম্বা ্ঈ দিন রাথিয়। দ্রিলে এই 
স্সিতিস্থাপক গন্ধক ক্রমশঃ কঠিন? অস্বচ্ছ এবং ভঙ্গপ্রবণ 
হইয়। যায়। 
গন্ধক সহজেই স্ফটিকাকারে প্রাপ্ত হওয়া যাইতে পারে। 
পরী 2৮৫২) এক কিলোগ্রাম গন্ধকের এক চতুর্থাংশ 
হইতে একার্ধ পর্য্যস্ত একটা ক্ষুদ্র মুৎপাত্রে রাঁখিয়৷ অল্প এবং 
সাবপানে প্রযুক্ত উষ্ণতা দ্বারা দ্রবীদ্ভত কর। সম্পূর্ণরূপে 
দ্রবীভূত হইলে উহ্থা ক্রমে ক্রমে শীল হইতে দেও । ইহার 
উপরিভাগ কঠিন হইয়া যাওয়ার পর কিয়ৎক্ষণ পর্যন্ত ইহ! 
উত্ত পাত্রে রাখিয়া দেও ;তৎ্পরে একটা অত্যুঞ্ণ শলাকা দ্বার 
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উহার ছুই প্রান্তে দুইটা ছিদ্র কর এবং এই ছিদ্র দ্বয়ের অভ্য 
স্তর দিয়! তরলাংখ ঢালিয়া ফেল। উক্ত গন্ধক-পিণ্ড শীতল 
হইলে উহার অদ্রব উপরিভাগ বা কঠিন ত্বক সাবধানে 
অপসারিত কর, ইহার অভ্যন্তর স্বচ্ছ, মধু-পীতবর্ণ সুচি সমূহ 
দ্বার আবৃত লক্ষিত হইবে, সেই গুলি টাচিয়। লইলে কিন্যা 
কয়েক ঘণ্ট। পর্য্যস্ত রাখিয়া! দিলেও ক্রমশঃ স্বচ্ছ হইয়। 
যায়। 

গন্ধক ভিন্নরূপ স্ফটকাকারেও প্রাপ্ত হওয়া যাইতে পারে, 
বথা,--অক্টোহীড,ন্‌ অর্থাৎ অইভুজ ক্ষেত্রাকার। স্বাভাবিক 
বা খনিজ গন্ধক এই আকার ধারণ করিয়া থাকে; এবং গন্ধক 
কার্বন ডাইসলফাইডে দ্রবীভূত করিয়া উক্ত ড্রাবণ আপনা 
হইতে বাম্পীভত হইতে দিলে এই '্জাকার বিশিষ্ট গন্ধক 
প্রাপ্ু হওয়া যাইতে পারে । এই আঁকার বিশিষ্ট গন্ধকের 
আপেক্ষিক গুরুত্ব ২০৫; পরস্ক উষ্ণতা প্রয়োগ দ্বারা ড্রবীভত 
গন্ধক হইতে প্রাপ্ত গন্ধক স্টিক অপেক্ষারুত কম ঘন বা 
নিবিড়) ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব কেবল ১.৯৮ মাত্র । এই 
দুই প্রকার গন্কের দ্রবচিহ ও ভিন্ন, অর্থাৎ অক্টোহীড্রন বা 
অষ্টভূজ গন্ধক ১১৫* এবং প্রিস্ম্যাটিক. অর্থাৎ ত্রিপাশ্ব গন্ধক 
১২০*০ তাপক্রমে দ্রবীড়ৃত হয়। 

যে সকল পদার্থ গন্ধকের অনুরূপ ছুই প্রকার স্বতন্ত্র 
শ্কটিকাঁকাঁরে প্রাপ্ত হওয়। যাঁয় তাহাদিগকে “ডাঁইমফ স, 
অর্থাৎ দ্বিরূপ বলে। 

গন্ধক 'য়্যালট,পি* অর্থাৎ রূপান্তরতারও উত্তম উদাহরণ। 
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এই ছুই প্রকারস্ষটিকাকার, এবং স্থিতিস্থাপক শ্ুত্রাকার বা 
অত্ত্যুচ্চ উষ্তত। হইতে আকম্মিক শীতলতা দ্বার! প্রাপ্ত আঠ! 
বৎ অবস্ঠা--এই ত্রিবিধ অবস্থা সেই এক রূঢ় পদার্থ অর্থাৎ 
গন্ধকের রূপান্তর মাত্র। আঠা গন্ধক এক স্থানে রাখিয়া 
দিলে উহ! কঠিন হইয়া যায়ঃ এই কঠিন গন্ধকপিগ কার্বন 
ডাইসল্‌ ফাইভে স্থাপিত করিয়া চতুর্থ প্রকার গন্ধক প্রাপ্ত 
ভওয়া যাইতে পারে। উক্ত পিগ হইতে ডাইসলফাইড. 
অপসরণীয় সমস্ত দ্রবীভূত্ত করে, এবং ধূসর বর্ণ *য়্যামফি এ 
অর্থাৎ স্কটিকবিহীনাঁকাঁর গুঁড়া থাকিয়। যায়; স্ষটিকাকার 
এবং স্ষটিকবিহীনাকার এতছতয়ের প্রভেদ 'এই ষে শেষোক্ত 
গন্ধক ডাইসলফাইডে কিয় পরিমাণেও দ্রবীভূত হয় না, 
কিন্তু উভয়বিধ স্ফটিকাকার গন্ধকই ইহাতে সহজেই দ্রবীভূত 
হইয়া থাকে । 
এই সকল ভিন্ন ভিন্ন প্রকার গন্ধক বায়ু-অসংস্পর্শে 
পর্য্যাপ্ত পরিমাণ উষ্ণ! প্রয়োগ দ্বারা পরিঅব করা যাইতে 
পারে, বাযু সংস্পর্শে গন্ধক জলিয়! উঠে | যে প্রকার গন্ধকই 
বাবন্ৃত হউক, এই 'রূপে প্রাপূ পরিস্কত গন্ধকের ধর্ম সম্বন্ধে 
কোন প্রভেদ লক্ষিত হয় না। 
পরী 2--(৩) একটী ফোরেন্স ফ্াক্ক_ অর্থাৎ কাচ. 
কৃপিতে কল্পে খণ্ড গন্ধক স্থাপিত কর। আর একটা কাচ- 
কুপির গল! কাটিগ্বা ফেল, দ্বিতীয় কাচকুপার অভ্যন্তরে প্রথম- 
টার গলা প্রবিষ্ট করিয়া দেও, গন্ধক ধারী কাঁচকুপি উত্তপ্ত 
কর» এবং উচ্থাকে উষ্ণ রাখিবার নিমিত্ত উহার উপরিভাগ 
১৮ 


( ২৯৬ ) 


অস্থ,ল লৌহপত্র-বিনিম্মিত ঠোল্া দ্বারা আবৃত কর। গন্ধক 
প্রথমতঃ ড্র ্ঠ তৎ্পরে স্ফ,টিত এবং পরিশেষে দ্বিতীয় 
কাচকুপিতে পরিস্কত হয় । 

৫০০* তাপক্রমে গন্ধক-বাঞ্পু সেই তাপক্রমে সমায়হন 
হাইডেোজেন অপেক্ষা ৯৩ গুণ গুরু বা ভারী; কিন্ত গন্ধব 
বাম্প যদি ১০*০*৫ পর্য্যন্ত উন কর! যায়, তাহ। হইলে ইহ! 
বিন্তুত হয়ঃ পরিশেষে সেই াপক্রমে এবং সম বায়, ভারের 
অবীনে ইহা হাইডেজেন্‌ অপেক্ষা কেবল মাত্র ৩২ গুণ 

ভারী হয়। 

সিলানিয়ম এবং টেলিউরিয়মের বাশ্পের উপরও উষ্ণতার 
সেই রূপ আশ্চধা প্রভাব লঙ্গিত হয়। 

অপর কোন বট পদার্থ সংযোগে গন্ধক যে সকল যৌগিক 
পদার্থ স্যপ্ করে ভৎসমুদ্বায়কে সলফাইড.স কিম্বা সলফি উ- 
(রেট সবলে। 

গন্ধকের এই উদ্বেয়তা গুণের স্থবিধ। লইয়া মু্ভিকাবৎ 
পদার্থ সকল হইতে ইস্থাকে শোধিত করা হইয়! থাকে | গন্ধক 
«নে স্থলে প্রাপ্ত হওয়। যাক সেই স্থলেই ইহাকে সাধারণতঃ 
(মাটামুট রূপে পরিভ্রব কর] হয়, তৎপরে দ্বিতীয়বার অধিকতর 
সাবধানে নির্বাহিত পরিস্রব দ্বার! ইহা শোধিত হইয়। থাকে। 
কান্ঠ বিনির্মিত স্তস্তাকার ছাচে দ্রবীভূত গন্ধক ঢালিয়! শীতল 
হইতে দিলে বাণিজ্যের “রোল. সলফর্‌+ অর্থাৎ রুলাকার 
গন্ধক প্রস্তত হয়। ফাওর়ার্ঁস অব. সলফর_ অর্থাৎ কঠিন, 

পীতবর্ণ, স্ষটিকাকাঁর চূর্ণ বা গুড়া, বৃহৎ ইষ্ট % নির্মিত কুঠ 


( ২০৭ & 


রিতে গন্ধক অল্পে অল্পে পরিশ্রব করিলে গন্ধকের ধম তথায় 
উক্ত আকারে জমিয়া যায়। তদপেক্ষা আরধকতর সত্ৃ্ে 
পরিস্রব করিলে ইষ্টক-কোষ্ঠ অতুযুষ্ণ ছয় এবং স্ত্রবীভূত গন্ধব, 
ভিত্তি বহিয়! গড়াইয়। পড়ে, উহা যেমন শীতল হয় অন্ন 
অদ্রব পিপাঁকারে জমিয়। যায় । 

তুরিত দহনীয়তা1 নিবন্ধন গন্ধক দেশলাই প্রস্তর করণাথথ 
বাবহৃত হইয়া থাকে বারুদ প্রস্তত করিবার নিমিত্ত ও ইত 
অধিক পরিমাণে ব্যবহৃত হইয়! থাকে; কিন্তু মল.ফিউরিক, 
যাস. উৎপাদনেই ইছার প্রধান উপবোগ দুষ্ট হয়! 

গন্ধক সাক্ষাৎ সম্বন্ধে অনেক ধাতুর সহিত মিলিত হর 
এবং মিলন কালে অধিক উষ্ণতা উদগত হয়। 

পরী 2--(৪) তিন কিন্বা চারি গ্রাম তাত্রচুর্ণ তাহার 
অর্ধেক ওজন ফ্াওয়ার্স অব সলফর অর্থাৎ স্ফটিকাকার 
গন্দক চর্ণের সহিত মিশ্রিত কর* এবং উক্ত মিশ্রণ একটী 
বৃহ পরীক্ষা নলে রাখিয়া উত্তপ্ত কর। গন্ধকের দ্রব 
চিহের কিঞ্চিদধিক তাপক্রমে ছুইটী পদার্থ একত্র মিলিত 
হইবে এবং উক্ত পিণ্ডের অভ্যন্তর দ্রিরা একটী উজ্জ্রল- 
ছ্যতি বিকীর্ণ হইবে । উক্ত নল শীতল হইলে উহাকে 
ভাঙ্গিয়। উহার আভ্যন্তরিক পদার্থ পরীক্ষা করিয়া দেখঃ 
তা কিন্বা' গন্ধকের অননুরূপ একী পদার্থ দৃষ্ট হইবে । 
ইহা তাম্রধাতুর সলফাইড ব্যতীত" আর কিছুই নয়। 

অক্সিজেন ঘটত গন্ধকের ছুইটী যৌগিক পদার্থ জান! 
আছে, যথ। সলফিউরন য়্যান্হিড়াইড্‌ (90২) এ বংসল- 


( ২০৮ ) 


ফিউরিক ফ্যানহিড়াইড্‌ (50০ )। এতদুভয় পদার্থই জল 
ংযোগে অতীব প্রয়োজনীয় ফাসিড অর্থাৎ অন্রদ্ধ্য প্রীস্তত 
করে। অক্সিজেন ঘটিত গন্ধকের আর অন্যান্য ফ্ম্যামিড 
আছে এই গুলিকে 'পলিখিয়নিক+ শ্রেণী বলে, যে হেত 
দ্াচগাদিগের স্থষ্টির নিমিত্ত গন্ধক গুণিতক অনুপাতে সংসৃস্ক 
ভয়। এস্থলে তাহাদিগের কেবল ফর্িউল! গুলি মাত্র 
উল্লেখ করা গেল। অক্সিজেন্‌ ঘটত গন্ধকের এই র্যাপিড 
গুলি নিয়ে লিখিত হইল যথা *-_ 


সল্‌.ফিউরস্‌ য্যাসিভ্‌. নু, ০, 

সল.ফিউরিক্‌ ক্ন্যাসিড. [7. 90, 

হাইপোনল ফিউরস্‌ ষ্যাসিডূ. চন, 3২০0, 
ডাইথিক়নিক্‌ ফ্্যাসিড, নং শিং ০, 
টাইথিয়নিক্‌ য্যাসিভ, ঢাং ৩৩০, 
টেট্টাথিয়নিক্‌ ক্যাসিভ. ঢা, 9 0১ 
পেণ্ট্যাথিয়নিক্‌ ফ্যাসিড, [নং ৩ 0১ 


সল.ফিউরস্‌ ফ্যান্হা ইডাইভ. (কিন্ব। 
সলফর ডাইঅক সাইড )। 
98/1191:703 44715/0746. 


চিহ্ন গুরুত্ব 


অণু 90. ৬৪ ঘনত1 ৩২ 


গন্ধক নীল শিখ। বিকাশ পূর্বক অক্িজেন্‌ বাচ্পে, দগ্ধ হয় 


( ২০৯ ) 


এবং একটী স্থায়ী বাষ্প উৎপাদন করে। এই বাষ্প পুনরায় 
শীতল হইলে মূল অক্সিজেন যে মারুন অধিকার করিয়া- 
ছিল ইহা ও সেই 'আর-ন স্থান ভধিকার করে। ছুই আয়তন 
অকাজেন্‌, এক আয়তন গন্ধক বাম্পের সহিত মিলিত হইয়া 
এই তিন আয়তন ছুই আয়তনে ঘনীভূত হয়। 

স্বরূপ । এবম্প্রকারে সম্ভৃত ধাষ্পের গন্ধ তীব্র এবং 
শ্বাসাবরোধক। ঘনীভূত "আকারে ইহ। আপ্রাণ করিতে পার যায় 
না, কিন্ত তরলীরুত অবস্থায় ইহার আত্রাণঘার। সামান্য সদ্দির 
লক্ষণ সকল উদ্দাপিত হয়। ইহা স্বচ্ছ এবং বর্ণহীন বাষ্প, 
দহনীয় নহে) এবং এতৎ্সংস্পর্শে দহ্যমান পদার্থ সকলের 
শিখা ততুক্ষণাৎ নির্বাপিত করে । একায়'তন জলে চলিশায়- 
তনের অধিক এই বাপ্প দ্রবাভৃত এবং এই রূপে সলফিউরস্‌ 
ফ্লাদিড সম্ভ,ত হয় 


11২0 + ৯০২» 13২ ১০) 


উক্ত দ্রাবণের গন্ধ এবং আস্বাদন, উক্ত বাম্পের গন্ধ 
এবং আন্বাদনান্রূপ। উক্ত দ্রাবণ উত্তপ্ত হইলে উহা হইন্ডে 
বাষ্প সহজেই উদগত হয়। 
প্রস্ততকরণ। কোন ধাতু যথা তাম সংশ্রবে সল্‌- 
ফিউরিক. ফ্াসিডকে উত্তপ্ত করিলে সলফিউরদ. র্যান- 
হাইড্‌াইড সচরাচর প্রাপ্ত হওয়! যায়) সলফিউরস, য়্যান্‌- 
হাইডইড উদগত হয়, ষকালে জল এবং সল ফেট. অব 
কপর স্থষ্ট হনয় £--- 


( ২১০ ) 
নং 9০4 0.-5 0 ১9০৯+9০২+ ২২ ০, 


পরী 20৯) কাক বদ্ধ এবং একটী বক্র নল সন্থ 
লিত একটা কাচ কুপীতে প্রায় € গ্র্যাম তাত্রথণ্ড স্থাপিত কর 
এবং ইহার উপর ৩০ কিউবিক সেন্টিমীটর সল.ফিউন্সিক 
য্যাসিড. ঢালিয়া দেও। এই মিশ্রণ প্রবল রূপে উত্তপু কর 
এবং অধস্তন বা অধোগামী স্থানচ্যুতি দ্বারা ২। ৩ বোতল 
উদগত বাম্প সংগ্রহ কর। একখণ্ড নীলবর্ণ লিট মস কাগজ 
দ্বারা এক বোতল পরীক্ষা করি৷ দেখ; নীলবর্ণ তত্ক্ষণা 
লোহিত হইয়া যাইবে । অপর একটী বোতলের মধো একটা 
জ্বলন্ত শলিতা বা! বাতি নিমঞ্জিত কর, ইহ] নির্বাপিত 
হইবে । 


পরী ?__-৫২) এই বাষ্প-পুরিত একটা কুস্ত মধ 
এক গুচ্ছ বায়োলেট পুষ্প কিম্বা একটী গোলাপ ফুল লহ্ব- 
মান রাখ; উভয়বিধ পুষ্পই সম্পূর্ণ রূপে শুক্লীকুত হইয়। 
যাইবে | এই পুষ্পগুলি গ্যামোনিয়ার অতি মুছ ড্রাবণে 
নিক্ষেপ কর; উহারা প্রথমতঃ পূর্ব বর্ণ পুনঃপ্রাপ্ত এবং 
তৎপরে উক্ত ক্ষার দ্বার হরিদ্বর্ণে পরিবর্তিত হইবে | 

এই বাদ্ধের শুরুকারক ক্রিয়! এবং ক্লোরীনের গশুরুকারক 
ক্রিয়া এতছভয়বিধ ক্রিয়ার গ্রভেদ এই ষে প্রথমোক্ত ক্রিয়া! 
প্রভাবে বস্তর বর্ণ বিনষ্ট হয় না, যেহেতু ইহা কোন ক্ষার 
অথবা প্রবলতর র্যাসিডের ক্রিয়া দ্বার! পুনর্ব্বার পৃর্ববৎ হয়। 

ব্যবহার । ফ্যানেল, স্পঞ্জ, রেশমি বস্ত্রাদি, 


( ২১১ ) 


প্রভৃতি যে সকল দ্রবা ক্রে'রীন, দ্বারা বিনষ্ট হয় তংসমুদায় 
আদ্রাবস্থায় একটা আবদ্ধ গৃহে লম্বমান রাখিয়া তাহাতে 
দহামান গন্ধকের ধূম প্রয়োগ করিয়া শুক্লীকৃত করিতে হয়। 

সংক্রামক রোগসঞ্চারদোষ বিনষ্ট করিবার নিমিত্ত 
সল ফিউরস য়্যানহিডাইডের ধূম অত্যন্ত প্রয়োজনীয় । ইহার 
ক্রিয়া প্রভাবে কিয়দ্দিনের নিমিত্ত মাংস পচনও স্থগিত হর; 
সিডার এবং অন্যান্য সুরার ফর্ম্েণ্টেশন. অর্থীৎ অন্যরুৎসেক 
ক্রিয়া নিবারণার্থ ইহ! প্রায়ই প্রযুক্ত হইয়! থাকে, এত ছুদ্দেশে 
সর! পূর্ণ করিবার পুর্বে পিপের অভ্যন্তরে স্বল্প পবিমাণে 
গন্ধক দগ্ধ কর! হইয়া থাকে । 


২৪শ চিত্র। 


পরী 2--(৩) কোন 
শর্করা সংযুক্ত দ্রাবণ একী 
কাচকুপিতে রাখিয়া (২৪শ | 
চিত্র দেখ) কিঞ্চিৎ খন্বীর৷ রন ৩ 


এআর 


ঢ 





সপ +77--7 ঃ 
রা ৮০০ 


বাগাদ (59850 ও ভ্রাবণে 282 


নিক্ষেপ করিলে অন্তরুৎসেক ক্রিয়া আরম্ভ হইবে। কিন্ত 
উক্ত কুপির অভ্যন্তরে সল.ফিউরস. র্যান্‌ হাইড্াাইডূ ভ্রাবণ 
আয়ত মুখ দিয় ঢালিয়৷ দিলে উক্ত ক্রিয়! বন্ধ হইবে। 

এই বাম্প প্রাপণের অন্যান্য বহুবিধ প্রণালী আছে। 
যথা চুর্দীকুত কৃষ্ণবর্ণ ম্যাঙ্গেনীজ, অক্সাইডের সহিত সমান 
ওজন গন্ধক মিশ্রিত করিয়া! এই মিশ্রণ উত্তপ্ত কর; ইহার 


( ২১২ 0) 


একাদ্ধ গন্ধক গল্সিজেনের সহিত এবং অপরার্ধ ম্যাঙ্গেনীজের 
সহিত মিলিত হয়-- 


[110২ 4275 ১11৯ 790২ 


সল.ফিউরিক. র্যানিডের সহিত বদি অঙ্গার স্কটিত কর 
বায় তাহা হইলে সলফিউরস. এবং কার্বনিক য়্যান হাই- 
ডোইডের একটা মিশ্রণ উদগত হয় | 


0 74 ২], 9087 ৯১০২ + 00২ 4 ২1২ 0). 


সল.ফিউরিক র্যালিড. প্রস্ততকরণ কালে শুদ্ধ গন্ধক কিন্বা 
'আযঘরণ পাইরাইঈটিন্‌ বাযুণত দগ্ধ করিয়। সলফিউরস. ঘান্‌ 
হিডাইডদ যোগান হইর। থাকে। এইরূপে ইহা অধিক 
পরিমাণ নাইটোজেনের সহিত মিশ্রিত অবস্থায় প্রাপ্ত হওয়া 
যায়। আগ্নেয়গিরি সকলের রন্ধ, বা মুখ হইতেও সল.ফিউরস 
য্যান্‌ হিড়াইড অধিক পরিমাণে নিঃস্ত হইয়া থাকে | 


সল্ফাইট্‌ সকল । জলে দ্রণীভূত হইলে উল্ত 
বাম্প সল.ফকিউরস যাপিড প্রস্তুত করে, এবং সল.ফিউরস 
রাসিড দ্বার! স্থষ্ট লাবণিক পদার্থ সকল সলফাইট স বলিয়! 
পরিচিত। পটশ কিনব! সোডার দ্রাবণের অন্তান্তর দিয়! 
এই বাম্প নির্গত করিলে উক্ত ক্ষার দ্বারা ঘটিত সল.ফাইট স 
প্রাপ্ত হওয়া] যাইতে পারে। ইহ! দ্বিবিধ লাবণিক পদার্থ 
স্থষ্টি করে; একবিধ লাবণিক পদার্থে ছুই পরমাণু উক্ত ধাতু 
থাকে, যগা সধাঁরপ ডাইসোডিক সলফাইট্‌ (৭২ ২০ ০+ 


( ২১৩ ) 


৯০নং 0) পরন্ধ অপর প্রকার লাবণিক পদার্থে কেবল 
মাত্র এক পরমাণু উক্ত ধাতু আছেঃ এই লাবণিক পদার্থকে 
অনেক সময় বাইসলফাইট_ বল! গিয়া থাকে । হাইডি,ক 
পোটানিক্‌ সলফাইট_ (717১০,) এই শ্রেণীর অতযুংরুষ্ট 
উদ্াহরণ। 

প্রাগুক্ত সলফাইট, সকল্‌ সহজেই প্রভেদ করিতে পারা 
যায় যথাঃ-কোন প্রবল য়্যাসিড যথা হাইডেপক্লোরিক্‌ য়্যাসি- 
ডের সংস্পর্শে উহারা ফুটয়া উঠে, বণহীন বাস্প প্রদান কবে, 
ইহার সঙ্গে সঙ্গে সলফিউরন ফ্যান হাইডইন্ডেব দৈশেষি 
উগ্র গন্ধ নিঃস্যত হয় । 

পরী ?-__.(৪) একটী সলফাইটের ড্রাৰণে বেরিক্‌ 

ক্লোরাইডের স্বপ্প পরিমাণ দ্রাবণ যোগ কর। বেরিক্‌ 
সলফাইটের শ্ঁতবর্ণ পৃণ্নপিটেট্‌ (3৯১০১) সৃষ্ট হইবে। 

এস্ছলে উত্ত স্লফাইটে ধদি সল ফেট না থাকে তাহ! 
হইলে উল্লিখিত দ্রাবণে ন্বপ্প পরিমাণ হাইড়েোোক্লোরিক 
য্যাসিড যোগ করিলে উক্ত পৃসিপেটেট দ্রবীভূত হইয়া যাইবে, 
কিন্তু ক্লোরীনের জল সংযোগে উক্ত পরিফ্‌ত তরল পদার্থ 
ছপ্ধবৎ আকার ধারণ করিবে, অর্থাৎ ক্লোরীন, ওয়াটর সল. 
ফিউরস য়্যাসিডকে সল.ফিউরিক, র্ল্যাপিডে পরিবর্তিত করে, 
এবং এই সল্.ফিউরিক, য্যানিড সংযোগে বেরিক্‌ সল.ফেটের 
শ্বেতবর্ণ পৃদিপিটেট_ অধঃক্ষিপ্ত হইবে। উহা ফ্্যাদিডে 
অদ্রবণীয়। 

এস্থলে ক্লোরিন জলের হাইডেশহজনের সহিত মিলিত 


( ২১৪ ) 


হুইয়! হাইডোক্লোরিক ফ্লাসিভ এবং অবশিষ্ট বিমুক্ত অক্সিজেন 
সল.ফিউরন ফ্াসিডের সহিত মিলিত হইয়া! সল্‌ফিউরিক্‌ 
র্যাসিড্‌ প্রস্তুত করে। যথা 


চাং 30, + 01২ + ঘং ০-্,০, +২70.. 


এই হেতু সলফিউরস্‌ য্যাসিড. ক্লোরিণ-প্রতিষেধক 
(87301012101) রূপে ব্যবহৃত হইয়া থাকে অর্থাৎ কোন শুর্লী- 
করণে ব্যবহৃত ক্লোরিণের আতিশয্য হইলে ইহা দ্বারা সেই 
অনিরিক্ত ক্লোরিণ্‌ নিরাকত হয়। 


সল.ফিউরিক য়্যাসিড । 
(১76115/786 41620. 


মাবতীয় ফ্যানিডের মধ্যে সল.ফিউরিক্‌ য্যাসিড অতীব 
প্রয়োজনীয় পদার্থ, এবং ইহ রানায়নিক শিল্পকম্ম নকলের 
মূল। ইংলণ্ডে প্রতিবর্ষে ১০০,০০০ টনেরও অধিক এই 
য্যাসিড ব্যয়িত হইয়! থাকে। 
প্রস্তত করণ-_(১ম উপায়) হীরাকসের কতকগুলি 
হরিদ্র্ণ স্কটিক (ফেরস দলফেট-কে পূর্বে গ্রীন বিটি,য়ল, বলিত) 
শুদ্ধ কর, এবং শুষ্কীভৃত লাবণিক পদার্থ প্রায় লোহিতোত্তপ্ত 
কর। শুভ্রবর্ণ অন্ন ধুম উদ্গত হুইবে, এই ধূম তৈলবিন্দু আকারে 
মিয়া যায়, এই ধূম সলফিউরস র্যান্‌ হাইভশইভের তীব্র- 
গন্ধ বাম্প সকলের সহিত মিশ্রিত । যাবতীয় ফ্যাসিড বিনির্গত 


(২১৫ ) 


হইলে ফেন্রক অকসাইড কিম্বা (কলকোথার) নামক একটী 
“দাহিতবর্ণ গুড়া উক্ত পরীক্ষানলে থাকিয়! যাইবে । 

নিষ্ন লিখিত রূপে উক্ত পরিবর্তন সকল প্রকাশিত করা 
বাইতে পারে । 

২৪ 90, মাং 0,+30,+80২ 

এই পদার্থের তৈলবৎ আকার হেতুক প্রাচীন পণ্ডিতের 
ইহার 'অইল অব বিটিয়ল" নাম দিয়াছিলেন, এ নামে ইহা 
অন্যাপি অভিহিত হইরা থাকে। 

এই রূপে শ্রীস্তত হইলে উক্ত পরিক্রত তরল পদার্থে 
সলফিউরিক্‌ ফ্যান হাইড1ইডের সহিত সলফিউরিক ফ্যাসিভ 
অবস্থিতি করে ( লু২১০২, 90২) উক্ত প্রক্রিয়া কালে 
কিয় পরিমাণ সলফিউরিক য়্যাসিড সব্বপাই স্ষ্ট হইয়া 
থাকে. যেহেতু পরিক্রহ হইবার পৃর্ণ্বে ফেরস সলট্‌কে কার্য্যতঃ 
সম্পূর্ণরূপে জলবিহীন করিতে পারা যায় না। পরিশ্রব কালে 
এই জল উহা হইতে পৃথগ ভূ হইয়া আইসে ; এবং উক্ত 
য্যান্হাইড।াইভ যাহা পরিজত হয়, জলের সহিত মিশ্রিত 
হইলেই উভয়ের সম্মিলন সংঘটিত এবং সলফিউরিক য়্যাপিড 
সম্ভত হয়| যথা 

5০, +চাং 0- ঢং 90, 

স্যাক্সনির অন্তর্গত নডহৃসন নামক নগরে বহুকাল হইতে 
শুষ্কীকৃত হীরাকসের পরিশ্রব কাধ্য অধিক পরিমাণে নিব্বা- 
হিত হইয়া থাকে, উক্ত স্থানে স্যাক্সনিৰ, (নীলবর্ণ বিশেষ) 


( ২১৬ ) 


প্রস্ততকরণার্থ নীল দ্রবীভূত করণাভি প্রায়ে ইহা স্ষ্ 
হয়া থাকে, এবং এই প্রযুক্ত এবম্প,কারে প্রস্তত 
য্যাসিডকে সাধারণতঃ নর্ডহসন সলফিউরিক য়্যাসিড বলে। 
যখন এই রূপ সলফিউরিক ফ্যাসিড যাহাতে সলফিউরিক 
্যান্হাডাইড ত্রবাবস্থায় ( ঢং 90, 90০) অবস্থিতি 
করে, উষ্ণ করা হয় তখন সলফিউরিক য্ম্যান্হাইডাইড 
(90,) নিবিড় শুভ্র ধূমাকারে উদগত হয়, এই ধুম যদি 
তৎক্ষণাৎ বাষুর আদ্রতা পরিশুন্য একটা পাত্র মধ্যে আবদ্ধ 
করা যায় তাহ] হইলে উহা! যেমন শীতল হইতে থাকে অমনি 
রেশমের মত শুভ্র তন্তময় পিগাঁকারে পরিবর্তিত হয়। 
এই পদার্থ প্ননাসিড নহে, কিন্তু ইহা জলের সহিত মিশ্রিত 
হইলেই তৎক্ষণাৎ অস্রধন্্ম প্রাপ্ত হয়। জলের সহিত সম্মিলন 
কালে ইহা হইন্ডে অত্যধিক পরিমাণ উষ্ণতা উদগত ভয়, 
লোহিতোন্তপ্ন কোন পদার্থ জলে শীতল করিলে যেরূপ হিস. 
শব সন্ত ত হইয়া থাকে, জলের সহিত উহার সশ্মিলন কালে ও 
ঠিক দেইরূপ শব্দ উৎপন্ন হয়। উক্ত য়্যান্‌ হাইডাঁইডের 
সহিত জল এই রূপে সম্মিলিত হইলে সামান্য বা শুদ্ধ উষ্ণতা 
প্রয়োগ দ্বারা তছুভয়কে সহজে পৃথক করা যায় না। এব্প- 
কারে প্রাপ্ত ফ্লাসিড জল দ্বারা যদি আরও অধিক তরলীরুত 
কর! বাঁয় গতাহা হইলে এই অতিরিক্ত পরিমাণ জল 
বাম্পাকরণ প্রণালী দ্বারা অপসারিত কর যাইতে পারে। এই 
প্রক্রিয়। কালে স্ফোটন চিহ্‌ ক্রমশঃ ৩৩৮" পর্য্যস্ত উখিত হয় ; 
এই পর্য্যন্ত উখিত হইলে য্যাসিড যে হীনাবস্থা প্রাপ্ত হয় 


(॥ ২১৭ ) 


ভাহ! (প্র 80২) ফর্মিউলা দ্বারা প্রকাশ করা গিয়া থাকে 
তৎপরে সমুদায়ই পরিস্রাবিত এবং পুনর্বার অপরিবর্তিতাবস্থায় 
ঘনীভূত হয়। 

কিন্ত শিল্পকার্ষযে যে অধিক পরিমাণ সল ফিউরিক্‌ ফ্যাসিড 
ব্যবন্ৃত হইয়া থাকে তাহ। বিভিন্ন প্রকার প্রণালী দ্বারা 
প্রান্ত হওয়া যায়। শুষ্ক নাযু কিম্বা অকািজেন্‌ বাম্পে গন্ধক 
দগ্ধ করিলে সব্ধদাঁই সল.ফিউরস্‌ য্যান্‌ হিডাইভ. সম্ত,ত 
হয়; গন্ধকের এতদপেক্ষ। উচ্চতর অক্মিডেশনের অবস্থ। 
কখন সংঘটিত হয় না, কিস্ত এতদপেক্ষা উচ্চতর অক্সাইড 
যথা সল_ফিউরিক র্যান্হাইডা1ইড্--প্রকারাস্তরে প্রাপ্ত হওয়। 
যাইতে পারে । জলসন্িধনে ষি লল_ফিউরস্‌ ফ্যানভাই- 
ডাউড অক্সিজেনের সহিত মিশ্রিত করা হয় এবং ইহা! নাই- 
টিক্‌ অক্সাইড কিন্বা নাইাট্জেনের অন্য কোন উচ্চতর 
অক্সাইডের সংশ্রাবে আনীত হয় তাহ! হঈলে গন্ধকের অতি- 
রিক্ত অক্সিভেশন কার্ধ্য ঝটিতি সমাহিত হুইতে পারে । অধি- 
কন্ত উক্ত অক্সাইড অব নাইট্শেজেনের স্বললাংশ দ্বারাও 
অসীম পরিমাণ সলফি উস. যা'নহাইডইড এবং অক্সিজেনের 
সম্মিলন সংসাঘিত ১৯৮ পারে । নাইটিক অক্সাইড 
(0) অক্সিজেন নিবে বা সংস্পর্শে তৎক্ষণাৎ নাই, 
টেজেন্‌ পরকুসাইিত 7 145) হইয়া যায়, এবং এই 
নাইটে জেন “পনফাছিত স্লাঁ কর্‌ য্যান্হাইডাইড ও 
অধিক পরিমাণ 4 ঘহি্ মিশ্রিত করিলে সলফিউরিক 
য়্যাসিড অববং নামটি ০ ৭৭:18 প্রস্তত হয়| সল্‌ফিউরিক্‌ 


(২১৮ ) 


ধ্যাসিড জলে দ্রবাবস্থায় অবস্থিতি করে, যৎকালে নাইটি ক 
অক্সাইড বায়ু হইতে অক্সিজেন শোষণ করিয়া পুনর্বার 
নাইট্যোজেন্‌ পরক্সাইড হয় ; এই নাইট্বোজেন্‌ পরক্নাইড 
নৃতন সল্ফিউরল ফ্যানহাইড়।ইডের সহিত মিলিত হয়, 
এবং ইহা এই অবস্থায় জল সংস্পর্শে সল ফিউরিক য়্যাসিডে 
পরিবর্তিত হয়, নাইটিক অরুসাইড পুনঝায় বিমুক্ত হয়, 
এবং যাঁবৎ অক্সিজেন ও সলফিউরস য্যান্হাইডইড অপং. 
যুক্ত অবস্থায় অবস্থিতি করে তারৎ উক্ত প্রকার পরিবর্তন 
পুনঃপুনঃ ঘটিতে থাকে । 
প্রস্তুত করণ (২য় উপায়) | পরীক্ষণাগারে (1901৮ 

৮) এই উপায়ে সল.ফিউরিক এসিড, প্রস্তত হইয়। থাকে । 

ক একটা বৃহৎ কাচ গোলক ( ২৫শ চিত্র দেখ ) ছিপি- 
বদ্ধ আছে। এ ছিপির ভিতর দিয়া তিনটা নল গিয়াছে ।__ 

(ক) একটী নল ঘ একটী কাচকুপির সহিত সংযুক্ত, 
এই কাচ কৃপিতে তাম্‌ খণ্ড ও সলংফিউরিক্‌ ফ্্যাসিভ্‌ আছে। 

( থ ) নল খাঁ একটা কাচকপির সহিত সংযুক্ত ইহাতে 
ভাত্রখণ্ড ও নাইিক য়্যাসিড আছে। 

( গ) নলচ কাচকৃপির সহিত সংযুক্ত ইহাতে জল 
আছে। 

যে কাচকুপিতে নাইটি,ক ফ্ল্যাসিড 'ও তাত্রথ্ড আছে। 
তাহাতে উত্তাপ প্রদ্দান করিলে নাইটি,ক অক্পাইড, উদগত 
হঈবে এবং নলদ্বার। কাচ গোলকে চালিত হইবে ও তথায় 
বায়ুর অক্সিজেনের সছিত মিলিত হুইয়! লোহিত নাইটি,ক 


( ২১৯ ) 


গাঁর অক্সাইডে পরিণত হইবে। তৎপরে ঘ ও চ কাচ 
কণিতে উত্তাপ দিলে ঘ হইতে সলফিউরদ এসিড বাম্প ও চ 


২৫শ চিত্র। 





হইতে জলীয় বাষ্প উদগত হইয়া কাঁচ গে'লকে নাইট ক 
পার অল্মাইডের সহিত মিলিত হইবে এবং ইহাদের নিশ্রাণে 
সল.ফিউরিক এসিড. নির্মিত হইয়া কাচ গোলকের তলে 
ন্যস্ত হইবে । এই রাসায়নিক ক্রিয়া নিয়ে প্রদশিত হইল। 
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প্রস্তুত করণ । (৩য় উপায় ) অধিক পরিমাণে 
সলফিউরিক্‌ ফ্ল্যাসিভ, শ্রস্তত করিতে”ইইলে ফর্ণেস্‌ অথাৎ 
চুল্লি সমুহে বায়ুক্রোতে গন্ধক কিম্বা! আয়রন্‌ পাইরাইটিস দগ্ধ 
কর। হইয়া থাকে । উক্ত গ্যাসের শ্রোভে সোডিক নাইটে উ 


( ২২০ ) 


এবং সল.ফিউরিক্‌ যন্যাসিডের মিশ্রণ পুরিত একটী লৌহ পাত্র 
লম্বমান রাখ! হয়। এই রূপে নাইটি ক যািডের বাষ্প সকল 
বিমুক্ত হয় এবং সেই বাষ্প সল.ফিউরিক ফ্যান্হাইডাইড ও 
অতিরিক্ত বাধুর সহিত মিশ্রিত হইস্স1 নির্গত হয়। মিশ্রিত 
বাপ সকল সীসক পাত বিনিম্মিত বৃহৎ কোষ্ঠ সকলের 
অত্যন্তরে নির্গত হয়, এই সকল কোষ্ঠ বড় বড় কা্ঠ দ্বারা 
রক্ষিত। উক্ত কোষ্ঠের তলভাগ অগভীর একস্তর জল 
দ্বারা আবৃত, এবং বইলর অর্থাৎ বৃহৎ হাড়ি হইতে উদগত 
জলীয় বাম্প দ্বারা গ্যাস সকলের পরস্পর মিশ্রণ এবং 
রাসায়নিক ক্রিয়! বর্ধিত হয়। নাইটি,ক র্যাসিডের বাস্প 
সকল কিয্ৎপরিমাণে অক্সিজেন বিচ্যুত এবং সল্ফিউরস 
য্যাসিড দ্বারা নাইটি,ক অকৃনাইডের অবস্থায় ত্বরায় পরিণত 
হয় ; তৎপরে প্রাপ্ত পরিবর্তন সকল ত্বরিত পর্যযায়ে সংঘটিত 
হয়, পরিশেষে নাইটোজেন্‌ এবং নাইটি. ক অক্সাইড ব্যতীত 
আঁর কিছুই থাকে না, শেষোক্ত বাচ্পদ্ধয় একটীরন্ধ, দিয়া 
নির্গত হইয়া যায় । 

উক্ত কোষ্ঠের তলভাগে যে সল.ফিউরিক ফ্যাসিভ পুঞ্তী- 
রত হয় তাহ! অগভীর সীসক পাত্রে করিয়। বাম্পীকরণ প্রণালী 
দ্বারা ঘনীভূত কর যাবৎ উহ্হার আপেক্ষিক গুরুত্ব ১৭২ ন] 
হয়, এই আপেক্ষিক গুরুত্ব বিশিষ্ট ফ্যািড বাণিজ্যের ব্রাউন্‌ 
অর্থাহ পিঙ্গলবর্ণ সল.ফিউরিক ফ্যাসিভ বলিয়। পরিচিত | এই 
অবস্থায় ইহ! সার প্রস্ততকরণার্থ এবং লবণকে সোঁডিক সল.- 
ফেট নামক পদার্থে পরিবন্তিত করিবার নিমিত্ত অধিক পরিমাণে 


( ২২১ ) 


বাবহৃত হইয়৷ থাকে । ইহাকে আরও অধিক ঘনীভূত করিতে 
হইলে কাচ কিনব প্লাটিনম ধাতু পাত্রে উক্ত কার্ধ্য নির্বাহ কর! 
আবশ্যক, যেহেতু এতছুদ্দেশে ষে পরিমাণ উষ্ণতা আবশ্যক 
সে উষ্ণতায় সীস পাত্র দ্রবীভূত হইয়! যায়। তৎপরে যাবৎ 
স্ফোটন চিহ্ব ৩৩৮* ০ পর্য্যস্ত উখিত না হয় তাবৎ এই সকল 
পাত্রে করিয়া! ইহাকে আরও অধিক ঘনীভূত কর, পরিশেষে 
ঘনীভূত ক্্যাসিড ( নাং ৪০, ) ব্যতীত আর কিছুই থাকে 
না। যদি এতদপেক্ষার্ অধিক উষ্ণতা প্রয়োগ করা যায় 
তাহ! হইলে ফ্াসিড পরিস্রাবিত হইয়। যাইবে | 
বাণিজ্যের “ অইল. অব. বিটি য়ল * ঘন তৈলদর্শন বর্ণহীন 
তরল পদার্থ, ইহার গন্ধ নাই, এবং ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব 
৯.৮৪২। ইহা অতি প্রচণ্ড কষ্টিক অর্থাৎ দাহক, এবং 
আত্রতার প্রতি ইহার প্রবল আকর্ষণ হেতু প্রায় যাবতীর 
জৈবনিক পদার্থকে ইহা অঙ্গারীভৃত করে। একটা অগভীর 
পাত্রে করিয়া! বদি ইহা! কয়েক দিবস বায়ুতে খোল! রাখা 
যায় তাহ! হইলে ইহা বায়ু হইতে জলীয় বাষ্প শোষণ 
করিয়া ওজনে অধিক বর্ধিত হয়। এই ধর্ম থাকায় ইহ! 
ল্যাবরেটরি অর্থাৎ পরীক্ষণাগারে গ্যাস সকল এবং অন্যান্য 
বহুবিধ পদার্থ গুষ্ীকরণার্থ ব্যবহৃত হইয়া! থাকে । জলের 
সহিত মিশ্রিত কবিলে ইহা হইতে উটধিক উষ্ণতা উদগত 
হয়, অতএব ইহা ডাইলিউট অর্থাৎ তরলীরুত করিবার 
সময় অধিক অবধানতা এবং সতর্কতা আবশ্যক । 
পরীঃ---(১) উক্ত উগ্র ফ্যাসিডের কিয়দংশ একটা 


( ২২২ ) 


টেষ্ট টিউব অর্থাৎ পরীক্ষানলে ঢাল। এক চির কাষ্ঠ ইহাতে 
স্থাপিত কর; কয়েক মিনিটের মধ্যেই কাষ্ঠথণ্ড রুক্চবর্ণ 


হইয়া যাইবে। 
পরীঃ--/২) তিন কিন্বা চ'র কিউবিক সেন্টিমিটর 


জলধারী একটী নলে এক কিউবিক সেন্টিমিটর উক্ত উ্ 
য্যাসিভ ঢাল, উভয়ের মিশ্রণকালে প্রচুর উষ্ণতা অনুভূত 
হইবে। এই ভরলীকৃত ফ্ম্যাসিডের অল্লাংশ লইয়া ইহাতে 
একী পালক নিমজ্জিত করত এতদ্দ্বারা কাজের উপর 
একটা অক্ষর লিখ । তৎপরে অগ্নির নিকটে কাগজ খানি ধর ; 
জল রাষ্পীভূত হইপ্ন যাইবে এবং য্যাসিড অৰশিষ্ট থাকিবে ও 
্যাসিড ত্বরায় কাগজভীবে কৃষ্ণবর্ণ করিয়। ফেলিবে। 

এই প্রকার ক্রিয়া হেতুক অত্যন্ত তরলীকুত গ্যাসিড ৪ 
কিয়ৎক্ষণ পর্য্যন্ত বস্ত্রপংলগ্ন থাকিলে এবং উহা! বায়তে নাস্ত 
হইলে য়্যাসিভ সংস্পুষ্ট স্থলে ছিন্তর হইয়। যায়) ফ্যাসিডের 
জল বাম্পীভূত হইয়। যায়, এবং ফ্যাসিড. অন্থুদ্ধেয বিধায় 
বস্ত্রতস্ত ধবংস করে। 

সত্বা-নির্ণয় ।__সলফেট সকল জলে দ্রবীভুন্ত 
থাকিলে উক্ত দ্রাবণের সহিত বেরিয়মের কোন লবণের 
(যথা বেরিক ক্লোরাইড ) ভ্রাবণ মিশ্রিত করিলে শ্বেতব্ণ 
পৃসিপিটেট, উৎপাত হয়__এবস্প্রকার পৃসিপিটেট, দ্বার! 
উক্ত সল্‌ফেট সকলের সত্বাবধারণ করিতে পার! যায়| এই 
পৃসিপিটেট বেরিক সলফেট ( 8% 80) ব্যতীত আর ফিছুই 
নয়। নাইটিক য়্যাসিড দ্বার ইহা দ্রবীভূত হয় না। 


(॥ ২২৩ ) 


সল.ফিউরিক ফ্যাসিড ধে সকল রফ্যাসিডের ণীভূক্ক 
ভংসমুদায় ডাইবেসিক' অর্থাৎ দ্বিমূলক বলিয়া পরিচিত ; 
অর্থাৎ ইহাতে ছুই পরমাণু হাইডেজেন আছে, এই হাইড়েো- 
জেন কোন একটা ধাতু কর্তৃক অপসারিত হইতে পারে। 
এবং এই শ্রেণীস্থ বাবতীয় ফ্াসিডের মত ইহা কতকগুলি 
ধাতুর সহিত মিলিত হইয়! ছুই সম্প্রদাক্স লাবণিক পদার্থ 
প্রস্তুত করে, এই সকল ধাতুর পরমাণু ক্ষার পাতু সকলের 
অনুরূপ অর্থাৎ রাসায়নিক সম্বন্ধে এক পরমাণু হাইডোজেনের 
সমতুল্য | এবন্প্রকার ধাতু সকলকে মানাডস বা একাণু, 
বলে। এই সকল লাবণিক পদার্থের এক সম্প্রদায়ের কেবল 
মাত্র এক পরমাণু হাইড্রোজেন উক্ত ধাতু কর্তৃক অপসারিত 
হয়, অপর সম্প্রদায়ের উভয় পরমাণু হাইডেটোজেনই এই রূপ 
অপসারিত হয়। প্রথম শ্রেণীস্থ কোন একটী সল.টকে প্রায়ই 
যন্যাসিভ সলট বলা. গিয়া থাকে ; যথা). সল.কফিউরিক 
ঈ্যাসিডের ফর্মিউল। যদি ডাইহাইডি,ক সলফেট (13২ 90,) 
বলিয়া লিখিত হয় তাঁহা'হইলে হাইডি,ক পো্টাসিক সলফেট, 
কিম্বা ডাইসল ফেট 17100, হয় ; ডভাইপোটাসিক সল্‌ফেট 
কিন্ব। নম্ম্যাল অর্থাৎ বৈধিক সল.ফেট [২ 90, হয়। 

কিন্ত কোন কোন স্থলে ক্যালসির়মের অনুরূপ কোন 
একটা ধাতুর কেবলমাত্র এক পরমাণ»হাইডোজেনের উনয় 
পরমাণুই অপসারিত করে। এমন সকল স্থলে, এরূপ ধাতুর 
কেবল একটী লাবণিক পদার্থ স্থপ্ হইতে পারে। তা, 
সী, এবং €বরিয়ম এবব্প্রকার ধাতু। এই সকল ধাতুর 


( ২২৪ ) 


উক্ত একমাত্র পরমাণু রাসায়নিক সম্বন্ধে হাইডে 'জেনের ছুই 
পরমাণুর সমতুল্য বলিয়া ইহাদিগকে ডায়াড্‌স বা দ্বাণু 
বল! যায়, ইহাদিগকে এই রূপে লেখা যায় যথা :-- 


বেরিক সল ফেট [3০ 90, 
ক্যালসিক, সল.ফেট 0৪9 “ 90, 
লেড. সল ফেট ৮ 450, 


ইত্যাদ্দি। উক্ত ছুইটী ড্যাশ চিহ্ন (4) দ্বারা ইহাই বাক্ত 
হয় যে এ এঁধাতু হাইডেটোজেনের ছই পরমাণুর স্থান অধি 
কার করিয়াছে। 

'বেরিক সলফেট যে রূপ অদ্রবণীয় লেড্‌ সল্ফেটও 
প্রায় সেই রূপ অদ্রবণীয়, এবং ষ্টন্টিক সলফেট এতদপেক্ষা 
কম অদ্রবণীয় । ক্যালসিক সলফেট অপেক্ষারুত অধিক 
দ্রবণীয়, তথাপি ইহাকেও স্বল্প দ্রবণীয় বিবেচনা করিতে 
হইবে) কিন্ত অধিকাংশ অন্যান্য সল.ফেট বিলক্ষণ দ্রবণীয় 
ডাইলিউট অর্থাৎ তরলীকুত সল্ফিউরিক র্যাসিডে ধাতু 
দ্রবীভূত করিয়। দ্রবণীয় নলফেট সকল অধিকাংশ স্থলে সহ, 
জেই প্রস্তত করিতে পার! বায়; যে স্থলে এরূপ করিতে 
পার! যায় না সে স্থলে ধাতুর অল্লাইড কিন্বা কার্র্বনেট উক্ত 
স্যাসিভে দ্রবীভূত করিতে পার! যায়-_ 

(১) 204 চ২ 905 -০2790, + লং, 
(২) ০৪0 + 10২ 305৯ -০ 0880, + নং 093 কিন্বা 
(৩) 11900১+ 8২১0, ৪ 31590, + ঘ,0+ 00. 


(॥ ২২৫ ) 


হাইপোনল.ফাইট সকল--সোডিক হাইপোঁসল. 
ফাইট নামক লাবণিক পদার্থটী ফটো গ্রাফরেরা অধিক পরি- 
মাণে ব্যবহার করিয়া থাকেন। ইহার ঈদৃশ ব্যবহারের কারণ 
এই যে রৌপ্য ঘটিত যে সকল লাবণিক পদার্থ জলে অদ্রব- 
ণীয় তম্মাধ্যে অনেক গুলিকে দ্রবীভূত করিবার ইহার শক্তি 
আছে । 

লবণের মৃছ্‌ দ্রাবণে আর্জেন্টিক নাইটে টের দ্রাবণ কয়েক 
বিন্দু যোগ কর; আর্জ্েপ্টিক ক্লোরাইড স্থষ্ট হহবে; এবং 
সোডিক হাইপোসলফাইটের কিয়ৎপরিমাণ দ্রাবণ যোগ 
করিলে উহা! সম্পূর্ণরূপে দ্রবীভূত হইয়। ষায়। এই দ্রাবণের 
মিষ্ট ধাতব আব্বাদন। 

আর্জেণ্টিক ব্রোমাইড এবং আজ্ঞ্েণ্টিক আয়োভাইড ও 
উক্ত হাইপোসল ফাইট দ্বার দ্রবীভূত হইতে পারে, কিন্তু 
তাদৃশ সহজে নয়। 

ফটোগ্রাফ যখন জলে ধৌত করা হয় তখন দ্রবণীয় 
আর্জেন্টিক নাইটেটের অতিরিক্ত ভাগ ধৌত হইয়া যায়, 
কিন্ত উক্ত ক্লোরাইড কিম্বা আয়োডাইড কাগজে থাকিয়! 
যায়। ইহা যদি এক্ষণে সোডিক হাঁইপোসল ফাইটের 
দ্রাবণে নিমজ্জিত কর! যায় তাহা হুইলে রৌপ্য ঘটত লাব. 
ণিক পদার্থের অপরিবর্তিত অদ্রবণীক্ন অংশ উক্ত তরলপদার্থে 
দ্রবীভূত হয়ঃ যত্কালে আলোক সংস্পর্পে যে অংশ ক্ুষ্ণবর্ণ 
হইয়াছে তাহা অদ্রবীভূত থাকে । অতঃপর চিত্র যদি বিশুদ্ধ 
জলে সম্পূর্ণরূপে ধৌত কর! যায় তাহা হইলে উহা! স্থারী 





(॥ ২২৬ 


হয়; অর্থাং আলোকে ন্যস্ত হইলে ইহ! আর পরিবর্তিত 
হয় ন|। 

সোডিক হাইপোসলফাইট প্রস্তত করিবার বহুবিধ 
প্রণালী আছে। একটা অতীব সহঙ্গ প্রণালী এই যথা £-- 
ফাঁওয়ার্স অব সলফর. অর্থাৎ চূর্ণ স্ষটিকাকার গন্ধকের সহিত 
সোডিক সল.ফাইটের দ্রাবণ পাক করিলে উচ্হা প্রস্তত হয় 
যথা ৪... 


রং 30, 4 87 বিগ ভ্রিং 0৬. 


একটা বর্ণহীন দ্রাবণ স্থ্ট হয়, বাখ্পীকরণ দ্বারা ইহা হইতে 
সোডিক হাইপোসলফাইটে্জ বর্ণহীন রেখাঙ্কিত বৃহৎ স্টিক 
সকল প্রাপ্ত হওয়া যায় (গং 9২ 0৬ + ৫ ঢা 9)। 
অন্যান্য অনেক হাইপোসল ফাইট প্রাপ্ত হওয়া যাইতে পারে, 
কিন্তু তৎসমুদায় তাদৃশ প্রয়োজনীয় নহে । উহার ফ্যাসিউকে 
পৃথক করিতে পারা যায় না, যেহেতু উহা তৎক্ষণাৎ সল.ফর 
অর্থাৎ গন্ধক এবং সলফিউরস ফ্ম্যাসিডে বিসমাসিত হইতে 
আরম্ভ করে। 

সোডিক হাইপোসল.ফাইটের দ্রাবণে কিঞ্িৎ হাইডে- 
ক্লোরিক ফ্যাসিড যোগ কর। কয়েক মিনিটের মধ্যেই সল- 
ফিউরস ফ্ল্যাসিডের উগ্রগন্ধ অনুভূত হইবে, যৎকালে গন্ধকের 
অধোন্যাস নিবন্ধন উক্ত তরল পদার্থ ছুপ্ধবৎ হইয়1 যায় 


9 নিং০৬ +- ২01--২০০1+ 0২ ১০০7 তি 


( ২২৭ ) 
সল.ফিউরেটেড, হাইডেজেন্‌। 


981791276 6168. 41/07076? 


চি গুরুত্ব 
১ 
অণু. নও ৃ ূ ঘনত। ১৭ 
একটী গ্যাস বোতলে ১০ কিন্বা' ১৫ গ্র্যামে ফেরস সলয়া- 
উড ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র পিগাকারে ২৬শ চিত্র। 


স্থাপিত কর, এবং তহুপরি 
প্রান্ধ এক শত কিউবিক 
সে্টিমিউর ডাইলিউট 
অর্থাৎ তরলীবৃত সল.ফিউ- 





সি ৬ভাগ জল) ন নিলি 
দেও তৎক্ষণাৎ উঠা ফুটিয়া উঠিবে এবং সেই সঙ্গে সঙ্গে এই 
দুর্গন্ধ গাস উদগত হইবে 





নল. ১০, + 799 7 7930» + ঢা, ৪. 


এই বাষ্প উত্তপ্ত জলের উপর সংগ্রহ করিতে হয়। 

অন্যান্য সলফাইড হইতেও এই গ্যাস প্রাপ্ত হওয়া ষায় 
যথা, সলফাইভ অব য্্যান্টিমনি হাইড্দোক্লোরিক ফ্যাসিডের 
সহিত উত্তপ্ত করিলে ইহা প্রাপ্ত হওয়া যায়। অপরিষ্কৃত 
থনিজ ধাতু সকলের বিশ্লেষণ ক্রিয়| নিষ্তন্ন করিবার নিশিত্ 
প্ররীক্ষণাগারে এই গ্যাসের পুনঃ পুনঃ প্রয়োজন হয়। 


( ২২৮ ) 


সলফিউরেটেড হাইডে জেন, বর্ণহীন এবং স্বচ্ছ; ইহার 
গন্ধ অত্যন্ত অপ্রীতিকর, ঠিক গলিত ডিম্বের গন্ধান্ুরূপ, এবং 
আস্রাণ করিলে ইহা! বিষবৎ কার্ধয করে| ইহা! নিজায়'তনের এক 
তৃতীয়াংশ জলে দ্রবণীয়, এবং গ্যাসের গন্ধ বিশিষ্ট এই ভ্রাবণ 
কতকগুলি মির্দিষ্ট ধাতুর সন্থাবধারণার্থ অত্যন্ত আবশ্যক । 
কিন্ত বদি উক্ত দ্রাবণ দ্বারা বোতলের কিয়দংশ পুরিত করিয়া 
রাখিয়া দেওয়া যায় তাহ! হইলে বায় স্থিত অক্সিজেন, এই 
যৌগিক পদার্থের হাইডেজেনের সহিত মিলিত হইয়া! জল স্থৃষ্ট 
হয়, এবং ন্যস্ত গন্ধক হেতুক উক্ত তরল পদার্থ দুপ্ধবৎ হয় :-__ 

২াং 3+0২ ২, 049২. 

' সলফিউরেটেড হাইড়ে জন্‌ পাওুবর্ণ ঈষৎ নীল শিখা 
বিকাশ পূর্বক বায়তে দগ্ধ হয়, দহন কালে জল স্থষ্ট এবং 
সলফিউরস র্যান্হাইডাইডের ধূম পুনঃ পুনঃ উদগত হয়| 
ইহাতে ইহার সমায়তন হাইডে, [জেন্‌ এবং অদ্ধায়তন গন্ধক 
বাষ্প আছে উক্ত উপাদান ঘ্য়ের তিন আয়তন ছুই আয়তনে 
ঘনীভূত হইয়া! যায়। অনুরূপ জলের স্থলে ঠিক এই প্রকার 
ঘটে অর্থাৎ ছই আয়তন হাইডেোজেন, এবং এক আয়তন 
অক্সিজেন, মিলিত হইয়া ছুই আয়তন জলীয় বাম্প উৎপাদন 
করে। | 

সল.ফিউরেটেড,হাইডেজেন, যদি একটা রীরট্ট অর্থাৎ 
বকষন্ত্র কিম্বা কাচনল বিশিষ্ট কাঁচকৃপীতে প্রস্তুত কর] হয় 
তাহা হুইলে ইহু। দ্রবণীয় হইলেও উষ্ণ জলোপরি সংগৃহীত 
হইতে পারে । 


( ২২৯ ) 


পরী?---0১ ২৫০ কিম্বা ৩০০ কিউবিক সেপ্টিমীটর 
ধারণশক্তি বিশিষ্ট ছুইটী ক্ষুদ্র বোতল উক্ত গ্যাস বর্তৃক 
পরিপুরিত কর; অনুরূপ আকার বিশিষ্ট বোতলে সল- 
ফিউরস রান্হাইডাইড রাখ) ইহার মিপি অপসারিত কর 
এবং ইহার মুখ একখানি কাচফলক দ্বারা আবৃত কর 
সল্‌ফিউরেটেড হাইডেজেন্‌ বিশিষ্ট একটী বোতলের সিপি 
অপসারিত করিয়া! ইহাঁরও মুখ একখানি কাঁচফলক দ্বারা 
আবুত কর, এবং শেষোক্ত বোতলের উপর সল্‌ফিউরস 
য়্যান্হাইভাাইডের বোতল উপুড় করিয়া! রাখ | আদ্র তার 
সন্নিধানে দুইটা গ্যাস তত্ক্ষণাৎ পরস্পরের উপর প্রতিক্রিয়া 
সম্পাদন করিবে; সলফ্িউরস য্্যান্হাইডাঁইডের অকৃসি- 
জেন, সলফিউরেটেড হাইডে1জেনের হাইডেজেনের সহিত 
মিলিত হইবে, যৎকালে গন্ধক ন্যস্ত হয়। 

এই সঙ্ষে শ্বল্প পরিমাণ পপন্টাথিরনিক.য়্যাসিড € ঢং প্রি 
১) সর্বদাই স্থষ্ট হয়ঃ-- 


৫7২৩ + ৫১0২-৫১-৪২ 0 + 10২ হিং 0. 


ক্লোরীন্ঠ আয়োডীন্‌ এবং ক্রোমীনও সলফিউরেটেড 
হাইডেীজেনকে তৎক্ষণাৎ বিসমাসিত করে, এই প্রক্রিয়! 
কালে গন্ধক পৃথগ্ভৃত হয়। | 
পরীঃ-+৫) সল.ফিউরস গ্যান্হাইভাইভ পুরিত 
বোতলের পরিবর্তে ক্লোরীন, পুরিত বোতল ব্যবহার করত 
9 


( ২৩০ ) 


প্রাগু্ত পরীক্ষা কায পুনর্ধার নিষ্পন্ন কর) হাইড 
ক্লোরিক ফ্যাসিড় স্থষ্ট এবং গন্ধক নাস্ত হয়। 


ঢং ১+ 0২০ ২01 7+ 3. 


সচরাচর সলফিউরেটেড হাইডেজেন্‌ প্রায় স্বপ্তই 
বস্তত হইয়া! থাকে! কোন য়্যালকেলাঁই (ক্ষার) কিন্ব! 
যালকেলাইন. অর্থের ( ক্ষায়ীয় মৃত্তিক! ) ধাতুর কোন দ্রবণীয় 
সলফেট গলিত জৈবনিক পদার্থের সংশ্রবে খন এমন 
স্থলে রাঁথ! যায় যে সে স্থলে বাধু অবাধে প্রবেশ করিতে পাবে 
না) তখন উক্ত সলফেট সলফাইডের আকারে পরিণত হয়, 
ুতরাং দ্রবণীয় সলফাইড সকল সম্ভ,.ত হয়ঃ জৈবনিক পদার্থ 
অক্সিজেন, অপসারিত এবং জলও কার্বনিক্‌ ফ্ল্যাসিড উৎ- 
পাদন করে। সোড়িক্‌ সলফেটের উক্ত ডিঅক্নিডাইন্িং 
অর্থাৎ অকসিজেন_-হায়ক ক্রিয়! নিষ্বে প্রকটিত হুইলঃ-_ 

[2২ ১0২0২ ৪২ তি. 

এই বূপে দ্রবণীয় সলফাইড গুলি কোন কোন প্রশ্রবণে 
স্ষ্ট হয়, এই প্রযুক্ত এই সকল প্রস্রবণের জলের অগ্রীতি- 
কর গন্ধ লক্ষিত ভয়; ইহার কারণ এই যে মুছু কার্বৰিক্‌ 
র্যাসিডের ক্রিয়া দ্বারাও সলফিউরেটেড হাইডে জেন. বিমুক্ত 
হয় 1 | 

মহ প্রি 4 চল, 0 শব 0০0২-%২ 00০ +- পিং ৪. 

সলফিউরেটেড হাইড়েশোন্বেন বাস্তবিক একটা মৃদ্ধ 


( ২৩১ ) 


ব্যাসিড অর্থাৎ অস্্ পদার্থ এবং ইহা! প্রায়ই হাইডেঘলফিউ- 
'রিক য্বাসিড বলিয়া! অভিহিত হইয়া! থাকে । যখন ইহ! বেস 
সকলের উপর স্বীয় ক্রিয়! প্রদর্শন করে তখন ইহ! প্রকৃত 
লাবণিক, পদার্থ অর্থাৎ সলফাইড সকল স্থষ্ট কয়ে, এই দকল 
সলফাইভকে কখন কখন হাইড্োসলফেটও বলে। ক্ষারীর 
দ্রাবণের অভ্যন্তর দিয়া যদ্দি উক্ত বাষ্প নির্গত কব! হয় 
তাহা হইলে ইহা শীত্রই আশোষিত হয়; পটাশের 
দ্রাবণ (২1050 + নল ও) পাটাসিক, হাইডোনলফেট 
(15২ 0, ২ ও + 9) হয়, কিন্ত এই সকল যৌগিক 
পদার্থ ক্লোরাইড সকলের অনুরূপ সলফাইড বলিয়া বিবে- 
চিত হইর! থাকে, উক্ত বেদের অফ্নিজেন্‌ পরিমাণ এন্ধপ 
থে হাইড্োজেনের সহিত মিলিত হইয়। ইহ! জল প্রস্তত 
কৰিতে ঠিক সমর্থ 


1২ (০, 17২ শিজ 1 ৬ শী 7২0. 


ফ্যামোনিয়ার দ্রাবণ সলফিউরেটেড হাইডেশজেন কণ্ঠক 
সিক্ত হইলে ইহা! ধাতু সকলের সত্বাবধারণের নিমিত্ত বিশেষ 
প্রয়োজনীয় বলিয়। বিবেচিত হয় । 

পোটাপিয়মের অনুরূপ ষে সকল ধাঁডুর পরমাণু এক পর- 
মাণু হাইড্রোজেনের স্থান অধিকার করে সেই সকল ধাতু 
সল.ফিউরেটেড হাইড্রোজেনের সহিত সচরাচর দুইটা যৌগিক 
পদার্থ সৃষ্ট করে, একটী যৌগিক পদার্থে হাইড্রোজেনের 


( ২৩২ ) 


এক পরমাণু এবং অপর যৌগিক পদার্থে হাইডোজেনেৰ 
উভয় পরমাণু ধাতু কর্তৃক অপসারিত হয় যথা £-- 


সলফিউরেটেভ্‌, হাইভে, জেন, লা ও 
হাইডিক. পো্টাসিক্‌ সলফাইভ ঘ্173 
ডাইপোটাসিক্‌ সল্ফা ইড. ঢু 133 


পরস্ত ক্যালসিয়মের অনুরূপ যে সকল ধাতু হাইডোজেনের 
ছুই পরমাণু অপনারিত করে সেই সকল ধাতু সল্‌ফিউরেটেড 
হাইড্রোজেন গ্যাসের সহিত কেবল একটা মাত্র যৌগিক 
পদার্থ স্থষ্ট করে ; যথা £-_ 
বেরিক সল্‌ ফাইভ. 7 ৪, 
' ক্যাল সিক্‌ সল.ফাইড, 0%9; ইত্যাদি । 


ধাতু সকলের শ্রেণী বিভাগ । 


কতক গুলি নির্দিষ্ট ধাতু তাহাদিগের অস্্রীকুত ড্রাবণ 
হইতে সল.ফিউরেটেড, হাইডোছেন্‌ দ্বারা প্রিদিপিটেটেড 
অর্থাৎ অধঃক্ষিপ্ত হইতে পারে । এই সকল ধাতু ঘথা__বৌপা, 
বিশ্মথ, পারদ, সীস, তাত্র, স্বর্ণ, প্রাটিনম, টিন, য়্যান্টিমনি, 
এবং আদেনিকম্) এবং উক্ত পৃসিপিটেট্‌ সচরাচর ভাই- 
ডেটের আকারে অবস্থিতি করে। উহা প্রারই লাক্ষগিক 
বর্ণ বিশিষ্ট লক্ষিত হয়। 

পরী2-__(৩) জলে সল.ফিউরেটেড, হাইড্োজেনের 
দ্রাবণ প্রস্তুত কর। জলের অত্যান্তর দিয়! কয়েক মিনিটের 
নিমিত্ত উক্ত গ্যাসের বিদ্বিক সকল নির্গত করিলে এই ত্রাবণ 


( ২৩৩ ) 


প্রস্তুত ভয় । টার্টরাইজড. ফ্লযান্টিমণির ভরলীকৃত দ্রাবণে 
কিয়ৎপরিমাণ এই দ্রাবণ যোগ কর, স্থন্দর কমলালেবুর বর্ণ 
বিশিষ্ট যান্টিমণি সলফাঁইড পৃথগ্ভূত হইবে। ষ্রানিক্‌ 
ক্লোরাইডের তরলীকুত দ্রাবণের সহিত সংযোগে পীতবর্ণ 
ষ্টানিক সলফাইড স্থষ্ট হইবে; এবং কিউপৃক সলফেটের 
তরলীকৃত দ্রাবণের সহিত সংযোগে ঈষৎ পিঙ্গল কৃষ্বর্ণ 
কিউপূক্‌ সলফাইড লব্ধ হইবে। 

অন্যানা ধাতু তাহাদিগের লাবণিক পদার্থ সকণলর অক্রী- 
কত ড্রাবণ হইতে সলফিউরেটেড হাইড জেন্‌ দ্বার পৃসি- 
পিটেটেড অর্থাৎ অধঃক্ষিপ্ত হয় না; এই সকল ধাতু-যথা 
লৌহ, কোবলউ, নিকল, ম্যাঙ্গেনীস্‌, জিঙ্ক, ফ্যালিউমিনম, 
এবং ক্রোমিয়ম। এই প্রযুক্ত খনিজ ধাতু সকলের বিশ্লেষণ কালে 
সলকিউরেটেড হাইডেণজেন্‌ ব্যবহৃত হুইয়া থাকে | যে সকল 
পাড় তাঁহাদিগের দ্রাবণ হইতে উক্ত বাম্প দ্বার! পৃথগভূত হয় 
না] ওযে সকল ধাতু ইভা দ্বারা পৃথগ ভূত হয় এতহৃভয়বিধ 
প্াভুর পৃথক্‌ করণ কার্ধ্য প্রোক্ত উপায়ে সহজেই নিপ্পন্ন কর! 
বাইতে পারে। 

যে সকল ধাতু তাহাদিগের অশ্নীকৃত দ্রাণ হইতে সল- 
ফিউরেটেভ হাইডেো জেন. দ্বারা অধঃক্ষিপ্ত হয় না, দেই 
সকল ধাতুর দলফাইড এই রূপে সাধারণতঃ সহজে গ্রাণ্ত 
ওয়! ধাইতে পারে। যথা, বে ধাতুকে অদ্রবণীয় নল. 
ফাইডের অবস্তায় আনা আবশ্যক সেই ধাতুর সংশ্রবে 
গন্ধক মানীত কর, এবং সেই মুহুর্তে উক্ত র্যাদিড র্যাভি- 


( ২৩৪ ) 


কেলের সংঅবে একটা ক্ষারধাতু আনীত কর। এবং উদ্ত 

ভব লাবণিক পদার্থের দ্রাবণে একটা দ্রবণীয় সলফাউড 
যোগ করিলেই উক্ত ব্ূপ অনুষ্ঠান করা হইল | যথা 
ফেরন্‌ সলফেট সলফিউরেটেড হাইডোজেনের সহি 
কোন পৃসিপিটেট, প্রদান করে না|, কিন্তু ইনার দ্রাবণ 
ডাইপোটাসিক সলফাইডের দ্রাৰণের সহিত মিশ্রিত করিলে 
ইহা ক্রষ্ণবর্ণ ফেরস সলফাইড প্রদান করে-__ 


990, 4 [.9, ন:0-1,30, + (০৪, 7.0. 


যে সকল ধাতব সল ফাইভ তাহাদিগের লাবণিক পদার্থ 
সকলের অল্দ্রাবণ হইতে উক্ত গ্যান দ্বারা অধঃক্ষিপ্ত হয় 
তন্মধ্যে অনেক গুলি ক্ষারীয় সলফাইড. সকলের দ্রাবণে ড্রপ, 
ণীয়, যে হেতু তাহারা ডবল সলফাইড প্রস্তত করে, এঈ 
সকল ডবল. সলফাইড জলে দ্রবণীর। এই সকল সলফাঈ 
বথা-ন্বর্ণ, প্লাটিনমূঃ র্যাণ্টিমনি, আর্দেনিকস* এবং টিন 
ঘটিত সলফাইড | এই সকল্/সল্‌ফাইড দ্রবীভূত এবংঅ ন্যান 
সল্‌ ফাইভ যথা তাম, বিস্মধ, সীস্‌, রৌপ্য এবং পারদ ঘটি 
সলফাইড' হইতে এই রূপে পৃথক কর! যাইতে পারে । বগ। 
উভয়ে মিশ্রিত প্রিসিপিটেট সকলের সহিত ডাইপোটাসিক 
সলফাইডের দ্রাবণ যোগ কর, এই দ্রাবণে শেষোক্ত ধাতু 
সকল অদ্রবণীয়। '' 

সন্ত্রা-নির্ণয় ॥ সলফিটরেটেড হাইডে1জেনের গন্ধ 
ইহার সন্ভঘবধ(রণের একটী উপায়; ফ্যাসিটেট অব লেভ, 


( ২৩৫ ) 


কিম্বা লেডের অন্যান্য লাঁবণিক পদার্থের দু!বণ সিক্ত শুভ 
কাগজ কঞ্চবর্ণ করিবার শক্তিদ্বারা অতী৭ স্থশ্াংশ বা লেশমাত্র 
সলফিউরেটেড ছাইভেবোজেনের সত্থা অবধারণ করা যাইতে 
পারে । 

পরীঃ--(৪) এক খণ্ড কাগছ্ধের উপর এক বিন্দু লেড 
ধাসিটেট-দ্রাৰণ রাখ। এক মুনুত্তের নিমিত্ত ইহা উদঘা- 
টিত সলফিউরেটেড হাইক্ডাজেন দ্রাবণ পুরিত বোতলের 
সমীপে ধর; লেড সল্ফাইডের কৃষ্ণ কিন্বা পিশ্ুলবর্ণ কলঙ্ক 

ক্ষণাত দৃষ্ট হইবে | 


কার্বন ডাইনলফাইড । 
€০০70? £)81£79/276, 


চিহ্ব গুরুত্ব ূ 
৫ ঘনতা ৩৮ । 
অণু. "৮৯০৯২ ৭৬ 


স্বরূপ ও ব্যবহার! ইহা অতীব উদ্বেয় তরল 
প্মার্থ, সাধারণত: অত্যন্ত ছুরাপ্রেয়। ইহার এরূপ ছুরাপ্রাণ 
কিয়ৎপরিমাণ অবিশুদ্ধত। জনিত হইয়! থাকে। প্রাণি- 
দিগের উপর ইহার ক্রিম্না বিষময়। "ইহা ৪৮* উষ্ণতায় ফুটে 
এবং ইহা হতে অত্যন্ত দাহ্য ধূম উদগত হয়। ইহা জল 
অপেক্ষা বিলক্ষণ ওরু, এবং ইহা! জলে দ্রবণীয় নে ঃ কিন্ত 


(॥ ২৩৬ ) 


ইথর, গ্যালকহুল অর্থাৎ মদ্যসার, এবং তৈল সমূহে ইহা 
অত্যন্ত দ্রবণীয়। ইহা মেদ এবং ঠৈল সমুহের অতাৎকুষ্ঠ 
দ্রাবক এবং তাহাদ্দিগের নিক্ষর্ষণার্থ বহুল পরিমাণে 
ব্যবহৃত হইয়া থাকে । গপ্ধক, আয়োডীন,,. ব্রোমিন এবং 
ফস্ফকরস ইহাতে বিলক্গণ দ্রবণীয় | 

পরীঃ-_-(১) তিনটা কিন্বা চারিটা টেষ্টটিউব অর্থাৎ 
পরীক্ষানলে কয়েক বিন্দু এই ডাইসল ফাইভ রাথ। একটীতে 
কিঞিত গন্ধকচুরণ। দ্বিতীয়টাতে আয়োডীনের এক হুত্রাংশ, 
ডতীয়টাতে ক্ষুদ্র এক খণ্ড ফস্ফকরস, এবং চতুর্থটীতে কয়েক 
বিন্দু জল যোগ কর। আয়োভীন্‌ কর্তৃক উৎপাদিত স্থন্দর 
বর্ণ, গন্ধক এবং ফম্ফরপ এতদুভয়ের দ্রবণ, এবং জলে উক্ত 
তরল পদার্থের অদ্রবণীরতা ক্ষ্য কর। 

গ্রস্তুতকরণ । কার্বন ডাইসল্‌্ফাইড এইরূপে 
অধিক পরিমাণে প্রস্তত করা হুইয়া থাকে যথাঃ-দহ্যমান 
কোক্‌ অর্থাৎ অর্থ দৃগ্ধাঙ্গারের উপর দিয়! গন্ধক ধুয় নিগত রুর 
এবং উক্ত ধুম উপযুক্ত শীতল পাত্র সকলে ঘনীভূত কর। 
ইন অতীব নিম্ন ভাঁপক্রমেতেও জমিয়া যায় না। এই পদার্থ 
ক্ষার ধাতু সকলের সহিত মিলিত হইয়া অস্থায়ী যৌগিক 
পদার্থ প্রস্তত কবে, এই সকল যৌগিক পদার্থ কোন কোন 
সন্বন্ধে কার্বনেট সকলের অনুরূপ; কিন্তু তৎসমুদায়ে অক্সি- 
জেনের পরিবর্তে গন্ধক অবস্থিতি করে ; [0 00, কে কার্ব- 
নেট এবং 1২ 0৪, কে অন্ভরূপ নল্‌ ফোন্নার্বনেট বলে । 

ক্লোরীনের সহিত গন্ধক দ্বিবিধ ভাগে মিলিত হয়| ইচ্ছার 


(॥ ২৩৭ ) 


মধো একটা যৌগিক পদার্থ (শিং টো.) পীতবর্ণ তরল পদার্থ, 
মপরটী (801২) গাঢ় লোহিত বর্ণ, এবং বাধুতে ন্যস্ত 
হইলে ইহা হইতে প্রচণ্ড রূপে ধূমোদগত হয় । উভয় যৌগিক 
সদাই জল দ্বারা বিদমাসিত হই থাকে । 


সিলীনিয়ম ও টেলিউরিয়ম | 


717 ঘা 081 ও [19][.]4710101, 


চিহ গুরুত্ব চিই গুরুত্ব 
পরমাণু-*-5০ -** ৭৯.৫ পরমাণু *-79 *** ১২৯ 


গন্ধক যে সকল রূঢ় পদার্থের শ্রেণীভুক্ত, সিলীনিয়ম এবং 
টেলিউরিয়মও সেই বুন্দের অস্তগত, কিন্তু শেষোক্ত পদাথ 
দ্বয় অপেক্ষারুত ছুলভ এবং কার্য্যতঃ অপ্রয়োজনীয় । এই 
তিনটী রূঢ় পদার্থই হাইডেজেনেয় সহিত মিলিত হইয়া 
দুর্গন্ধ বাম্পীয় যৌগিক পদার্থ স্ষ্ট করে, ইহাদিগের বিশেষ 
ধর্মই এই ঠ এই সকল যৌগিক পদাে ছুই পরমাণু হাই 
ড্রোজেন্‌ এবং এক পরমাণু উত্ত লাক্ষণিক রূঢ় পদার্থ অব- 
স্কিতি করে, এবং প্রত্যেক স্থলে উক্ত বাশ্পে ছুই আয়তন 
হাইড্োজেন্‌ অপর পদার্থের এক আয়তন বাম্পের সহিত 
মিলিত হইয়া অবস্থিতি করে, এই তিন আয়তন ঘনীভূত 
হুইয়। দুই আয়ত্তনের স্থান অধিকার করে | 


( ২৩৮) 


অক্সিজেনের প্রতি উক্ত তিনটী রূঢ় পদার্থের প্রবল 
আকর্ষণ আছে, এবং ইহার! প্রত্যেকেই দুইটী করিয়া অক্নি- 
ডাইজড যৌগিক পদার্থ প্রস্তত করে, এই যৌগিক পদার্থ 
গুলি জল সংযোগে অঙ্গধর্ম প্রার্ধু হয়। 


সল্‌ ফিউরেটেড, হাইডেণজেন্‌ সল.ফিউরস ফা, 
(47২9) (৪০৩) 
সিলিনিউরেটেড, হাইডেনজেন্‌ সিলিনিয়স ফ্যাসিড, 
(২96) (চা 9860) ) 
টেলিউরেটেট্‌ হাইডেোজেন্‌ টেলিউরস্‌ য্যালিড্‌_ 
(ঢা) (২100৩) 
সল.ফিউারিক ফ্যাসিভ, 
(২ 90$) 
সিলিনিক্‌ য়্যানিড, 
(২99০, ) 
টেলিউরিক্‌ স্্যাসিড 
(7২190) 


সিলীনিয়মের ধর্ম গন্ধক এবং টেলিউরিয়মের ধর্ম সকলের 
মধ্যবর্থী £ এবং ধাতু সকলের সহিত শেবোক্ত পদার্থের এত 
অধিক সৌসাদৃশ্য আছে, যে ইহা! সচরাচর ধাতু সকলের 
অন্তর্গত বলিয়! উক্ত হইয়া! থাকে । তিনটী রূঢ় পদ্দার্থের মধ্যে 
গন্ধকের ন্যুনতম এবং টেলিউরিয়মের উচ্চতম পরমাণব গুরুত্ব 
লঙ্ষিত হয়; এবং পরমাণব গুরুত্ব সকল যে নিয়মে বদ্দিত 


( ২৩৯ ) 


হয় আপেক্ষিক গুরুত্ব, দ্রবচিহ্ন এবং স্ফোটন, চিহ্ন সেই 
নিয়মে বর্ধিত হইয়া থাকে। 


ফল্ফরস্‌। 
71709717070. 
চিহ্ন গুরুত্ব 
পরমাণু ৮ ৩১ ১৯ লিটারের ওজন ৫.৫৪২ 
অগ রি ১২৪ বাপ্পের ঘশতা--৬২ 


আর্সেনিক এবং ক্্যা্টিমনি এই ছুইটী ধাতুর সহিত এই 
আঁশ্চর্যা রূঢ় পদার্থের প্রচুর সৌসাৃশা আছে। এই তিনটা 
রূঢ় পদার্থ ই হাইডেোজ্গেনের সচ্ছিত মিলিত হইয়! দুর্গন্ধ দাহা 
বাস্পীয় যৌগিক পদার্থ প্রস্তুত করে, এই সকল যৌগিক পদার্থে 
ভিন পরমাণু হাইডেজেন্‌ এক পরমাণু অন্যতম রূঢ় পদাথের 
সহিত মিলিত হুইয়া৷ অবস্থিতি করে । এই বৃন্দের সহিত 
নাইটেোজেনেরও নৈকট্য সম্বন্ধ আছে; কিন্তু শেষোক্তের 
হাইডেেজেন্‌ ঘটিত যৌগিক পদার্থ অর্থাৎ ফ্ল্যামোনিয়! প্রচণ্ড 
রূপে ক্ষারধর্্ম বিশিষ্ট; পরস্ত উক্ত বৃন্দের অন্যান্য 
রূঢ় পদার্থের হাইড়েশীজেন, ঘটিত যৌগিক পদার্থ গুলি অত্তি 
সুদ ক্ষারধর্্ম রিশিষ্ট | বিস্মথু যদিও এই বুন্দতৃক্ত তথাপি 


( ২৪০ 


ইহা হাইড়েজেনের সহিত কোন যৌগিক পদার্থ স্থষ্ট করে না । 
উক্ত 9াচটা রূঢ়পদার্থের প্রত্যেকে অকমিজেন্‌ সংযোগে 
দুইটী করিয়া]! যৌগিক পদার্থ উৎপাদন করে; এই যৌগিক 
পদার্থদ্ধয় জলের সহিত মিলিত হইয়। অঙ্পধর্ম প্রাপ্ত হয়, 
কেবল য়্যাণ্টিমনি ঘটিত হীনতর যৌগিক পদার্থটী য়্যাসিড 
অর্থাৎ অন্নধন্থ বিশিষ্ট নয়, ইহ যুদ্ধ বেসিক, এবং বিন্মথ 
ঘটিত যৌগিক পদার্থ ও উগ্রতর বেসিক। 


য্যামোনিয়া নাইট,স্‌য়্যানৃহাইডাইভ 
(7,) (২ 0২) 
ফম্ফিউরেটেড হাইডেো জেন  ফস্ফষরস ফ্যান হাইড 
(না) (৮, 0.) 
আসে 'নিউরেটেড হাইডেণাজেন, অর্পীনিয়স, ফ্যান. হাইড়ইভ, 
(45 1৩) ( 4৭২ 0১) 
ঘ্যাণ্টিমনিউরেটেড হাইডোন্ডেন্‌ ফ্যান্টিমোনিয়স্‌ ফ্যান্হাই- 
ডাইড 
॥ 9৮ ১) (১19২ 0)৬ ) 
বিস্মথ. অক্সাইড 
(131২ ০৩ ) 
নাইটি য়্যান্হাইভ্াইভ 
(মহ 0) 


ফল্ফরিক ফ্ল্যান হাইড়1াইড 
(৮২ 0২) 


॥ ২৪১ ) 


আসে নিক র্যান্হাইভাইভ 
(4৪২ 0.) 
্যান্টিমনিক র্্যান্ুহাইডইড 
(8৮50, ) 
বিশ্রথিক ফ্ল্যান্হাইভাইড 
( 6২ 05) 


আসেনিক, ফ্যান্টিমনি এবং বিস্মথ এই তিনটা রূঢপদার্থ 
ধাতু সমূহের বর্ণন কালে বিবৃত হইবে। 

প্রাকৃতিক ইতিবৃত্ত! ফম্বরস প্রকৃতিতে অমং- 
যুক্ত অবস্থায় দৃষ্ট হন না। গ্রানাইট এবং প্রাচীনতর প্রস্তর- 
স্তর সকলে ইহা টনইক্যালসিক্‌ ফদফেট বা ফস্ফেট, অব 
লাইম আকারে অন্প পরিমাঁণে ঘঅবস্থিতি করে । এই সকল 
প্রস্তর ভগ্ন এবং মৃত্তিকাসাৎ হইয়া ৰম্ফেট স আকারে 
উদৃভিদগণকে পোষণ করে, এই সকল ফল্ফেটস্‌ উহা- 
দিগের বীজসমৃহ্থে প্রচুর পরিমাণে সঞ্চিত হয় ॥ এই সকল 
বীজ হইতে উক্ত বীজ-তুক্‌ প্রাণিগণ তাহাদ্দিগের পোষণার্থ 
পর্যযাপ্ত পরিমাণ ফক্ষেটস প্রাপ্ত হয়। প্রাণীশরীরে ফন্ষরস 
অধিক পরিমাণে সঞ্চিত হস্স এবং কাল.নিক ফন্ফেটের 
আকারে উহ! অস্থি সকলের প্রধান. মৃতিকা সন্বন্বীফু উপা- 
দান প্রস্তত করে। ফল্করস মন্তিফ এবং স্নায়বিক 
তস্তরও অত্যাবশ্যক উপাদান, এবং ইহা দেহ হুইতে 
মুত্রের সহিত দ্রবণীক্ঘ ফশ্ফেটের আকারে এবং কঠিন শরীর- 

২৯ 


( ২৪২ ) 


মলের সহিত অদ্রবণীয় মার্তিক ফম্ফেটস আকারে নিয়ত 
বহির্গত হয়। উহা! সমুদ্র-পক্ষীর মলমৃত্রেও অধিক পরি- 
মাণে অবস্থিতি করে | 

ইদানীং ফশ্করস ক্যালসিক ফস্ফেট হইতে সর্বদাই 
প্রস্ততত করা হইয়া থাকে, এই ক্যালসিক্‌ ফস্ফেট সাধারণতঃ 
অস্থি হইতে প্রাপ্ত হওয়! যায় । 

প্রস্তুতকরণ । কতকগুলি অস্থি অনাবৃভ অগ্নিতে 

দহন কর। উহাদ্দিগের ভারের অর্ধেকেরও অধিক স্কেতবর্ণ 
ভম্মাকারে অবশিষ্ট থাকিয়া! যায়। এই ভক্ম হুক্মরূপে চূর্ণ 
কর, এবং ইহার ৩০ গ্র্যাম, ২০ গ্র্যাম অইল্‌ অব বিটি,. 
যূব। এবং ১৮০ গ্র্যাম জলের সহিত মিশ্রিত কর। কয়েক 
ঘণ্টা উক্ত মিশ্রণ এক স্থানে রাখিয়া সম্ভূত ক্যালসিক 
সল ফেট হইতে উক্ত অল্নধশ্্মক ভরল পদার্থ (র়্যাসিড ল্িকর) 
কিয়া লও | কতক গুলি দ্রবণীয় ফক্ফেট.স প্রস্তত করি- 
বার নিমিত্ত এই তরল পদার্থ রাখিয়া দাও । 

এই পরীক্ষাতে যে পরিবর্তন সংঘর্টিত হয় তাহা এইঃ-_ 
লল.ফিউরিক ফ্ল্যাসিড অভ্রবণীয় ক্যাল.পিক সল.ফেট আকারে 
ছুই তৃতীয়াংশ ক্যালসিয়ম অপসারিত করে ১ অস্থিমুত্তিকা 
(১০০৪-০%:৮) যাতা জলে অন্রবণীয় তাহা দ্রবণীয় ফ্াসিভ 
ম্ফেটে পরিবর্তিত হয়, নিম্নলিখিত সমী করণ দ্বার! ইহা প্র- 
শত হইল_ . 

টাইক্যালসিক ফস্ফেট সল.ফিউরিক য়্যামিড 
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( ২৪৩ ) 


য্যাসিড ফস্ফেট ক্যালসিক. সলফেট 
৮₹০087৯ ২১০, + ২০৪১০), 


যদি ফস্ফরস প্রস্তত করিতে হয় তাহা হইলে পুর্বোক্তব্ূপ 
প্রক্রিয়া দ্বারা প্রস্তত ফ্্যাসিভ ফম্ফেট কিম্বা শুপফর্স্ফেট অব 
লাইমের দ্রাবণ বাম্পীকরণ দ্বারা গুড়বৎ করিয়া ফেল, 
এবং ইহার সহিত ইহার ভারের এক তৃতীয়াংশ ওজনে 
চণীকৃত চার্কৌল অর্থাৎ অঙ্গার মিশ্রিত কর, অতঃপর ইহা! 
প্রায় লোহিতোত্তগ্ত কর, তৎপরে ইহ1 মৃত্তিকা নির্মিত বক- 
বন্ে স্থাপিঙ কর এবং ক্রমশঃ ইহ সম্পূর্ণরূপে লোহিতোত্তপ্ত 
কর। ফল্ষরস ক্রমশঃ ধুমাকারে উদগত হয় এবং জলে 
জমিয়। যাগ ব। খন্ীভূত হয়, বৎকালে অধিক পরিমাণ হাই- 
ডেোঁজেন, এবং কার্বধনিক অক.দাইড বাষ্প দ্বয় নির্গত হয়; 
বকষস্ত্রে প্রচুর পরিমাণ অস্থি-সৃত্তিক1 অবশিই থাকে। উক্ত 
স্ুপফরন্ফেট অঙ্গারের সহিত উত্তপ্ত করিলে উহা বিসমা* 
সিত হয়। ইহার ক্যাল্সিয়মে এত অধিক ফল্ফরস এবং 
অক সিজেন থাকে যে ইহা! টাইক্যাল.সিক. ফস্ফেটে পুন- 
বার পরিবর্তিত হয়, ষথা ৩ (08725 ২৮০২ ) 208৩ ২১০) 
+ 813৬ 057 যৎকালে অক্জার সন্নিধানে ফস্ষরিক 
য্যাসিড নিম্মলিখিতরূপে বিসমাসিত হয় যথাঃ 


৪10, 70, ১৬০ ০ 2 + ৬৬7২ + ১৬০০. 


উক্ত ফম্করস এইরূপে শোধন করিতে. হয় যথাঃ_- 
উষ্ণ জলের হল ভাগে ইহাকে দ্রবীভূত কর, ক্লোরাইড অব 


(২৪৪ ) 


লাইমের সহিত ইহা উষ্ণ কর, এবং পেষণ দ্বারা ইহ! ওয়াশ- 
লেদরের ( চর্্মবিশেষ ) অভ্যন্তর দিয় নির্গত কর; তৎপরে 
তরল অবস্থায় থাকিতে থাকিতে ইহাকে কতকগুলি নলের 
মধ্যে আবিত হইতে দেও, পরিশেষে এই নল গুলি শীতল 
লে ঠাণ্ডা কর, ফম্ফষরস কঠিন হইয়া যাইবে । 
স্বরূপ | ফম্ফরস কোমল, অর্ধন্বচ্ছ, মোমদর্শন পদার্থ, 

বায়ুতে ন্যস্ত হইলে ইহা হইতে ধূমোদগত হয়, এবং ইহ 
শ্বেতবর্ণ ধূম উৎপাদন করে॥ ইহার গন্ধ কিয়ৎপরিমাঁণে রহ্থনের 
গন্ধাঙ্ছরূপ | উক্ত ধূম গুলি অন্ধকার গৃহে মহ্‌ ব্ধূপে দীপ্তিমান্‌ 
লক্ষিত হয়, এই প্রযুক্ত ইহার নাম ফক্ষরস অর্থাৎ “লাইট, 
বেয়ারার+ বা দীপক দেওয়া হইফ়্াছে। ইহার আপেক্ষিক 
গুরুত্ব ১৮৩, এবং ইহা ৪৪* তে দ্রবীভূত হয়। ইহা! অতীব 
দাহা পদার্থ এবং ইহার দ্রব চিহ্বের ঠিক উপরে ইহা 
প্রজ্ঞলিত হয়। এই জন্য ইহাকে সর্বদাই জলের নীচে 
রাখা আবশ্যক * এবং উষ্ণ অঙ্গ,লি সকল দ্বারা ইহা স্পর্শ বা 
নাড়াচাড়া! কর! উচিত নয় ॥ 

ফস্ফরস জলে দ্রবশীক্ নহে, কিন্তু ইহা! ইথরে ম্ব্পপরিমাণে 
দ্রবণীয়, ইহা বেন্জোল, ইল অব টপেণ্টাইন, এবং স্থায়ী 
তৈল সকলে অধিকতর দ্রবণীয় । 

ফস্ফরসের আরও ছুইটী 'ক্যালট্রপিক, ফর্ম” অর্থাৎ রূপান্তর 
আছে যথা শ্বেত এবং লোহিত । উল্লিখিত ফম্ফরস যষ্টি 
জলের নীচে রাখিয়! দিলে উহ্থার উপরিভাগে শ্বেত ফম্ফরস 
অল্পে অল্পে সভূত হয়। লোহিত ফন্ফরস কিন্বা! 'ফন্যামফর্স+ 


৮8 ২৪৫ ) 


অর্থাৎ আকারবিহীন ফস্করস নিয়লিখিত রূপে প্রস্তুত করিতে 
হয় যথাঃ__-নাইটেজেন_ কিন্বা কার্বনিক র্যান্হাইড্াইড 
পুরিত বদ্ধপাত্রে ফন্ফরসরাথিয়! ইহ! কয়েক ঘণ্টাকাল ২৬০ 
পর্য্যন্ত উষ্ণ কর। দ্রধীভূত ফম্ফরস ক্রমশঃ কঠিন, অস্থচ্ছ, 
এবং গাঢ় লোহিত বর্ণ বিশিষ্ট হয় এবং ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব 
বদ্ধিত হইয়া ২:১৪ হয়। এই আকারে ইহা কার্বন ডাই 
সল.ফাইডে অদ্রবণীয়, অতএব সাধারণ ফম্ষরসের অবশিষ্ট 
লেশ বা কণ৷ পর্থ্যস্ত দ্রবীভূত করিবার নিমি কীর্ববন. ভাই- 
সলফাইড ব্যবহার করা যাইতে পাঁরে। সাধারণ ফল্ষরদ 
হইতে সম্পূর্ণ বিমুক্ত লোহিত ফক্ষরস. নিরাপদে বাযুতে ন্যস্ত 
করা যাইতে পারে | ইহা অনবরুদ্ধ ধাযুতে ২০** র অধিক 
উষ্ত করা যাইতে পারে তথাপি ইহ। প্রজ্বলিত হয় না, 
কিন্তু ২৮৮" পর্যাস্ত উষ্ণ করিলে ইহ1 সাধারণ আকারে পরি- 
বস্তিত এবং প্রজ্জলিত হয়। নাইটেশছেন, পুরিত পাত্রে উত্তপ্ত 
করিলে ইহাকে সাধারণ ফস্ফরসের মত ডিষ্টিল অর্থাৎ পরি- 
ল্বব কর! যাইতে পারে, ইহার বাম্প* পরিফার বর্ণবিহীন বিন্দু 
বিন্দু হইয়। জমিয়। যায় বা ঘনীভূত হয়। 

পরীঃ-_-(১) একটা টেষ্ট টিউব অর্থাৎ পরীক্ষানলস্থিভ 


* সাধারণতঃ রূঢ় বাষ্প সকলের ছুই পরমাণুতে এক অণু, 
হয়। কিন্ত বাপ্পাবস্থায় ফল্ষরসের ৪ পরমাণু এক অথুর 
অর্থাৎ ছুই পরমাণু হাইডেজেনের স্থান অধিকার করে। 
আসেনিকও ঠিক এইরূপ । 


( ২৪৬ ) 


২ কিউবিক সেন্টিমীটর কারান ডাইনলফাইডে ১৯ কিন 
২ ডেলিগ্রাম ফল্ফরস দ্রবীভূত কর; এই জ্রাবণের কিয়লত* 
একখণ্ড ফিলউরিং পেপার অর্থাৎ নির্গলন কাগজে উপর 
ঢালিয়। দেও এবং ইহা বাতাসে গুষ্ষ কর। ক্রস আহার 
সস্পুরূপে বিভক্ত আকারে থাকিয়া নী এবং কদম 
মিনিটের মধ্যেই কাগজ জলিয়া উঠিংব 

দেশলাই প্রস্তুতকরণ । নি ফশ্ফরস সেফ; 
টিম্যাচেস অর্থাৎ বিলাঁতি রক্ষণী ৮ দেশলাই প্রস্তত করিবার 
নিমিত্ত ব্যবহৃত হইয়া থাকে! দেকাটিগুলি দ্রবীভৃত পারা 
ফিন (খনিজ কিন্ব! ওদ্ভিদিক টার হইতে প্রস্বত) দ্বারা আরতি 
ক্র; এবং পোটাসিক্‌ ক্রেংরেট, ফ্যাণ্টিমোনিয়স সল্ফাইড, 
চূর্ণীকৃত কাঁচ এবং গঁদের জল ঘটিত পেষ্ট অর্থা২ লেই দুপা 
উহাদিগের অগ্রভঃগ মণ্ডিত কর | যখন ইঠাঁদিগকে ন্বালিতে 
হইবে তখন লোহিত ফম্করস এবং তদদ্ধ ওজনে চর্ণীক্ভ 
কাচ এতদছুভয়ের মিশ্রণ দ্বারা আবৃত তলের (57175) 
উপরি উহাদিগকে ঘর্ষণ কর। সাধারণ দেশলাই নকলে ফসফ 
রস দেকাটার পে অথ লেইয়ের সহিত মিশ্রিত থাকে, 
ন্থতরাং যে কোন বন্ধুর তলের উপর ঘর্ষণ করিলে এবংস্রাকার 
দেশলাই জলিয়া উঠে ॥ রক্ষণা দেশলাই কেবল ফনফরস যুক্ত 


তলের উপরেই বর্মণ করিলে প্রজ্জলিত হয়। এবং এঞহ 


শপ 5 শিপশীশি এ ৯ পাপ পাপন 
শশা পিপিপি শি ৮৯ পপ এপ পাপ পপ | পি পবা পাপ জপ পাপ শশা শপ সপ এপ পাশা পিস? পাপী পপ স্পপ্পি পা 


ত্য দেশলাই বাল্সর পর না ঘবিলে জ্লেনা সেই, 
গুলিকে রক্ণী দেশলাই লে । 


( ২৪৭ ) 


জ্নাই ইভাদিগকে রক্ষণী দেশলহ বলাণিয়া থাকে, কারণ 
'শণন অনবপানতা প্র উহাদিগ হইছে বিপদের সম্কাবন। 
শা | 


পরী?--(২) এক খণ্ড ফক্ষরস্‌ আঙ্জ্রেন্টিক্‌ নাই” 

টটেব জ্রাবণে রাখিয়া দেও । এক দিন কিন্বা ছুই 
দিনের মধ্যেই উহা বিঞিই্ সিল বর অর্থাৎ রৌপ্যের উজ্জল 
টিক সকল দ্বার আবৃত হইবে । 

অক্সিজেনের প্রতি ফস্ষরসের প্রবল আকর্ষণ নিবন্ধন 
সিলবর সণ্ট অর্থাৎ (রাঁপা ঘটিত লাবণিক পদার্থের দ্রাবণের 
পরিবর্তে কপর অর্থাৎ তাশ্র, প্রযানম, কিম্বা স্বর্ণ ঘটিত 
লাবণিক পদার্থের দ্রাবণ বাবহার করিলেও শেষোক্ত লাবণিক 
পদার্থ সকলের ধাতু উল্লিখিত রূপে পৃথগ্কুত হইবে। 

একত্র উষ্ণ করিলে ফক্ষরস অনেক ধাতুর সহিত মিলিত 
হয়। এই সকল শৌগিক পদাথ কে ফক্ষাহইভ.ম বলে। 


ফক্ষরস ছুইটী আুপরিচিত অক্স।ইড প্রস্তত করে---- 
ষ্থা, ফক্ষপ্িকৃ র্যান্হাইভ.। ই (৮) এব ফক্ষবন 
খানহ[ইড়ইভ (1২0 £ এই ভুষ্ঘটী পদ্দার্থ জলের 
সহিত মিনিত হইয়! প্রবল ম্য।সিড অথাৎ অন্ন পদাথ' প্রস্তত 
করে যথা, ফল্ফরিকৃ ম্যাসিড. (1110৭) এবং ফম্ফবন 
ফ্যাসিড. (0 7১0৬)5 এহন আরও অল্পপরিনাণ 
শ্স্টাজেন্‌ বিশিষ্ট তৃতীক় শ্রকার স্যামিড মাছে দথ। হাঈ 
তাকম্ষরন ফ়্যাসিড € 1121) 0৯) 


( ২৪৮ ) 


ফস্করিক ফ্যান. হীইডাইড. । 


£2159519/50780 4477/17406. 


চিত গুরুত্ব 
অণু.****নুস্হ €), হাতি ১৪২ 


কলায়ের আকারাম্নরূপ ছুই কিম্বা তিন খণ্ড ফস্করস বটিং 
কাগজের উপর শুষ্ককর এবং উহ! একখানি কাচের প্লেট ব 
রেকাবের মধ্যেস্থলে রক্ষিত ক্ষুদ্র একটা বাটাতে রাখিয়া! অত্যুষঃ 
শলাক! দ্বার] উহ! স্পর্শকর এবং শুফ গযাসআার বা কুম্ত দ্বারা 
৬ৎসমুদা়্ এককালে টাকিয়া ফেল। ফ্্যান্ভাইডাইডেব 
শ্বেতবর্ণ তুলাকার ধুম স্থষ্ট হইবে এবং উহ! প্লেটের উপর ন্যস্ত 
হইবে | 

এই ফ্যান হাইড।ইড তুধারবৎ শুত্র চূর্ণবা গুঁড়া, ইহা 
ঘটিতি আদ্রতা আকর্ষণ করে; কয়েকবিন্দু জল যোগ 
করিলে ইহ! হিস.শব্দ উৎপাদন করে; কয়েক্টী তুলাকার 
পিওু ব্যতীত ইহা ত্বপ্নায় দ্রবীভূত হইয়া যায়, এবং ফস্ফরিক্‌ 
য্যাসিড উৎপাদন করে, এই ফ্যামিড অতীব অল্লাস্বাদন, 
কিন্ত কষ্টিক্‌ অর্থাৎ দ্াহক নহে---- 


7২ 0, ৩, 0 ২, 2০, 


স্ক্ষ বাযুশ্রোত বিশিষ্ট বৃহৎ একটা কাচগোলকের অভ্য 
স্তরে লম্বমান কাচের বেকাবস্থিত শ্রধ ফস্ফষরদ দগ্ধ করিয়। 


( ২৪৯ ) 


অধিক পরিমাণ ফক্ফষরিক্‌ ম্বযান্ভাইন্ডুাইড সহজেই প্রস্তত 
করিতে পার! যায় । 

১৩ গুণ ওজনে ৯.২০ আপেক্ষিক গুরুত্ব বিশিষ্ট ভাইলিউ- 
টেভ অর্থাৎ তরলীকুত নাইটি,ক ফ্্যাসিডে ফস্ষরস দ্রবীভূণ্ত 
করিয়া! ফম্ফরিক ফ্ল্যাসিড প্রস্তত করা যাইতে পারে । এতদ্র- 
দেশে ঘনীভূত ফ্যানিড ব্যবহার করিবে না যেহেতু ইহা 
প্রচগ্ডতার সহিত স্বক্রিয়। প্রদর্শন করে॥ নাইটি,ক ফ্যাসিড 
দ্বারা ফল্করস অক্সিডাইজড.এবং উক্ত র্যাসি৬ বিনমানিত 
হয; এবং উষ্ণতা প্রয়োগে উক্ত দ্রাবণ স্ফরটত করিলে 
অতিরিক্ত নাইটিক য়াসিভ উদ্গত হইবে এবং বিশুদ্ধ 
ফম্ফরিক ফ্যাসিড দ্রবাবস্থায় প্রাপ্ত হওয়া যাইবে ॥ যত্ত- 
দূর সম্ভব যদি উক্ত জল অপসারিত কর যায় তাহা হইলে 
য্লাসিড যে আকারে থাকিয়। যাইবে উহ! শ্বপ্প লোহিতো স্তাপে 
দ্রবীভূত হয় এবং শীতল হইল পরিষ্কার কাচবৎ কঠিন 
আকারে পরিণত হয়। এই কাচ জলে সহজেই দ্রবীভূত 
হয । 


ত্রিবিধ স্বতন্ত্র ফস্ফরিক ফ্্যাসিড আছে, প্রত্যেকেই স্বতন্ত্র 
য্যাসিডের ধর্মবিশিষ্ট লক্ষিত হয়, এবং প্রত্যেকে স্বতন্ব এক 
এক শ্রেণী লবণিক পদাথ প্রস্তত করে, ষথাঃ-_মেটাফস্ফ- 
রিক ফ়্যাসিভ্‌ (1710১); অথে'ফস্করিক স্ন্যানিড, কিন্বা 
সাধারণ ফস্ফরিক ফ্যাসিভ (7, 70১) 3 এবং পাইরো- 
ফস্ধরিক ম্যাসিভ (7525 1১২ ০0৭ )। 


( ২৫০ ) 


ফস্ফেট সকল । ইতঃপুর্বে উক্ত হইয়াছে যে 
নাইটি,ক ফ্যাসিডে ফক্ফরস দ্রবীভূত করিয়া! সাধারণ ফস্ফরিক 
র্যাসিড প্রস্তৃত করা হইয়া থাকে । এবন্প্রকারে লব্ধ কাচবৎ 
অগ্রপদার্থ যদ্দি জলের সহিত স্কুটিত কর! যায় এবং সোডিক 
কার্বনেট দ্বারা উহ! স্বল্পপরিমাণে ফ্যালকেলাইন্‌ অর্থাৎ 
ক্ষারধর্মক করা হয় তাহা হইলে ডাইসোডিক হাইডি,ক 
ফস্ফেট, আথা লাবণিক পদার্থ সৃষ্ট হইবেঃ এই লাবণিক পদার্থ 
স্কটিকীক্কৃত হইলে এফোরেসেন্ট ( বায়ুতে ন্যস্ত হইলে যাহা- 
নীরস হইয়া যায়) রম্িক শ্রিজম্‌ অর্থাৎ বিষমকোণী 
ভিপা্থ লাবণিক পদার্থ (৪২ 77৯0,+৯২ নং 0) উৎ- 
 পাদম করে | 
পরী$-(৯স্থপফদফেট অব্.লাইমের (0%ঢ ১২70২) 
কিয়ং পরিমাণ দ্রাবণ লও (২৪৩ পৃষ্ঠায় এই দ্রাবণ প্রস্তত 
করিবার প্রণালী উক্ত হুইয্নাছে); যাবৎ ইহ! স্বল্প পরিমাণে 
ক্ষারধর্মনক না'হয় তাবৎ ইহাতে সোডিক কার্বনেট যোগ কর) 
অধঃক্ষিপ্ত ক্যাল্‌সিক ফস.ফেট হইতে ইহ] ছ'কিয়। লও) এবং 
উক্ত দ্রাবণ বাম্পীকরণ প্রণালী দ্বারা শুকাইয়! ফেল; যাবৎ 
ইহার একবিন্দু কাচ ফলকে করিয়া শীতল হইতে দিলে স্ফটি- 
কীকৃত না হয় । তৎপরে সমুদায় শীতল হুইতে দেও । ডাই- 
মোডভিক্‌ *হাইডি,ক্‌ ফস.ফেটের স্ফটিক সকল সৃষ্ট হয় । 
এই ভাইসো:ডিক হাইডি.ক্‌ ফসফেট, কিম্বা সাধারণ রশ্বিক 
ফন্‌ফেট.( কখন কখন ইহা শেষোক্ত নাষে অভিহিত হুইয়! 
থাকে) যদি অতিরিক্ত পরিমাণ কষ্টিক্‌ সোডার সহিত মিশ্রিত 


€( ২৫১ ) 


কর! হয়, তাহ হুইলে স্কর্টিকাকার ধারণক্ষম একটী লাবণিক 
পদার্থ ( পুর্বে ইহাকে সব ফসফেট অব্‌. সোডা বলিত ) 
অথব! কাই সোডিক ফসফেট প্রান্ত হওয়া হায়, ইহার ফর্মি- 
উলা ৪ ৮০,+৯২ চাং 91 কিয়ৎপরিমাণ ফসফরিক্‌ 
য্যাসিড যদি সমদ্বিভাগে বিভক্ত করা যায়, একাদ্ধ সোন্ডিক্‌ 
কার্বনেট, দ্বারা নিউট্দালাইজড অর্থাৎ নাতঅগ্্ নাতিক্ষার 
কর! হয়, .এবং তৎ্পরে অপরাদ্ধ প্রথমা্ধে যোগ কর! হয় তাহা 
হইলে তৃতীয় প্রকার লাবণিক পদার্থ প্রাপ্ত হওয়া যাইবে। 
উহ্থা সহজে স্ফটিকীরুত হয় না। ইহা পুর্বে বাইফন্ফেট, 
অব. সোডা! বলিয়া পরিচিত ছিল। ইহাই ডাই হাইডিক 
সোডিক ফস্ফেট (270২ ০0৯+8২ 0) 

এইরূপ সাধারণ ফস্ফরিক, য়্যাসিড হইতে তিনটী স্বতন্ব 
[নাডিয়ম ঘটিত লাবণিক পদার্থ প্রস্তুত করা বাইতে পারে, 
কম্ফরিক ফ্যাসিডের হাইডে।জেন্‌ পদে পদে অপসারিত 
হইয়াছে যথা ৪-- 


টাইবেসিক ফল্ফরিক ফ্্যাসিভ নু ১0, 

ডাইহাইডি ক সোডিক ফসফেট, টব& ঢং 20, + ঢা 0 
হাইডি,ক্‌ ডাইসোডিক্‌ ফল্ফেট ৪২ 17 £0+ + ১২ 0 
টাইসোডিক্‌ ফস্ফেট, [বঞ, 2০, + ৯২৭৭২ 0 


এই সকল লাবণিক পদার্থ আজ্ঞেণ্টিক নাইট্রেটের সহিত 
পীতবর্ণ অধংক্ষেপ প্রদান করে, কিন্বা পীতবর্ণ ট্রাইয়াজ্ডে- 
প্টিক ফসফেট (485 ৮০, ) স্থষ্ট হয়। রক্যামোনিরা 


(২৫২ ) 


এবং ম্যাগ্নিসিক সলফেটের সহিত মিশ্রিত করিলেও 
উহার ফ্্যামোনিক্‌ ম্যাগনীনিক ফন ফেটের ক্ষটিকাকার 
পৃসিপিটেট ( ঘ, মি, ছা ০0, + ৬ নং ০) প্রদান 
করে। 
পরী £-__(২)ভাইসোডিক হাইডিক ফস্ফেটের স্ফটিক 

নকলের কিম্নংশ ১৫০০ তাপক্রমে উড কর।"উহার| ওয়াটর 
অব্‌ কৃষ্টেলাইজেশন্‌ (অর্থাৎ উহাদ্দিগকে স্কটিকাকারে রাখি- 
বার নিমিস্ত যে জল আবশ্যক সেই জল )বিহীন হয় এবং 
একটী শ্বেতবর্ণ পি অবশিষ্ট থাকে । 

এই শ্বেতপিগডের সমাস (28২ [17১0$) ইহাকে যদি 
পুনর্্বার জলে দ্রবীভূত করা যাষ তাহা হইলে আদিম লাবণিক 
পদাথণটী স্থষ্ট হইবে, সিলবর নাইটে,টের সহিভ পীতবর্ণ অধঃ 
ক্ষেপ দেয় বলিয়া শেষোক্ত লাবণিক পদার্থ জানিতে পার! 
বায় 


২0২1315057৩ &৫ 30৩ 7 2৬20, 
1 ২িঞ 0৩ 4 0, 


টাইয়ার্জেণ্টক ফলফেটের দ্রাবণে নাইটি ক য়্যাসিড 
থাকে এবং উহ লিটমস. কাগজ লোহিত করে। 
পরী 2-:(৩) লোডিয়ম ঘটিত সেই লাবণিক পদার্থের 
কিয়দংশ লও, এবং ইহা! জলে পুনদ্রবীভূত করিবার পূর্বে 
ইহা পোর্সিলেইন্‌ ক্রু,সিবলে (মুষ) করিয়া লোহিতোত্তপ্ত কব। 
ক্ষণে বিভিন্ন রূপ ফল প্রাপ্ত হওয়া যাইবে; উক্ত লাব- 


( ২৫৩ ) 


ণিক পদার্থের ছই অণু একত্রিত্ত হয় এবং উহা এক অণু 
জলবিহীন হয়» অথাঁৎ-২ বং 137১0,-]%, 7২0. + 
1, 0 উহার অবশিষ্ট ভাগ যদি জলে পুনরায় দ্রবীভূত 
করা যায় তাহা হইলে উক্ত লাবণিক পদার্থ ১০ মং 9 র 
সহিত স্ষটিকীকৃত হইতে পারে। 

পইরোফস্ফেট | উক্ত দ্রাবণের একাংশ আজে 
্টিক নাইটেটের দ্রাবণে যোগ কর, একানী শ্বেতবর্ণ 
পুসিপিটেট, স্থষ্ট হইবে? অর্থাৎ--9৯ ৮১0, + ৪ 41০, 
এ, ০২ (1 ৪ইৈ& 0, 

এই শ্বেতবর্ণ লাবণিক পদার্থই পাইরোফস ফেট । সাধারণ 

ফস্‌ফেটের উপর অগ্নির ক্রিয়! দ্বারা প্রাপ্ত হওয়া যায় বলিয়! 
ইহা এই নামে অভিহিত হইয়া থাকে | 

মেট। ফস্ফেট 7] উষ্কতা প্রয়োগে ডাইহাইডিক 
সোডিক ফসফেটকে লোহিতোত্তপ্ত কর ; জলের রূঢ় পদার্থ 
্ব় অপসারিত হওয়ায় ইহা সোডিক মেটাফস্গফেটের কাঁচ- 
বৎপিগ্ডাকারে পরিবর্তিত হুইয়! যায় ।-__₹-. 


[ব্ ছা, 205১, ২ ০0-৮70৩ + হন 0. 


এই লাবণিক পদার্থ যে শ্রেণীভুক্ত সেই শ্রেণীস্থ লাবণিক 

পদার্থ সকল মেটাফসফেটস বলিয়া” পরিচিত, এই সকল 

লাবণিক পদার্থ আঙ্ঞেণ্টিক নাইটেটকে শ্বেতবর্ণ শ্যান 

র! আঠাল পদার্থাকারে অধঃক্ষেপ করে, এবং যদ্দি অতিরিক্ত 
২২ 


( ২৫৪ ) 


ফস্ফেট ব্যবহার করা হয় তাহা হইলে উক্ত পৃ্পপিটেট 
পুনদ্র বীভূত হইয়। যায়। 

পাইরোফ সফরিক এবং মেটাফসফরিক ফ্াসিভ, রৌপা 
এবং লীস ধাতু ঘটিত লাবণিক পদার্থ সকলকে সলফিউরেটেড 
হাইডেজেন্‌ দ্বার বিসমসিত করিলে জলীয় দ্রবাবস্থায় 
প্রাপ্ত হওয়! যাইতে পারে :---5 


আজ্ঞে্টিক্‌ মেটাফসফেট, মেটাফসফরিকু ফ্যাসিভ, 
২4০ 7১0৬ + নু২ডি ০ ২00১ ৯4৫২ ১3 

আর্জেন্টিক পাইরোফস্ফেটে . পাইরোফম্ফকরিক য়াসিড 
 ঠহ্ত 0২05 4 হাহ ইল 25২09 4+ ২৫২93 

রৌপ্য এবং হাইডোাঙ্জেন্‌ পরস্পর স্থান পরিবর্তন করে। 


সাধারণ টাইয়ার্জে্টিক ফসফেট সাঁধারথ প্রকার 
য়াসিড প্রদান করেন। 


২০৩ 1১0% 4 ৩17২ 9 - ২7৩ 005২ + ৩৬৫২ 97 


'মটাফস্ফরিক্‌ যাাদিডের অনুরূপ যে সকল য্যাসিডে এক 
পরমাণু হাইডে জেন আছে, এবং উক্ত হাইডেজেন্‌ যে 
কোন ধাতু দ্বারা অপমারিত হইতে পাবে, সেই সকল য্্যাসি- 
ডকে 'মনোবেমিক' বা একবেসিক ফ্যামিডস বলে। যে 
সকল য্যাসিডে তিন পরমাণু হাইডোন্দেন আছে» এবং 
উল্ত হাইভেোজেন্‌ ধাতু দ্বাব৷ অপসারিত হইতে পারে, 
নেনন পাধারণ প্রকার কক্ষরিক্‌ ফ্ল্যাসিড সেই সকল র্যাসিড 


( ২৫৫ ) 


ট/াইবেসিক্‌ ব! ত্রিবেসিক র্যাঁসিভ বলিয়া অভিহিত হয়: 
পরস্ক পাইরোফস্ফর্সিক র্যাসিডের অনুরূপ স্থলে সেই সকল 
র্যাসিভকে টেটাবেমিক বা চতুর্বেসিক বলে । 


ফক্ষরস ক্ল্যাসিড এবং হাইপোফস্ফষরস য়্যাসেড উদ্তষই 
অপ্রয়োজনীয় । 

হাইডোজেনের সহিত ফস্ফষরস তিনটী যৌগিক পদ'ণ 
সথষ্ট করে) একটা কঠিন (7৮২); একটী তু (চা, 1১) 
উহার ধম ব! বাষ্প বায়ু সংস্পর্শে আসিলে তৎক্ষণাৎ জলির 
উঠে; এবং ভূতীয়টী গ্যাস অথাৎ বাম্প (7, 201 শেঙোজ 
হাইডাইড অব ফল্ষরসই এস্ছলে বিবৃত হইবে। 


ফস্ফিউরেটেড হাইডেঁজেন, ॥ 
£১/5981)14-6864 41/4799%, 


চিহ্বী গুরুত্ব 
অণু... চু [ি*,*, 5 


স্বরূপ ॥ ইহা একটী বিষধন্ধ্মক বাষ্প, ইহার আঘ্বাণ 


দ্ররাপ্রেয় রস্ত্রনের গন্ধান্ুরূপ, ইহা অত্যন্ত দাহ্য পদ্ার্থঃ এবং 
পেষণ দ্বারা তরলাকারে পরিবর্তিত হইতে পারে । ক্লোরীন, 
দ্বারা ইহা! বিসমাদিত হয়, এবং যদিও ইহা জলে দ্রবণীয় 
নহে তথাপি ইহা বীচিং পাউডরের দ্রীবণ দ্বারা সম্পূর্ণ 


(২৫৬ ) 


রূপে আশোধিত হয়। সীসক এবং তাম্র এই ছুই ধাতুর 
লাবণিক পদার্থ সকল সংম্বোগে কৃষ্ণবর্ণ পৃসিপিটেট (এ ছুই 
ধাতুর ফক্ফাইডস) উত্পাদন করেঃ এবং করোদসিব সবি- 
মেটের সহিত পীতবর্ণ পৃসিপিটেট দেয়। 

প্রস্তত করণ ৷ ১৬ গ্র্যাম জলে 5 গ্রাম কষ্টিক পটাশ 
দ্রবীভূত কর; ৫০ কিউবিক সেপ্টিমীটর ধারণশক্তি বিশিষ্ট 
ক্ষুদ্র একটী রীটটর্ট অর্থাৎ বকযন্ত্রে ইহ! রাখ এবং ২ কিম্বা ৩ 
ডেসিগ্রাম ফক্ফরস ইহাতে যোগ কর; বকযক্ত্রের চঞ্চু ক্ষুদ্র 
একটা ক্যাঁপশিউল অর্থাৎ বাটা স্থিত জলমধ্যে নিমজ্জিত কর 
এবং উক্ত নিশ্রণ মৃছুরূপে উষ্ণ কর। বকষস্ত্র মধ্যে গ্যান- 
বিশ্ব সকল ্ষ্ট হইবে, এবং পটাশ দ্রাবণের উপরিভাগে 
ক্ষণপ্রভা এবং স্বল্প শব্ষোৎপাদন সহকারে নিদীর্ণ হইবে। 
ক্রমে ক্রমে বকঘন্তরস্থিত বায়ু অকৃসিজেন-বিহীন হইবে, এবং 
তৎপরে উক্ত গ্যাসববিষ্ব সকল বাযুতে নিষ্কাস্ত হইলেই 
জলিয়া উঠিবে, এবং ফস্ফরিক র্ল্যান্হাইড়াইডের শ্বেন্বর্ণ 
ধূমাবলী উত্পাদন করিবে, এই ধুমাঁবলী কতকগুলি ক্ষুত্র 
ক্ষুদ্র অন্ুরীয়ক প্রস্তুত করে, এই অস্ুরীয়কগুলি ধূমাবলী 
যেমন উত্থিত হইতে থাকে অমনি উহার য়্যাক্সিস অথাৎ 
অক্ষের চতুঃপার্থে পরিভ্রমণ করিতে থাকে। 

এই সুন্দর পরীক্ষণার পরীক্ষকের বিলক্ষণ সাবধান হওয়। 
উচিত, যে হেতু উক্ত বিশ্বনকলের স্ফোটন বা বিদারণ দ্বারা বক- 
যন্ত্র ভগ্র হইতে পারে, এই পরীক্ষাকালে ফম্ফিউরেটেড হাই- 
ডো জেন্‌ স্থষ্ট হয়, দ্রব ফল্ফাইডের ধূমের কিপ়দংশ ইহার 


( ২৫৭ ) 


লহিন্ত অন্গগমন করেঃ এই প্রযুক্ত ইহা বাধুর সহিত মিশ্রিভ 
ক₹ইলেজলিয়! উঠে---- 


ক 


ফক্ষিউরেটেড 
প্টাশ হাইডে জেন 
1 + ৩২ 0 + ৩1070 ₹ ঘা), 
পোটাসিক্‌ হাইপোফস্ফাউট 
+ ৩7:21 0২ 
বিশুদ্ধ ফশ্ফিউরেটেড হাইডে জেন্‌, টি স্বতঃ গ্রজ্লিত 
ভয় না, ফক্ষরস ফ্যাঁসিড উচ্চ করিলে প্রাপ্ত হওয়া যায়, এই 
নাাপিড ফস্ফরিক ক্যাসিড এবং ফশ্ফিউরেটেড হাইডেজেন্‌ 
এই ছুই পদার্থে বিসমাসিত হইয়] ধার---_ 
৪13০ 7১0১ - ৩1], 10, + না, 
ফশ্ষিউরেটেড হাইডেছেন্‌ স্ব গরিমাণ  শ্বগরধন্মক 
 রুশালকেল[ইন্‌ )। ইহার এবম্্রকাঁর ক্ষারত্ব ফ্যামোনিয়ার 
ক্মারতের অন্তর্ূপ 1 ইহার সমানও রাামোনিয়ার সমাপান্ুরূপ, 
কিন্তু ইহার দুই আয়তনে কেবল মাত্র দ্ধ আয়তন ফক্্ষ- 
ংন-ধুম এবং তিন আয়তন হ্থাইড্োজেন আছে । 


ক্লোরীন গ্যাসে স্থাপিন্ড করিলে ফন্যরম দগ্ধ হয়। 
'্লারীনের পরিমাণ অভাধিক হইলে তংসংমোগে ইহা একটা 
কঠিন উদ্দেন্ব ক্লোরাইড (৮৫0০) এগ্ভত করে, এই পদার্থ 
লালে রাখিলে ফফরিক এবং ফালা য্যাসিড সম্ভ.ত 
হয় 


( ২৫৮ ) 
011 97২ 0 শু নু, 2০, + ৫মু0 


ফল্ষরসের পরিমাণ যদ্দি অতাধিক হয় তাহা হইলে একটী 
তরল ক্লোরাইড (01) স্থষ্ট হয়; এবং এই ক্লোরাইড 
জল দংযোগে ফল্ফরস ফল্যাসিভড এবং হাইডে। ক্লোরিক ফ্যালসিড 
প্রস্তত করে-_- 


০0০] 4 ৩২ ০9 লু ৬০, + ৩৪০] 


ফম্ষরসের অনুরূপ ব্রোমাইড সকলও আছে। 





সিলিকন । 


১11,100, 
চিহ্ন গুরুত্ব 
পরমাণু, নি 27578528 ২৮ 


প্রাকৃতিক ইতিবৃত্ত | সিলিকন অক্লিজেন 
সংযোগে সিলিকা কিম্বা! সাইলেক্স রূপে ভূভাগের উপরিস্থিত 
কঠিন পদার্থের অতীব প্রচুর অংশ প্রস্তত করে। ফিণ্ট, 
€( চকমকির পাথর )* সামুদ্রিক বালুকা, বালুকা-প্রস্তর 
কোর়া্ট'জ, ফ্যাগেট “এবং ক্যালসিভোনি এই সকল পদার্থের 
ইহা একটী অতীব আবশ্যক উপাদান; এতদ ভিন্ন 
কর্দম» অধিক সংখ্যক খনি পদার্থ এবং চুর্ণোপল 


( ২৫৯ ) 


( খুটিং) ভিন্ন প্রায় যাবতীয় সাধারণ শিলায় ইহ! অধিক 
পরিমাণে অবস্থিতি করে-_ 

সিলিকনকখন অসংযুস্ত অবস্থায় দৃষ্ট হয় না. 
বাসায়নিক উপার সকল দ্বারা ইহা সর্বদাই প্রান্তর হণয়! 
গি়্া থাকে, এতম্মধ্যে সিলিদিক ক্লোরাইডের (1১10) 
বাম্পে সোভিয়ম উত্তপ্ত কর! একটী প্রণালী বিবেচন! 
করিতে হইবে, শেষোক্ত স্থলে সাধারণ লবণ প্রস্তত এবং 
সিলিকন বিমুক্ত হয়। ইহা! পি্গলবর্ণ গু'ডা, খায়ুতে কিবা 
অক সিজেন, বা্পে প্রচগ্ুরূপে উঞ্চ করিলে দগ্ধ হয়, কিন্তু 
আবদ্ধ স্থানে অত্াধিক উষ্ণতায় ( টাল অথাৎ ইন্পাত ড্রৰ 
করিতে যে পরিমাণ উঞ্চত। আবশ্যক তদপেক্ষা কম উষ্ণতায় ) 
ইহাকে দ্রবীভূত করা যাইতে পারে । ইহ! প্লেট স অর্থাৎ 
ফলক এবং অক্টহীভ। অর্থাৎ অষ্টভুজাকে স্কাটকীকুত অব- 
স্টায় প্রাপ্ত হওয়। যাইতে পারে। এই নকল স্কটিক এত 
কঠিন যে তদ্দার! কাচের উপর অস্কপাত করিতে পারা যায়। 

সিলিকনের কেবল মাত্র একটী অক.সাইড আছে যথ! 
মিলিকা ( (910২), এবং উচ্থা স্ফটিকীরুত ও অবয়ববিহীন 
(য়্যামফর্স) উভয় বিধ অবস্থাতেই প্রাপ্ত হওয়া যায়। 
বিশুদ্ধ স্ষটিকাকার নিলিকার আপেক্ষিক গুরুত্ব ২.৬৪২। 
ইহা! কোর়ার্টজবরূপে ষড়ভুক্জ ব্রিপার্খ (প্রিজম) এবং 
ষড়ভুজ মন্দির আকারে অবস্থিত ' করে । ফ্যামিথিষ্ট 
এক প্রকার ধুত্রবর্ণ কোয়ার্টজ ব্যতীত আর কিছুই নয়। 
য্যামফরস অর্খাৎ অবয়ববিহীন সিলিকার আপেক্ষিক গুরুত্ব 


॥ ২৬০ ) 


কেবল মাত্র ২.২) অক্পিহ্তাইডেছেন্‌ বোপাইপের শিখার 
কোয়াটজ দ্রবীভূত করিরা ইঃ গাপ্ত হওগা যাইতে পারে। 
ক্যাল সিডনি স্ফটিকান্টার £হধং অবরধবিহান কোক়়াউজেব 
ভৌতিক মিশ্রণ মা! গাগেট আখ্য পদাথে ক্ষটিকাকার 
এবং অবয়ববিহ্ীন সিরকা স্তরে স্তরে অবস্তিতি করে। 
ফিণ্ট এক প্রকার ক্য।ল সিডনি, চকু অথাৎ কঠিনীর উপরিস্ত 
স্তরেই প্রধানতঃ প্রার্থ হয়া মানস; এবং ওপ্যাল অবয় ব- 
বিহীন সিলিকার এ+টা হাইডে টেড রূপান্তর মাত্র । 


সিলিকা! দিলিকা একবার স্ফটিকীকৃত হইলে 
উহ জলে এবং হাইড্রোকুররিক র্যানিভ ভিন্ন যাবতীয় 
ক্যাসিডে অদ্রবণীয় । 

সিলিকার স্ুক্রচর্ণ দেখিতহ শ্বেতবর্ণ মুত্তিকার নত, কিন্তা 


উহার বেস সকলের সহিত মিনিত হুইখার শরবল গ্রবণত 
আছে, ইহাকে বিশুদ্বাকারে দাইবার নিসিম ইহার এই ধন্ম 


নিরোগ করা যাইতে পারে । 

পরা 2০) একটা কদম নির্মিত খুষিকাৰ (ক্র,পি 
ঘল.) প্রায় ৬০ গ্র্যাম পোট।াসক এবং €সডিক কাব্বনেটের 
মিশ্রণ রাখিয়া উহা লোঠ্তোন্তপ্ত কর; ই দ্রবীভূত হইলে 
উক্ত দ্রবীভূত পিতডে ৯হ গ্রাম কিন্টচুর্ণ কিন সুক্ষ বালুক। 
যোগ কর, কার্ধনিক্ষ ঝাংনগাইড,ইডের নিম হেতুক, 
এফবেসেন্স অর্থাৎ উত্লন অল্পে সঘটত হয়, এবং 


নিলিক1 ক্রমশঃ দ্রবাতৃত হম । |খনমান পরিসমাু হইলে উক্ত 


তত 
সপ 
রি 


( ২৬১ ) 


পিগড এক খানি প্রস্তর ফলকে ঢাল, এবং শীতল হইলে উহা] 
করলে ভিজাইয়। রাখ; অক্সাইড অব. আয্বরন্‌ প্রভৃতি কয়েকটা 
অবিশ্ুদ্ধ ত1 বা মল ব্যতীত উহার অধিকাংশ দ্রবীভূত হইবে। 

এবন্প্রকারে লব্ধ দ্রাবণে সিলিকেট অব. পটাশ এব* 
'সলিকেট অব সোডার মিশ্রণ ও অতিরিক্ত পরিমাণ উক্ত 
ক্ষার দ্বয় অবস্থিতি করে। 

উক্ত ক্ষার অপেক্ষাকৃত অণ্্প পরিমাণে বাবহার করা 
যাইতে পারে, কিন্তু সে রূপ করিলে উক্ত লিলিকেট দ্রবীভূত 
করিবার নিমিত্ত প্রচণ্ডতর উষ্ণতার প্রয়োজন ভয়, একং 
উৎপন দ্রব্য অপেক্ষাকৃত কম সহজে ভ্রবণীয় হয়। 

এই দ্রাবণের কিয়দংশে অতিরিক্ত পরিমাণ ডাইলিউট, 
হাইডো/ক্লারিক র্যাসিড ক্রমশঃ যোগ কর) উক্ত পি 
আংশিক রূপে কিন্বা সম্পূর্ণ রূপে পুনজ্র'বীভূত হইয়া ধায়, 
কিন্কু ইহা বাম্পীকরণ প্রণালী দ্বার, শুক্ষীভূত করিলে সিলিকা 
জেলি অর্থাৎ আঠ দ্রব্যবৎ হাইডে,টের আকারে প্রথমত: 
পৃখগ্ভূত হয়, এবং আরও শুষ্ক করিলে ইহ। শুভ্র মৃত্তিকাথৎ 
গুড়ার আকারে পরিবন্তিত হয়ঃ শেষোক্ত পদার্থ ম্যাসিড 
সকলে আর দ্রবীভূত হয় না। যাবৎ কিছু মাত্র দ্রবীভূত 
হয় তাবৎ উক্ত শুষ্ক পি জল দ্বারা ধৌত কর; দ্রবণীয় 
ক্লোরাইড সকল এই রূপে সহজেই অপসারিত করা যাইতে 
পারে» উহারা অপসারিত হইলে দিলিক! প্রায়ই বিশুদ্ধাবস্থায় 


এবং অবন্ধববিহীন (য়্যামফ্স ) আকারে থাকিয়া যায়। 
পরী £_-. (২) কতকগুলি সামান্য ফিণ্ট স্তপ্রর 


( ২৬২ ) 


অগ্নিতে লোহিতোত্তগঁ কর এবং জলে উহাদিগকে সহস! 
নির্বাপিত কর; উহার অত্যন্ত ভঙক্ষ প্রবণ হইবে এবং উচ্ধা- 
দিগকে সহজেই সুক্রূপে চুর্ণীকৃত করিতে পাঁবা যাইবে । 
উষ্ণ করিয়া উহাতে হাইডোক্লোরিক্‌ র্যাসিড যোগ কর 
এবং উহা সম্পূর্ণরূপে ধৌত কর, সিলিকা প্রায়ই বিশুদ্ধাবস্থায় 
প্রাপ্ত হওয়া যাইবে। 

পরী £ -__(৩) সিলিকার অপর একাংশ ক্ষারীয় দ্রাবণে 
অতিরিক্ত পরিমাণ হাইডেক্লোরিক্‌ ফ্্যাসিভ যোগ কর, 
এদ্বারা সমুদায় পুনর্রবীভূত হইয়] যাইবে । এই পরিষ্কার 
দ্রাবণ ক্ষুদ্র একটী অগভীর পাত্রে রাখিয়। উক্ত পাত্র (১৯ কিন্বা 
১২ 0 ব্যাস বিশ্ি এক খঞ্ চক্রাকার কাঠের উপরিভাগ 
পাঁচচ মেণ্ট কিম্বা গটাপর্চা দ্বারা আবুত করিলে উক্ত রূপপাত্র 
প্রস্তুত করা হইল) এক খানি চীনের প্লেট বা বাসনে 
রক্ষিত জলে ভাসাইয়া দেও, উক্ত ক্যাসিড এবং লাবণিক 
পদার্থ সকল সিলিকা হইতে পৃথগ্ভূত হয় এবং উহারা 
পাচমেন্ট কিন্বা গটাপচ্চর ভিতর দিয়া বহির্গত ভইয়] 
জলের সহিত মিশ্রিত হয় *। চীনের বাসনস্থিত উক্ত জল 


%* এইরূপে রাপায়নিক প্রব্য সকলকে পৃথক করাকে 
অন্তশ্নেষণ ( 1)1815518 ) কহে। ইহার কাধ্য নিল্প 
লিখিত প্রাকৃতিক" নিম্নমের উপর নির্ভর করে-+-_-যথ! 
যে সকল দ্রধ্য স্ফটিকীভূত তয় তাহারা দ্রবাবস্থায় 
পাচ মেন্ট কাগজের রন্ধ, দিয়! নির্গমন করিতে পারে অপরন্ক 


( ২৬৩ * 


মদি প্রত্যহ দুইবার করিরা পরিবর্তন করা যাঁয় তাহা 
হইলে তিন কিম্বা চারি দিবসের মধ্যেই গটাপচ্চ4 কর্তৃক 
আচ্ছাদিত চক্রাকার কাষ্ঠের তলভাগে বিশুদ্ধ সিলিকাৰ 
জলীয় দ্রাবণ অবশিষ্ট থাকিবে এবং সাবধানে নির্বাহিহ 
বাম্পীকরণ দ্বারা উহা আরও গাঢ়তর করা যাইতে পারে। 

এই পরীক্ষার্ধ পাচ্চমেণ্ট কাগজে 'কলইড১ কিন্ত! 
শান বা আঠাল লিলিক। লাগিয়। থাকে, যতকালে ম্ফটিকা- 
কার এবং য়াসিড অর্থাৎ অজ্রধম্মক অণুগুলি উহার ছিদ্র 
সকলের অভ্যন্তর দিয় বহির্ভাগে জলমধো নির্গত হয়। 

দিলিকার দ্রাৰণ আন্বাদ্ন-বিহীন, নিম্মল, এবং বর্ণহীন, 
কিন্তু বাম্পীকরণ কার্ষ্য অত্যধিক পরিমাণে নির্বাহিত হইলে 
সিলিকা শ্যান পদার্থকারে পৃথগ.ভুত হইয়া পড়ে। 

সুক্ষরূপে চুর্ণাকৃত সিলিকা ক্ষার ধাতু কিম্বা তদীয় 
কার্বনেট কলের সহিত দিদ্ধ খা ্কুটিত করিলে উহ ক্রমে 
ক্রমে ভ্রবীতৃত হইতে পারে, এবং এমন কি অভগ্র ফিণ্ট 
প্রাস্তরও কষ্টিক্‌ ফ্যলেকেলাই অর্থাৎ দাহক ক্ষারের উগ্র 
দ্রাবণে দ্রবীভূত হইতে পারে, এ সকল প্রস্তরের উপর উত্ত 
দ্রাবণ যদ্দি পেষণের অধীনে ন্যস্ত করা হয়। জেসপ কিন্বা 
আইস ল্যা্ডের উষ্ণ প্রশ্রবণ ( হুট শিংস ) সকলে অধিক 
পরিমাণ সিলিক। দ্রবাবস্থার অবস্থিতি করে, এবং উহাদ্িগের 


গঁদের ন্যায় অবয়ব বিহীন পদার্থ সকল ওরূপ নিগত হইতে 
পারে না। 
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জল শীতল হইলেই উহ্বার্দিগের স্রোতে নান্ত পদার্থ সকলের 
উপর প্রচুর পরিমাণ সিলিকা ন্যন্ত হয়। এ অবস্থায় এই 
সকল পদার্থ প্রস্তরীভূত ( পেটিফাইড.) হইয়াছে এরূপ 
প্রায়ই বলা গিয়া! থাকে, অর্থাৎ উহ্াদ্দিগের ছিদ্র, রন্ধ, ব1 
সন্ধি মধ্যে দিলিকা ন্যস্ত হয় অথচ তাহাদিগের আদিম 
গঠনের কোন ব্যত্যয় সংঘটিত হয় না। 


সিলিকেট সকল ; কচি---__সিলিকেট সকল 


প্রকৃতিতে পর্যাপ্ত পরিমাণে প্রাপ্ত হওয়! যায়! সিলিক। 
বেন সকলের সহিত ভিন্ন ভিন্ন পরিষাণে মিলিত হইয়! 
বহুবিধ স্কটিকীকুত খনিজ গদদার্থ প্রস্তুত করে, এই সকল 
খনিজ পদার্থের মধ্যে অনেক গুলি জটিল প্রকৃতির ডবল 
অর্থাৎ দ্বৈধ সিলিকেট । 

কাচ বহুবিধ সিলিকেটের মিশ্রণ বাতীত আর কিছুই নয়, 
এই নকল সিলিকেট কোন নির্দিষ্ট ভাপক্রমে উত্তপ্ত করিলে 
গঠনশীল এবং আঠাল হয়, এবং শীতল হইলে পূর্ব্ববৎ 
স্বচ্ছ থাকে। প্রয়োজনান্সারে কাচস্থিত সিলিকেট সকলের 
প্রকৃতি এবং পরিমাণ পরিবর্তন কর! যাইতে পারে । সিলি- 
কেট সকলের গলনীয়তার পরিমাণ এক স্থলে একরূপ নহে। 
ফায়র, ক্লে কিন্বা র্যালিউমিনা লিলিকেট (1, 0৬ ২ 90২) 
ুন্ীতে প্রায়ই অগলনীয়, এবং চূল্লী-ইষ্টক ও ক্র,সিবল সকল 
এই পদার্থ বিনির্িত। ক্যাল্‌সিক সিলিকেট ও অত্যন্ত অগল- 
নীয়, তদ্বিপরীত ফেরস সিলিকেট ( ০0, ২ 510৯) লৌহ 
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পরিষ্ষকারকদিগের “বুলডগ+) কিম্বা িউজিবল স্বাগ+ অর্থাৎ 
ণলনীয় ধাতৃক্লেদ ব্যতীত আর কিছুই নয়। লেড সিলিকেট 
; ২1০১০, ৩ ৭0২) আরও অধিক গলনীম্বঃ এবং ইহা হইন্তে 
নরিষ্কার ঈনত পীতবর্ণ কাচ প্রস্তত হয়। সিলিকেট অব 
শটাশ এবং দিলিকেট অব সোডাও অত্ন্ত গলনীয়। এই 
সকল সিলিঙ্ষেট সতল্াবস্থার যে তাপক্রমে ড্বীভূন্ত হয়ঃ 
পরস্পব মিশ্রিত হইলে তদপেক্ষা অনেক কম তাপরুমে 
দব হইয়া থাকে । তন্মধ্যে অনেক গুলি এই রূপে 
দ্রবীভূত হইলে 'আঠাল অবস্থা অর্থাৎ সম্পূর্ণ তরলতা এবং 
কঠিনভার মধ্যবস্তী অবস্থা প্রাপ্ত হয়। প্রই শ/ন অবনত! 
নিবন্ধন কাচকে অসংখ্য আকারে পরিবর্তিত করা বাঁইতে 
পশাঁরেঃ? ভাল কাচ শীতল হইলে ক্দটিনারুত হয় না কিন্ত 
কোন কোন স্থলে কতকগুলি পিলিকেট ক্ষটিবীকক 5 
হওয়ায় অন্সচ্ছ ইয়া যায়, এবং দিও উত্ভ বাঁচ স্থিত 
পথক পৃথক সিলিকেট গুলি অধিক কিম্বা! অল্প সহজে জলে 
এবং ফ্যাসিড সকনো ভ্রণীভূত হয়, তথাপি উক্ত মিশ্রণের 
পরিমাণ সকল বথোচিত এবং প্রকৃত রূপে সসিদহীত হইলে, 
এই সকল পিলিকেট দ্বারা প্রগ্তত কাচ আর টির হয় না। 
ভিন্ন ভিন্ন প্রকার কাচ নিদিষ্ট রাসায়নিক যৌগিক পদার্থ 
নহে, উহা! তদীয় উপাদান সিলিকেউ সকলের (ভিন ভিন্ন 
পরিমাণে ) মিশ্রণ ব্যতত আর কি. ই* নয়, কিন্ত উৎকৃষ্ট 
প্রকার কাচের উপাদান সিহ্িকেট সকল সাধারণতঃ কোন 
সহজ পরমাণব অগ্ছপাতে একভ্রিত লক্ষিত হয়। 
ত৩ 
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উৎ্কষ্টতর কাচের নিমিন্তু উপাদাঁন সকল মনোনীত করণ 
কালে অধিক অবধানতা আবশ্যাক॥। এতদর্থে সোডা অপেক্ষা 
পটাশ ব্যবন্ৃত হইয়া থাকে, যেহেতু সোডা হইতে প্রস্ত্ত 
কাচ ঈষৎ নীল হরিদ্র্ণ আভাঘুক্ত হইয়া থাকে । সোডা 
হইতে প্রস্তত কাচ অধিকতর গলনীয় | লাইম অর্থাৎ চর্ণ 
সংযোগ দ্বারা ইহার কাঠিন্য এবং ওজ্জ)লা বর্ধিত হয়, কিন্ত 
উহার গলনীয়তার হাস হইয়া থাকে। অতিরিক্ত চূর্ণ 
সংযোগে ঈভার বর্ণ হুজবৎ শুভ হয়| 

১৯। উইপ্ডে। গ্যাস অর্থাৎ সাসির কাচ কিন্বা ক্রাউন্‌ 
গ্রাস সিলিকেট অব সোডা এবং সিলিকেট অব লাইম এই 
৮্ট পদার্থের মিশ্রণ-বিনির্মিত। ৯০০ অংশ বিশুদ্ধ শ্বেত 
বালুকা, ৩৫ কিন্বা ৪০ অংশ চাখড়ি, ৩০ অংশ সোডা ভষ্ম 
বং ৫০ হইতে ১৯৫০ অংশ কাচচুর্ণ কিন্বাী কলেট, 
হদর্থ প্রায়ই ব্যবহৃত হইয়া থাকে । উৎসেচন নিবারণার্থ 
ক্ত মিশ্রণ ক্রমশঃ উদ্ করিতে হয়, তৎপরে উহ! প্রচগুবূপে 
উত্তপ্ু করিবে। প্রেট গ্লাস অর্থাৎ ফলকাকার কাচে এই 
সকল উপাদান 'ৰা পদার্থ ভিন্ন ভিন্ন পরিমাণে অবস্থিতি 
করে। 

২। বাতায়ন কিন্ব! ফলকাঁকাঁর কাচে যে পরিমাণ সিলিকা 
আছে ৰটলগ্নাস অর্থাৎ বোতলের কাচে তদপেক্ষা কম ভাগ 
পিলিক। আছে, এবং শেষোক্ত প্রকার কাচ অপেক্ষাকৃত 
আঅবিশুদ্ধ পদার্থ-বিনির্ম্িত। এই কাচ নিলিকেট অব সোভা, 
ফিলিকেট অব লাইম্ব, স্লিলিকেট অব র্যালিউমিনা, এবং 


শি 


এ 
বি 
ডি 
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আঁয়রন অর্থাৎ লৌহ এই সকল পদার্থের মিএ্রণ দ্বারা 
গ্রস্ত হইয়া থাকে। 

৩। বোহীমিয়ান গ্ল্যাস অত্বাস্ত কঠিন এবং অগলনীয়, 
ইহা সিলিকেট গৰ পটাশ এবং সিলিকেট অব লাইম এই 
"ই পদার্থের মিশ্রণ-বিনির্ষিত। দৈবনিক পদার্থ সকলেপ 
বিশ্লেষণ ক্রিয়া নির্বাহার্থ প্রমুক্ত 'কম্বম্ন টিউব স” জথাং 
দাহ-নল সকল প্রস্তুত করিবার নিমিত্ত এই কাচ বাবন্দ 
তইয়। থাকে । এবং এই নিমিন্ত ল্যাবরেটরি অর্থাৎ পরীক্ষণা- 
গারে ইহা অত্যন্ত প্রয়োজনীয় বলিয়। বিবেচিত হইয়! 
গাকে। 

৪। সাধারণ শুত্র ফিণ্ট গ্ল্যাম প্রায় সম্পূর্ণ পে সিলি- 
নেট অব পোটাপিয়ম এবং সিলিকেট অব লেড বিনিশ্মিত। 
এতদর্থে বাবহ্ৃত পদার্থ সকলের পরিমাণ এই--৩৭০ অণ্শ 
চক্ষু বালুকা, ২০১ অংশ রেড লেড অর্থাৎ লোহিত সীসদ্দ, 
১,০ অংশ শোপিত পটাশিয়ম কার্বনেট ( পাঁলয়াশ ) এবং 
প্রায় ৩৯ অংশ নাইটর অর্থাৎ যবক্ষার। উক্ত অক্সাইড 
অন (লেড কাচকে অপেক্ষাকৃত অধিক ভারি এবং অধিকতব 
গলনায় করে, উহার আলোক বিকীরণ এবং অবক্ষেপণ শক্তি 
অধিকতর বদ্ধিত করেঃ এবং অধিকতর ওজ্জল্য প্রদান 
করে, কিন্তু উহ! অধিকতর কোমল এবং অপেক্ষাকুত সহজে 
মলিন হর, এবং উহা ক্ষারীয় দ্রাবণ 'সকল দ্বারা ক্ষয় 


( ২৬৮ 


বিভিন্ন প্রকার কাঁচের উপাদানসকল । 


ক্রাউন বা সাসির কাচ । 
কোয়ার্টজ চর্ণ ব 


বিশুদ্ধ শুভ্র বালুকা ১০০ ভাগ | বিশুদ্ধ বালুকা 
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কাচ চূর্ণ ৫০1১০০ ,। 


রঞ্জন | পরিগলিত হুইলে উহ? অনেক ধাতব অন্মাইড 
দ্রবীহ্ুত করে, অথচ স্বীয় শ্বচ্ছত1 বিহীন হয় না, কিন্তু ব্যবহ্থী 


€( ২৬৯ ) 


ধাতব 'অক্নাইডের স্বভাঁবান্পারে উহ! ভিন্ত্র ভিন্ন বর্ণে রঞ্জিত 
হম্ম। কোবল্ট উজ্জ্বল নীলবর্ণ ম্যাঙ্গেণীন বাঁয়োলেট বর্ণ, 
ইউরানিয়ম পীতবর্ণ, ফেরস অকৃনাইড হরিদ্র্ঠ ফেরিক 
অকৃপাইড পীত কিচ্ছা ঈষৎ লোহিত পিঙ্গলবর্ণ, কিউপ্রিক্‌ 
অক্সাইড হরিদ্বর্, এবং কিউ্প্ররস অক্সাইড লোহিতবর্ণ 
প্রদান করে। 

উদ্তম রূপে প্রস্তুত কাচ হাইডোফু,য়রিক্‌ য্যাসিভ বাতীত 
অন্য কোন য়ামিড কিন্ত! ম্যানিড সকলের মিশ্রণ দ্বারা ব্যাহত 
হয় না, হাইডেফুয়রিক য্যাসিড ইহার সিলিকা অপসারিত 
কচুর; কিন্তু ইহা ( কাচ) সম্পৃণরূপে অদ্রবণীয় নহে । 
দীর্ঘকাল জলে কিন্বা আর্দ্র মুস্তিবায় প্রোথিত রাখিলে কাচ 
অপ্সপে অল্পে বিসমাসিত হয়। জুরার বোতল সকলে উক্ত 
রূপ পরিবর্তন লক্ষিত হয় অর্থাৎ আদ্রতার মন্দ রাসায়নিক 
ক্রিয়ার প্রভাবে এই সফল তে"ছলের উপরিভাগ অইতে 
কলক সমূহের বিশ্লেষ হেতুক উহার পাতল। ফলক সমুহের 
উজ্ঞ, লবর্ণ প্রদান করে। 

পরীঃ---(১) হামামদিশ্ডেতে কিয়ংপরিমাণ কাচ চূর্ণ 

কর; আঁদ্র' টন্মারিক পেপার অর্থাৎ হরিদ্রাবর্ণ কাগজের 
উপর ইহ! স্থাপিত কর; উক্ত আর্রদ কাগজের জল দ্বাব। 
এন অধিক ফ্যালকেলাই অথাৎ ক্ষার দ্রবীভূত হইবে যে 
তদ্দ্রারা উহার দরিদ্রাবর্ণ পিঙ্গলবর্ণ হইক্না' যাইবে | 

কাচ-দ্রব্য লোহিতোত্তপ্ত করিয়া উহা বায়ুতে নান্ডকরত 
ঝটিতি শীতল করিলে উহ অত্যন্ত ভঙ্গ প্রবণ হয়। উহার 


( ২৭* ) 


বহির্ভাগ কঠিন হয় যৎ্কালে উহার অন্তর্ভাগ উষ্ণতা দ্বার! 
বিস্ত ত থাকে ১ উক্ত পি যেমন শীতল হইতে থাকে অমনি 
উহ্থার আভ্যন্তরিক পরমাণু সকল বাহ্য কঠিন অংশে সংলগ্র 
হইয়া বিস্তৃত অবস্থায় থাকিয়া বায়। অতি সামান্য আঘাচ্ছে 
যথ। উহার উপরিভাগ আচড়াইলে, কি্বা শীতল গৃহ হইঠে 
উষ্ণ গৃহে অপসারিত করিলে উহ প্রায়ই ফাটিয়া যায়। এই 
অন্ুুবিধা পরিহার করিবার নিমিত্ত উক্ত কাচ লোহিতোন্ডপ্ত 
কোষ্ঠে রাখিয়া উহা! অতি অল্পে অল্পে শীতল করিলে উহার 
পরমাণু সকল পরস্পর সম্বন্ধে স্বাভাবিক স্থান পরিগ্রহ 
করে। 

, কিন্ত কীচ উ্টতা-পরিচালক নহে ইহ! উষ্ণ ভইলে 
প্রচুর পরিমাণে বিস্তূ'ত হয়, এই নিনিত্ত পুর্বেক্ত প্রকারে 
অনি অল্পে অল্পে শীতল করিরা প্রস্তুত করিলেও ইহা সাপ 
ত্রমের আকম্মিক পত্রিবর্ঘন সকলে নাস্ত হইলে সহজেই 
ফাটিরা যায়, যথা কোন শীতল কাচপিখ্ডে অতুযঞ্চ জল 
ঢালিয়।! দ্রিলে উহ? কাটির। বায়, কাচ যদি স্থল হয় তাহা 
হইলে এই ঘটনাটা বিশেষরূপ ঘট । 

পরী5--(২) ভ্রধীভূত কাচ জল মধ্যে বিন্দু বিন্দু 
পতিত হইতে দিলে কাচ বিন্দু সকল স্থষ্ট হয়, এবম্প্রকারে 
সম্ভৃত একটী কাঠ-বিন্ু লইয়া! উহার পুচ্ছ সহসা ছাটিয়। 
ফেল; ছাটিরা ফেপিবা মাত্রই উক্ত কাঁচ-ধিন্দু এক প্রকার 
শবোৌপাদন সহক্কারে খণ্ডশঃ বিশীর্ণ এবং চূর্ণপ্রায় হইয়। 
যাইবে। 


( ২৭১ ) 
পরী?_(৩) তিন কিছ! চারি গ্রাম ফয়রস্পার কক্ষ 
ন্দপে চূর্ণ কর এবং উহ! সমওজন চুর্ণ কাচ কিম্বা সুঙ্গা 
বালুকার সহিত মিশ্রিত কর। একটা ফ্োরেন্ন ফ্যান অঞ্থত 
কাচকৃপির মধ্যে এই মিএণ রাখিয়া উহার উপর প্রান ৩০ 
গ্রাম অইল অব বিটিয়ল ঢালিরা দ্বেও, ততৎপরে কাচ 
কৃপির মুখ, অধোভাগে বক্র কাচনল বিশিষ্ট (এই নল 
কাকের মধ্য স্থলে প্রোথিত) কাক দ্বারা বদ্ধ কর, এব" 
উহ্াতে মুছু উষ্ণতা প্রয়োগ কর। নিবিড় ধুৰ্ম:ন গ্যান 
উক্ত নলের অভ্যন্তর দিয়া নির্গত হইবে, এই গ্রাস সিলি 
মিক্‌ ফ্রাইড ব্যতীত আর কিছুই নয়। এই প্রক্রিয়ায় 
পংখটিত (পরিবর্তন নিন্লে প্রকটিত হইল ঃ 


২ 6% 2২ 4 ২২ ১0, 4 310২ লু উন + 
২ (671১6)8 71. ২11২ €)- 


উক্ত গ্যাস (3115) কদাপি নিশ্বাস পথে শ্রহণ করিবে 

না, যেহেতু উহা অত্যন্ত উদ্দীপক এরং কাশি উত্পাদন 

করে। শুক্কাবস্থায় ইহ বণহীন এবং স্বচ্ছ । জল সংস্পশে 
ইহাতে আাশ্চর্য্য পরিবপ্তন সংঘটিত হয়। 

পরীা2?-:(৪) এক গ্রাশ জল মধ্যে উক্ত গ্যাস নির্গত 

কর। প্রত্যেক বুদ্বুদ ব1 বিশ্ব যেমন উখিত হইবে অমনি উহ 

হাইড়েটেড সিলিকা বিনির্মিত শুভ্র; মন্বচ্ছ ত্বক দ্বারা আনৃণ্ত 

হইবে, যত্কাঁলে একটা নূতন য্ল্যাসিড (হাইডে।ফ,য়োসিলি- 

সিক য়্যাসিড ) সম্ভত হওরায় উক্ত তরল পদার্থ অতীব প্রচ € 


( ২৭২ ) 


অশ্রধঙ্খুক হইবে, এবং এই সঙ্গে সঙ্গে জল বিপমাসিত 
হইবে 


৬ 907, 41 ২, 0 ক 810২4 ২ (লু তির) 


সিলিসিক ফ.য়রাইভের সম্ভুব-প্রবণতা অত্তাধিক বলিয়া 
হাইভেোফুয়রিক য্যাসিভ এত শীস্ব কাচ ক্ষয় করিয়া ফেলে। 


ক্লোরীন্‌ এবং রোমীন্‌ সংযোগেও সিলিকন এক একটা 
যৌগিক পদার্থ স্ষ্টি করে, সিলিকন ক্লোরাইডের সমাস 
80), এবং সিলিকন ব্রোমাইডের সমান 11)75 উভয়ই 
উদ্দেয় তরল পদার্থ, জল দ্বার। বিসমাসিত হইয়। যায়। হ্াই- 
ডেজেন্‌ ঘটত ইহার একটী আশ্চর্য্য বাম্পীয় যৌগিক 
(১1115) পদার্থও জান! আছে। ইহা বায়ু সংস্পশে 
আমিলেই জ্বলিয়! উঠে, এবং হাইডোক্লোরিক ফ্যাসিভ দ্বারা 
দিলিকন এবং ম্যাগনীসিয়ম ঘটিত কোন যৌগিক পদার্থ 
বিমানিত করিলে হাইডেজেন-বিমিশ্রিত উক্ত বাম্পায় 
পদাথ প্রাপ্ত হওর। যাইতে পারে। 

সিলিকন চতুরধু রূঢ় পদার্থ সকলের বৃন্দভূক্ত) এক 
দিকে টাইট্যানিয়ম, এবং জর্কোনিয়ম. আখ্য বিরল পদার্থ 
দ্বয়ের সহিত কোন কোন বিষয়ে, এবং অপর দিকে কার্বন 
ত্থৎ অঙ্গারের নছিত ইহার সৌসাদৃশা লক্ষিত হয়। এই 
সকল রূঢ় পদার্থ চারি পরমাণু ক্লোরিন সংযোগে উদ্বের 
ধোগিক পদার্ঘ নকল স্থতি করে বথা (0015 98015) 1500, 


রি 


7705 )1 এই মধ্ল ক্লোরাইড বর্ণভীন তরল পদ্দাধ, 
কেবল জর্কোনিক্‌ ক্লোরাইড অদ্রব পদাথ | 


বোরণ। 
30910 
চিত্র 1: 
পরমাণু, এর 25555555855 ১ 


ইহা বোরাসিক য়াসিডের লাক্ষণিক বা বিশেষক রূঢ় 
পদাঁথ+ এবং ইহা 'পোঁবাসিক ফ্যাসিডেন্র সোডিয়ম সলউ 
র্থাণ বোরাক্স বা সোহ।গার প্রধান উপাদ্দান। ইহা অলিব- 
পিঙ্থল বর্ণ চূর্ণ বা গুড় ইহা এই রূপে প্রস্তত করিতে 
হয়--লোহিতোন্তপ্ত এবং আবুত লৌহ বুকে করিয়া ৩ অংশ 
সোভিয়মের সহিত ৫ অংশ বোরাসিক্‌ ফাসি বিদ্রব কর; 
পুর্ববিদ্রাবিত ৩ অংশ লবণ দ্বারা উক্ত মিশ্রণ আবুত কর। 
প্রচণ্ড ক্রিয়া সংঘটিচ এবং উক্ত পিগু দ্রবীভূত হইবে। 
একটা বুহুৎ এবং গভীব পাত্রস্থিত হাইডোক্লোরিক রাাসিড 
দ্বারা অস্ীকৃত জলে ইহা লোহিনোনপগ্ত অবস্থায় ঢালিয়। 
দেও॥। বোরন্‌ অদ্রবীভূত অবস্তা অবস্থিতি করিবে। 
য্লালিউমিনমের সহিত ইহাকে বিদ্রব করিয়া (এই ধাতুঠে 


( ২৭৪ ) 


ইত দ্রবীভূ্ ভয় ) ইহা স্কটিকাকারে প্রাপ্ত হওয়। গিয়াছে, 
এই স্ফটিক স্বচ্ছ এবং প্রায় ভীরকের মত কঠিন। এই 
বূঢ় পদার্থ নাইটোজেন গ্যাসে উত্তপ্ত করিলে ইহা উত্ত 
গমের সহত সাক্ষাৎ সম্বন্ধে সন্মিলিত হয়ঃ এবম্প্রকার 
মিলন বা সংযোদ্গর ফলম্বরূপ একটী ধুসর ধর্ণ গুড় 
প্রস্তাত হয়। ক্লোরীনের সহিত উত্তপ্ত করিলে ইহ। অবাগে 
দগ্ধ হয়, এবং উহার সহিত মিলিত হইয়া একটা গ্যাস, 
(7301১ ) প্রস্তত করে, এই গ্যাস জল দ্বারা অবিলম্বে 
বোরামিক এবং হাইডোক্রোরিক ফ্যাসিভ দ্বয়ে বিসনাসিত্ত 
হুইয়। বায় $- 


২730] +- 817, ০0 - ভার্01 + ২1330, 


বোরাসিক্‌ র্যান্হাইডইড (পাংকেতিক অক্ষর 
7২ 0১) বোঁরণের এক মাত্র অক্সাইড, ইহা! জলের সহি 
সংযুক্ত হয় এবং তৎ্পরে বোরাসিক য্যাসিভ প্রস্তত 
করে, এই ফল্যাসিড শুত্রবর্ণ, মুক্তাদর্শন শক্ক (730২ 73২ 0) 
আকারে স্ফটিকীরুত হয়| 
[9২ 0৬ + ৩71২ 0) 25 হ (1730২ 7২ 0) 
টক্ক্যানির অন্তর্গত ম্যারেমা প্রদেশই বোরাপিক্‌ ম্্যাসিডের 
প্রধান উৎপত্তিস্কান, তথায় ইহ1 অসংযুক্ত অবস্থায় স্মবস্থিতি 
করে। আগ্রেয়গিরিক উষ্ণতা দ্বারা উৎপাদিত “সফিয়োনাই, 
আখ্য বাম্পোৎক্ষেপ সহ ইহা অল্প পরিমাণে উদ গত হয় | 
ইষ্টক বিনিন্মিত এবং জলপুরিত আধার সকলে এই বাম্পোৎ- 


( ২৭৫ 


লেপ সমুহ (605 0% 8/6%1 ) নীতি করিলে উক্ত বাদ্প 
ঘলাভূত হয় এবং বোরানিক্‌ যাসিডের মুছু দ্রাবণ প্রাপ্ত 
হওয়া যায়। এই ড্রাবণ অগভীর পাত্রে রাখিয়া উক্ত পাত্রের 
তলভাগ উক্ত বাপ্পোঙক্ষেপ সকল দ্বার উন্তপ্ত করত উহ 
ঘনীভূত কর, উহা শীতল হইলে বোরাসিক য্যাসিড স্ফটি কী- 
রূত হইবে । 


বোরাকৃন বা! সোহাগা। নোরাল্প । 47২ (),২০, 
€),, ৯০ 17২0 ) বোরাসিক য়াসিডের অশীৰ প্রয়োজনীন্ন 


পাঁবণিক পদার্থ। উন্তা একটী প্রারুতিক পদার্থ, ভিব্বদ্েশীয় 
কতিপয় হুদ শুধীভূত হওয়ায় ইহ প্রাপ্ত হওয়! যান, এবং 
ইদানীং ক্যালিফর্ণিয়া ও অন্যান্য স্থানে ইহা প্রাপ্ত হওয়া 
গিরাছে। অপরিক্ক তত ভারতব্ীয় বোরান্ম বা সোহাগ! টিন, 
ক্যাল' বলিয়া মভিহি 5 হুইয়া থাকে । ঝাইল কিশা পাইন্‌ দিয়া 
ধাতু যোড়া দিবার নিমিত্ত ইহ বাবহৃত হইয়া থাকে, 
যেহেতু ইহা অবিকাংশগ ধাতব অক্লাইড দ্রবীভূত করে, 
এবং উক্ত ধাতুর পরিফত তল রাখিয়া যায়; ইনামেল অর্থাৎ 
মিনা সকলকে অধিকতর দ্রবণীয় করিবার নিমিত্ত উহাতে 
প্রাই বোরাক্ম যোগ কর! হইয়া! থাকে । এবং স্বর্ণ ও রৌপ্য 
বিদ্রব করিবার নিমিত্ত) ক্র/সিবল সকল অপেক্ষাকৃত অল্প 
সচ্ছিদ্র করিবার নিমিত্ত এবং উক্ত ধাতুর সংগ্রহকরণ কার্য 
অধিকতর ন্বকর করিবার নিমিত্ত ধাতু-শোধকদিগের দ্বার 
ইহ! র্যবন্থত হইয়া! থাকে । 


( ২৭৬ 


পরী 2--(৯) ৮ কিন্বা ১০ 017) দীর্ঘ একখণ্ড অস্থ,ল 


প্লাটিনম শলাকার অগ্রভাগ নোয়াইয়৷ ক্ষুদ্র একটী আকর্ষণী 
(হুক ) প্রস্তত কর; এই শলাকা লোহিতোব্তপগু কর এবং 
অবিলম্বে তগ্দার৷ একখগ্ড বিভক্ত কলায়ের অন্গরূপ আকার 
বিশিষ্ট একটী বোরাক্স স্কটিক স্পর্শ কর; ইহা! উল্ত শলাকায় 
সংলগ্ন হইয়। যাইবে । তৎপরে শলাকা এবং তসোহাগাক্ষটক 
ম্পিরিট ল্যাম্পের শিখায় প্রবিষ্ট করিয়া দেও । পোহাগ! 
স্কীত, অশ্বচ্ছ এবং শুভ্রবর্ণ, এবং তৎপরে পরিষ্ক ত কাচবং 
গুটিকাকারে পরিগলিত হইবে। 

বোঁবাক্স অনেক ধাতব অক্সাইড দ্রবীভূত করে, ম 
তপ্সহযোগে এই গুলি গলান যাষ; এবং এই প্রবুক্ত ইহা 
বোপাইপের শিখায় একটা টেষ্ট অর্থাৎ পরাক্ষ! সাধন বলিয়া! 
প্রাই বাবহত হইয়! থাকে । 

পরী 2-_-(৯)উল্লিখিতব্পে প্রস্তত ধোরাক্স বীভ বা 

গুটিকা কোবলট নাইটেটের দ্রাবণ-পিক্ত এটা শলাকা। 
দ্বারা স্পশকর। তংপরে উক্ত ৰোরাকৃশ ম্পিরিট ল্যাম্পের 
শিখার পুনর্বার বিদ্রধ কর একটা শ্রন্দর নীলবর্ণ "টিকা! প্রস্তুত 
হইবে, কোবণ্টের পরিমাণ যদি প্রচুর হয় তাহা হইলে উঠ 
প্রায় অস্বচ্ছ হইবে। যদি অতীব ক্ষুদ্র ( দৃষ্টিগোচর হর 
কিনা) একথপগু ম্যাঙ্গেনীজ অকৃসাঁইড ব্যবহার করা যায় 
তাহা হইলে ঈষৎ ধুত্রনর্ণ গুটিক! প্রস্তত হইবে। 

বোরাসিক্‌ু য্যাসিড সহজেই বোরাকৃন হইতে প্রাপ্ধ হওয়া 
ঘ্বার। 


্ 


রি 


6 উদিত 3 


পরী 2 গ্র্যাম বোরান্স প্রায় চারিগুণ ওজন 
অত্যঞ্ বা স্কটিত জলে দ্রবীভূত কর, এই অতুযুষ্ত দ্রাবণে 
১০ গ্র্যাম অইল. অব বিটিয়ল যোগ কর। সোডিক্‌ সলফেট 
পরস্কুত হইবে এবং উহ দ্রবাবস্থায় অবস্থিতি করিন্ পরন্ত 
উন্ত দ্রাবণ যেমন শীতল হইবে বৌরাসিক্‌ ফ্যাসিডের মুক্তীবৎ 
ক্ষটিক গুলি অমনি নাস্ত হইবে । উল দ্রঃ?ণ ঢালিরা ফেল, 
কয়েক খণ্ড বুটিং কাগজের মধ্যে রাখত চাপ দ্বারা 


০ 


উক্ত স্টিক গুলি শুষ্ক কর। এক টির প্রাটনম্‌ পতোপরি 





সি ০ 
পয় খণ্ড উক্ত স্মটিক রাখ এব স্পিরিট দীন শিখায় 


বঠি 
উহা উন্তপ কর। জল 'অপসাবিত যা এবং অবশিষ্ট 
রান্হাইভাইঈড পরিসষ্কৃত কাচাগারে গরিগলিত হইবে । 
পরীহঃ-_-(৪) ক্ষুদ্ধ একটা চীনের বাননে বোরামিক্‌ 
ঝাামিডের কতিপয় স্টক চা-চানচের এন চামচ ফ্যাল, 
হল অর্থাৎ আরা সহযেতগ জনীভুত কর। উক্ত শ্দিরিট 
জালাইয়া দেও? এ হরিদ্বর্ণ শিপ বিকাশ পুব্বক দ্ধ 
হইবে, এই হরিব্র্ণ শিখাই বোরাসিক্‌ ঘাঃসিন্ডের সন্ধার উৎ- 
কষ্ট 'প্রমাণ। কর বোরাক্স-ক্ষটিক সলফউরিক ম্যাসিড 


নারা সিক্ত এবং উহাতে গ্যালকহল যোগ করিয়া তৎ- 
সমুদায়ে পুর্রববৎ অগ্নি সংস্পর্শ করিলে অন্ুুবূপ হরিদ্বর্ণ শিখ। 
প্রকাশিত হইবে । ৃ 

স্পেক্টস্কোপ অর্থাৎ আলে।ক-বিশ্রেধণ বন্ধ দ্বারা এই 
ভ্রিদ্র্ণ শিখা প্রত্যক্ষ করিলে উহার অভ্যন্তরে এক সাবি 
বিশেষ এক প্রকার হবিদর্ণ দ্বণ্ড (1১835 ) দৃষ্টিগোচর হইবে। 
৪ 


এ 


( ২৭৮ ) 


ফয়রিণের সহিহ বোরন একটা বাম্পীর টাইফ,য়রাইও 
(০) প্রস্বত করে, লৌহ নলে করিয়া বোরাসিক 
ব্ণান্চাইডাইড দ্িগুণ ওজন চুর্ণীকুত ফু,য়স্পার সহগবোগে 
(লভিস্তাত্রপ্র করিলে উচ্চ ( টাইফু যরাইভ ) সহঙেই 
প্রাপ্ত হওয়া ঘাইতে পারে। 

বোরন টাইব্যাড অর্থাৎ ত্রাণ, রূঢ় পদার্থ সকলের 
শণীত্রক্ত, কিন্ত অনা “কান রূঢ় পদার্থ অপক্ষা দসিলিকনের 
সহিত অনেক বিষয়ে ইভার অপ্দিকতর সৌসাদশ্য আছে । 


পরমাণবত্। 
4110)7770667, 


লামরা দেখিয়াছি যে সকল রাসায়নিক ক্রিয়া কয়েকটা 
শরল 'অপরিবর্ধধীর নিয়মানুলারে সংঘটিত হইয়া থাকে । 
"হার মাপা একটী নিয়ম এই বলে, যে রূঢ় পদার্থ সকল 
'শীগিক পদার্থ প্রস্বত করিবার সময় তাহাদের সাংসোগিক 
শার্াৎ পরমাণবিক গুরুত্বের সরল বা গুণিতক মন্থপাতে 
দলিত ভব (৯০ পৃষ্ঠা দেখ)। আমরা উহা ও বলি: 
ঘাটি যে এইপকল নিয়ম হইতে পরমাণুবাদের উধ 
“নত । পদার্থ জানেই অসংখা অবিভাঙ্ঞা অতান্ত ক্ষ 
*পিকা সকলের স্মবায়ে গঠিত্ত। এই অদৃশ্য কণিকা 
ঠলিকে পরমাণ্‌ বলে। যেয়ন অসংখ্য ইষ্টক সাজাই! 
॥কটা বাড়ি প্রস্তন্ত হয় সেইব্বপ এই পরমাণু বৃন্দের ঘন 


( ২৭৯ ) 


সন্মিবেশে পদার্ধ নিশ্মিত ভ্য়। এক কডঢ়পদ।থেব পরমাণু, 
সকল একরূপ, বিভিন্ন রূঢপার্থের পরমাণু সকল বিভিন্ন | 
ব্লিদশ পরমাণু সকলের সন্ব্িকর্ষকেই রাসায়শিক সংঘ; ! 
;ল। সুতরাং কোন যৌগিক পদার্থের ক্ষদতম অংশ “1 
সকল ছুই বা ততোধিক বিসদৃশ পরমাণতে নিন্সিন। 
এই প্রমাণুরন্দ বা অণু ভৌতিক উপায়ে বিভাগ করা বাইত 


এম 


পারেনা 1 পরস্ত রাসায়নিক উপানে করা যাইনে পাতে | 
কোন রূঢ় পদার্থ যখন সহজাবস্থার থাকে তখন হাহ ও 
ক্ষুদ্র তম অংশ পরমাণু নয় পরন্ক অপিভাগ্য প্রমান তন্দ £ ৩০ 
রূঢ় পদার্থ সকল স্হ্জাবস্তা অপেক্ষা যখন ১1৭ 
ধাগিক পদাথ হইতে বিশ্লি্ট হয় € ইহাকে নব-জাতি বনপা 
ল) তন অধিকতর ওজন্বিতাঁর সহিত অপরপদাথের জহি 
মেলি ₹য়। “কারণ সহঙ্গাবস্তায় তাভাদেব গ্রমাণ। সণ 
পথক থাকেনা, কিন্তু নব-ন্াত অবস্তায় পৃথক থাকে । 
অএ্সকল পরমাণু-বৃন্দ। যখন ছুইটী অণুর অন্য তর 
'আণুর এক বা ততোধিক পরমাণু অপ্র অণ্র এক ব; 
ততোধিক পরমাণুর সহিত স্থান পরিবন্তন করে হখন 
শাহাকে রাসায়নিক পরিবর্ধন বলে। চুই বাঁ ততোধিক 
'অণুর মধ্যে আরও অনেকরূপ পরস্পর ক্রিয়া হই 
সেহ সকল ক্রিয়াকেই রানায়নিক ক্রিয়া বলে । 
এইরূপ অণুসকলের মধ্যে কিরূপ ক্রিয়া হয় এব€ বিশিন্ন 
বিভিন্ন পরমাণূতে কিরূপে অনুসকল নির্মিত হয় আমব1 
[হার যথেষ্ট উদাহরণ দেখাইয়াছি। কিন্তু অণুসকলের গঠনে 
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শুদ্ধ উপাদান পরমাণ, গুলি জানিলেই যথেষ্ট হইল না। 
রসায়নবিদ ইহা! জানিয়াই সন্থষ্ট থাকিতে পারেন না । 
তাহার আকাক্ষা গুরুতর | তিনি জানিতে ইচ্ছ। করেন টপাঁ- 
দান গুলির সন্নিবেশ কিরূপ অর্থাৎ কোন্‌ পরমাণর পর 
কেন্টা রক্ষিত হইয়া অণুটা গ্রথিত হইয়াছে । ফলতঃ ভিনি 
উপাদান ও নিম্মীণ উত্তয়ই দেখিতে চাহেন। কিন্ত এই 
শেষোক্ত বিষয়ে আমাদের জান অতি অন্প ও সন্তোষজনক 
নহে | তথাপি এবিবয়ে কিছু বলা আবশ্যক । কারণ ইহার 
উল্লেখ অনেক স্থলেই আছে। 

যখন আমরা রূঢ় পদার্থদিগের যৌগিক সকল তুলন' করি 
আমর! দেখি তাহাদের সংযে'গ-ক্ষমতা অত্যন্ত বিভিন্ন । এক 
শ্রেণীর যৌগিক পদাথে আমরা দেখি দে তাহাদের প্রত্যেক 
অণুতে এক এক পরমাণু হাইডে্োোজেন আছে। দ্বিতীয় 
শ্রেণীর যৌগিক পদার্থে দেখি-ধে প্রত্যেক রূঢ় পদার্থ ছই 
পরমাণু হাইড়েশাজেনের সহিত মিলিত। এইরূপ , তৃহীয় 
গ্রেণীতে ৩ পরমাণু এবং চতুর্থ শ্রেণীতে ৪ পরমাণু হাইডে- 
জেন এক এক রূঢ় পদার্থের সহিত মিলিত দেখা যায়। 


হাইডোক্লোরিক হাইড্রোব্রোমিক  হাইডি,য়ডিক 
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ক্লোরিন বা ৯ম শ্রেণীর অন্য কোন রূঢ় পদদাথের সি 

উপরি উক্ত রূঢ় পদার্থ সকলের যৌগিক পদার্থে ও এইরীপ 

লম্বন্ধ দর্শিত হয়| যথ। 01২0১ 01১০, 0150 ইত্যাদি-_ 
এতদ্বারা আমর! রূঢ় পদার্থ সকলকে গুটি কতক 


শ্রেণীতে ভাগ করিতে পারি। 


( ২৮২ ) 


১ম শ্রেণীর রূঢ় পদার্থ সকল, (যথা ক্লোরিন, ব্রোমিন 
ইত্যাদি) এক পরমাণু অপর এক পরমাণু হাইডেণজেনের 
সহিত মিলিত হয়। ইহাঁদিগকে একাণ, বলে এবং ইহা- 
দের পরমাণ,র সংযোগ-ক্ষমতা এক। খর শশ্রণীর প্রত্যেকে 
(অর্থাৎ অক্সিজেন, গন্ধক গ্রস্থতি ) এক পরমাণ, ছুই 
পরমাণ, হাইডোজেন বা অন্যতর একাণ্র সহিত মিলিত 
হইয়া অভিষিক্ত হন ; ইহাদিগকে দ্বাণ, বলে। এইরূপ 
নাইটে জেন, ফস্ফরস প্রভৃতি ৩য় শ্রেণীর রূঢ় পদার্থ নকল 
ত্রাণ, ও হর্থ শ্রেণীর কার্বন ইত্যাদি চতুরণ | সংযেগ- 
ক্ষমতার এই বিভিন্নতাকে পরমাণবস্ত হে 091" 
00806581909) বলে। একই শশ্রণীর রূঢ় পদার্থ সকল 
পরস্পর সমানুপাতে পরস্পরের স্থান অধিকার করে। একটা, 
দ্যণর এক পরমাণ্‌, ছুই পরমাণ, একাণ, ও একটা ব্রার 
এক  পরণাঁণ, তিন পরমাখ, একাণ,র সমান | নিয়লিখিত 
সমীকরণ গুলিতে এই সকল পরমাণবস্ব স্পর্টীরকত হইবে । 
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১ম সমীকরণে হাইডেোজেন ও ক্লোরিন এক শ্রেণীর 
বলিয়া পরম্পর সমান্ুপাতে স্থান পরিবর্তন করিতেছে। 
অর্থাৎ একটার ৯ পরমাণু স্থানে অপরটার ১ গরমাণ আনি. 
তেছে। 

২য় সমীকরণে বামদিকের অংশে যখন (ত্র্যণ, ) আসে; 
নিক ১ পরমাণ্‌ আছে তখন ৩ পরমাণ, ক্লোরিন ( একাণ) 
উহার সহিত মিলিত হইয়াছে; কিন্তু ডানিদিকের অংশে 
খন ২ পরমাণ্‌ আর্সেনিক আছে তখন ৩ পরমাণ্‌ গন্ধকের 
( দ্যণ /র ) আবশ্যক । 

ওয় সমীকরণে দেখা যাইতেছে ও পরমাণ, হাইডেজেন 
(একাণ্‌ ) » ২ পরমাণ, অকদিজেন (দ্যণ,)। 

ধাতব রূঢ় পদার্থ গুলি ও এইরূপে তাহাদের সংযোগ- 
ক্ষমতানুসারে ভাগ কর! যাইতে গারে। তাহার বিষয় পরে 
বল! যাইবে । 

পরমাণবত্তের এই নিয়মের ব্যতিক্রম ও অনেক লক্ষিত 
হয় এবং তাহার কারণ ও অনেক নির্দিষ্ট হইয়াছে । কিন্ক -স 
সকল বিষয়ে আজি ও কিছু স্থির নিশ্যয় হয় নাই। সুতরাং 
এ বিষয়ে আর অধিক কিছু না বপিয়। কেবল পরমাণবন্ধ কি 
তাহা বলিয়াই নিরন্ত হওয়। গেল। 


ধাতব রূঢ় পদার্থ সকল | 


সাধারণ প্রকৃতি ।_অধাতব রূঢ় পদার্থ এবং ধাতব 
" জ্ধঢ় পদার্থ এতছ্বভয়ের মধ্যে কোন বিশেষ বিভিন্নতা লক্ষিত 


হয় না। কিন্তু এই বিভাগ কার্যতঃ সুবিধা জনক, এবং থে 
পদার্থের অধিক ওজ্জলা, ও অস্বচ্ছতা আছে এবং যাহা উষ্ণতা 
ও বিছ্যাতের উত্তম পরিচালক, তাহ! সাধারণতঃ ধাত্‌ বলিয়! 
বিবেচিত হইয়! থাকে । কিন্তু তর বিপরীতে গ্রাফাইট যদিও 
এই সকল ধর্ম বিশিষ্ট তথাপি ধাতুদ্দিগের মধ্যে পরিগণিত হয় 
না) আবার আসেনিক এবং টেলিউরিয়ম. উক্ত ধর্ম বিশিষ্ট 
হুইয়]ও কোন কোন রাসায়নিক দ্বারা অধাতব রূঢ় পদার্থ 
বলিয়! বিবেচিত্ত হুইয়। থাকে | 

ধাতু সকল রানায়নিক ধর্ম সম্বন্ধে পরস্পর অতাস্ত 
বিভিন্নত৷ প্রদর্শন করে । কতকগুলি ধাতুর, পোটাসিরম এবং 
সোডিয়মের মত, অক্সিজেনের প্রতি আত্যন্তিক আকর্ষণ 
আছে, অপর গুলির, স্বর্ণ এবং রৌপ্যের মত ইহার শ্রতি দুর্বল 
আকর্ষণ লক্ষিত হয়। ইহা! একটা সাধারণ নিয়ম যে লঘুতর 
ধাতু গুলি অতীব সহজে অক্সিডাইজ ড হয় । ধাতু গুলি 
ঘনতা বা গুরুত্ব সন্বন্ধেও অত্যধিক বিভিন্নতা প্রদর্শন 
করে। তাহাদিগের মধ্যে কেবল ৩ুটা মাত্র ধাতু জলের উপর 
ভাসমান হয়, এবং এ পর্য্যস্ত যত গ্রাকার তরল পদাথ” জানা 
গিয়াছে তাহাদের সকলের অপেক্ষা লিগিয়ম লঘুন্তর। যৎকালে 
প্লাটিনম যাবতীয় জ্ঞাত পদাথের মধ্যে গুরুতম | 
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ত্রব-চিহন । ধাতু সমূহের দ্র" চিহ্বু সকল অতি প্রশস্তরূপে 
বিভিন্ন হইয়া থাকে৷ উপরিউক্ত তালিকায় ধাতুদিগের দ্রব চিন্ু 
নকল, যত দূর স্ডির হইয়াছে, প্রদত্ত হইল। পারদ সাধ'রণ 
তাপক্রমে তরল পদার্থ; পো্টাসিয়ম এবং সোডিয়ম জলের 
স্কোটন চিত্রের নিম্নে দ্রবীভূত হয়। দল্তা লোহিতোত্তীপের 
নিম্নে এবং তাম্র উহ্বার উপরে দ্রবীভৃত হয়; রৌপ্য, স্বর্ণ, 
এবং তত্র অতি উজ্জল লোহিত উত্তাপে দ্রবীভূত হয়া 
থাকে । ঢালা লৌহ প্রায় ৯৫০০* তে এবং সংস্কৃত লৌহ অন্যুন 
১৮০০* তে দ্রবীভূত ভয়। কোবল ট, এবং নিক্কল, দ্রবীভূত 
করিবার নিমিন্ত অতান্ত অধিক টঞ্তত। আবশাক। মলিবভিনমূঃ 
ক্রোমিয়ম, উঙ্গষ্টেন্‌ এবং প্যালাডিয়ম শেষোক্ত উষ্ণতাতে ও 
সম্পূর্ণ রূপে দ্রবীভূত হয় না; এবং প্লাটিনম রোডিয়মও 
আইরিডিরম, ব্যানাডিমম, রুথিনিয়ম, এবং অসমিয়ম 
অকৃসিহাইডেো জেন “বাপ!ঈপের উষ্ণতা কিন্বা তড়িদাগ্রির 
উষ্ণতা ব্যতীত অন্য উষ্ণতায় দ্রবীভূত করিতে পারা 
মায় না। 


বাম্পা-ভাবচিহ্ব । ককগুলি ধাতু সহঙ্দেই বাম্পাকারে 
পরিবর্তিত হইতে পারে। এধং সাধারণতঃ পরিস্রব দ্বারা 
শোধিত হইয়া থাকে । পারদ, আপে নিক টেলিউরিয়ম, দস্তা, 
ম/গনীপিয়ম্‌ পোটানিয়ম, সোডিপ এবং কবিভিযম এইরূপে 
শোধিত হয় । পারদ ৩৫০? ০ তে ফোটে । 'জাসে নিক লোহি- 
তোন্তাপের নিপ্লেই বাম্পীভূত হত্ব! ক্যাড মিম পূর্ণ লোহিতো- 
তাপে ( ৮৬০ ) ফোটে এবং এই তাপক্রমে ইহা পরিক্রত্ 


( ২৮৮) 


হইতে পারে, এবং দস্তার স্ফোটন চি (যদিও ১৮৪০) তুল্য 
রূপে নিদ্দি ্ আছে । পোটাসিরমঃ সোভিয়ম্‌, ম্যাগ.নী- 
সিয়মূ এবং রুবিডিয়ম দ্রবীভূত করণার্থ এতদপেক্ষা ও 
অধিকতর তাঁপক্রম আবশ্যক, এই তাপক্রমের পরিমাণ স্থির 
কর] হয় নাই। 

রৌপ্য এবং ্বর্ণ প্রভৃতি অন্যান্য অনেক ধাতু অতি বুশ 
আতসি কাচ অর্থাৎ কনবেকৃন লেন্স দ্বার সান্দ্রীভূত 
ু্য্য রন্মির প্রচণ্ড উষ্ণদ্ধায় বাম্পীভূত হইতে পারে। 

গন্ধা। বহুতর ধাতু ঘর্ষিত হইলে বিশেষ এক প্রকাৰ 

গন্ধ প্রদান করে, যথ। লৌহ্‌, টিন, এবং তাম্র এই তিন 
প্রব্পর ধাতুতে উহা দুষ্ট হয়।.. আর্সেনিক যখন বাম্পীভূত 
হন্ন তখন রসুনের অন্রূপ প্রবল গন্ধ নিহস্যত করে। 
অনেক দ্রবণীয় ধাতব লবণের আম্বাদন কষায় কিন্বা কটু, 
এবং ধাছব। 

বর্ণ। ধাতু মাত্রেই সাধারণত্তঃ শুভ্র বর্ণ, ধাভুবিশেষে 
এই শুভ্রতাব ইতরবিশেষ দৃষ্ট হয় । রৌপ্য, পীটিনম, ক্যাড. 
নিয়ন. এবং ম্যাগনিসিয়ম এই কয়েকটা ধাতু প্রায় বিশুদ্ধ 
শ্বেত বর্ণঃ টিন্‌ ঈষৎ পীত বর্ণ, দস্তা এবং সীস ঈষৎ নীল বর্ণ; 
লৌহ এরং আর্সেনিক ধুসর বর্ণ; এবং বিস্নথ ঈষৎ লোহিত 
রর্ণ।: ক্যালসিয়ম ফিঁকা পীত বর্ণ, দ্বর্ণ সম্পূর্ণ পীত বর্ণ, 
এবং তান্র লোহিত বর্ণ । 

ঘাত-বর্ঘনীয়তা | অনেক ধাতু আ'ঘাত-বদ্ধনীয়ত] 
রর্দ (08119210165 ) প্রদর্শন ব:২, অর্থাৎ মুদ্গরাঘাতে 


(২৮৯ ) 


চেপট! হইয়! যায় । ইম্পাত-বিনিন্মিত কুলার স্তর অর্থাৎ দলন! 
মধ্য দিয়! টানিলে তাহাদিগকে ফিতে কিন্বা পাতের আকারে 
প্রস্তুত কর] যাইতে পারে। স্বর্ণ, রৌপ্য, প্রাটিনম, প্যালাভিয়ম, 
তাত্র, লৌহ, য্যালিউমিনম, টিন, সীস, দস্তা এবং খ্যালিরষ 
এই গুলি এই সকল ধাতুর মধ্যে পরিগণিত। যাবতীয় 
ধাতুর মধ্যে ক্বর্ণ সর্বাপেক্গা অধিক ঘাতবর্ধণীয়, 
কিন্ত রৌপ্য এবং তাত্র আঘাত দ্বারা অতি পাত্লা পত্রাকারে 
পরিবর্তিত হইতে পারে। এই সকল ঘাত-বদ্ধনীক ধাডুই 
আবার অধিক তনন-সহ অর্থাৎ উহারা তারে পরিবর্তিত 
হইতে পারে ; এই তার অনেক সময় কেশাপেক্ষাও স্ম্মতর 
হইয়া থাকে, ইহা কঠিন ইস্পাতফলকস্থিত রদ্ধ, মধ্য দিয়! 
টানিলে প্রস্তত হয় । এই ফলককে "প্লেট? বা তনন-ফলক 
খলে। যে সকল রন্ধে র মধ্য দিয়া তার নির্গত কর! হয় সেই 
সকল রন্ধ, ব্রমশঃ শুশ্নহর হইয়া থাকে। 
অপর দিকে ধাতু সকল এন তরঙ্গ প্রবণ দৃষ্ট হয় যে তাহারা 
অনারাসেই চুর্গীকৃত হইন্তে পারে যথা, আর্সেনিক, ফ্যাশ্টি- 
মনি, এবং বিস্মথ। এই সকল ধাতু স্ফাটিক গঠন বিশিষ্ 
এধং অতীব কঠিন, তদ্বিগরীতে বে সকল ধাতু তাস্তব 
(99:০7৪) নির্ম।ণ বিশিষ্ট, যথা, “বার আয়রন” ৰা, দণ্ড-লৌজ্‌ 
সে সকল ধাতু অত্যন্ত দৃঢ় বা ছুভেদ্য |. 
মিশ্র ধাতু | যখন ধাতু সকল পরম্পর মিলিত হয়, তখন্‌ 
এ মিলিত পদার্থ মিশধাতু 201০১) বনিয়! প্লিচিত হয় অনেৰ 
মিশ্রধাতু যথ। পিল, জন্ন দিলবর, ব্রতী, এবং পিউটার, 
শ্৫ 


( ২৯০ ) 


শিল্পকার্ষো বহুপরিমাণে বাবহৃত হইয়। খাকে। বিশুদ্ধ ধাতুর পঞ্গি- 
বর্তে মিশ্রধাতু ব্যবহার করিবার লাঁভ এই যে, প্রথমোক্ত 
অপেক্ষ! শেষোক্ত ধাতু অধিকতর কঠিন এবং স্থিতিস্থাপক গু৭ 
বিশিষ্ট, এতডিন্ন উহা অধিকতর দ্রবণীয়। পিপ্তল কঠিন এবং 
কিয়ৎপরিমাণে গলনীয্ব মিশ্র ধাতু, ইহান্ছে প্রায় ছুই তৃতীয়াংশ 
তাঁত্র এবং এক তৃতীয়াংশ দস্তা আছে । পিত্তল বদি উচ্চার 
এক-পঞ্চমাংশ ওজনে নিকৃল ধাতুর সহিত দ্রবীভূত কর! যার 
তাহা হইলে জর্ন সিলভর সম্ভত হয়! বু (1)79780 ) 
টিন এবং তা ঘটিত মিশ্র ধাতু । বাণিজ্যে অনেক প্রবার 
ব্রজী দুষ্ট হয়) শতকর1 দশ ভাগ টিনের সহিত ইহ। দুত্ভদঃ 
বা দৃঢ় গন্মেটাল ( অর্থাৎ যে ধাতুতে কামান নির্মিত হয় ) 
প্রস্তত করে। শতকরা ২০ ভাগ টিনেব সহিত ইহা শব্দকাতক 
স্থিতিস্থাপক গুণ বিশিষ্ট ঘণ্টা নির্মাণ করিবার ধাতু প্রস্থ 
করে; এবং শতকরা! ওগ ভাগ টিনের সহিত কঠিন শ্বেত; 
বর্ণ, ভঙ্গপ্রবণ, ধাতু প্রস্তত করে, এই ধাতু দুরবীক্ষণ যন্ত্রের 
দর্পণ ির্মীণের নিমিত্ত ব্যবহৃত হয়। 

ছাপার অক্ষরের শুন্রবর্ণ ধাতু প্রার এক ভাগ র্যাণ্টিমনি, 
এক ভাগ টিন, এবং ছুই ভাগ সীদ-বিনিক্িত। এই ধাতু 
দ্রলণ'য়, দ্রবাবস্থা। হইতে কঠিন হলে বিস্তুত হয় । এইজন্য 
গলাইয়! ছাঁচে ঢাগিলে শীহল হইয়া বস্তুত হয় "ও ছাচের 
সর্ধত্র লাগে জুতরাং ছ'চের ঠিক অবয়ন গ্রহণ করে। ইহ 
অত্যান্ত কঠিন বধশতঃ প্যেণ সহিতে পরে। কিন্তু কাঁগজ 
কর্তিত করে না। মানতীম্ মিএনাতু তাহাদিগের 


( ২৯১ ) 


উপাদনি ধাতু দিগের (0101১000105) দ্রব চিক সকলের 
সমঠির অদ্ধেক ভাঁপক্রমেব নিক্ে ড্রবীভূত হয়। 
পরী?-_-লৌহ নির্মিত ছোট এক খানি হানা 

করিয়া ২০ গ্র্যাম লীন উত্তপ্ত কর? ভ্রবীভূত হইলে ইহাতে 
৪« গ্র্যাম বিশ্মথ. এবং ৯০ গ্রা্যাম টিন যোগ কর) এই 
সমস্ত ত্বরায় গলিয়! যাইবে এবং একটা মিশ্র ধাতু (119. স্যষ্ট 
হুইবে, এই মিশ্রধাতু গলনীস্ ধাতু 10751019080 ) বলিয়! 
পরিচিত ; অক্তাঞ্জ বা স্কুটত জলে নিক্ষেপ করিলে ইহা ভ্বী- 
ভূত হয়। কিন্ত টিন (ইহার উপাদানসমুহের মধ্যে সর্বাপেক্ষ। 
অধিক গলনীয় ) ২২৮" ০ ভাপক্রমের নিস দ্রবী ভুত হয ন! । 

পারদের সহিত কোন ধাতুর মিলনকে 'য়যামালগ্যাম? বলে, 
কতকগুলি র্যামালগাম কোমল এবং অদ্ধ দ্রব, অপর শু।ল 
ভক্ষপ্রবণ এবং স্ষটিকাকার। মিশ্রধাতু এবং ফ্যাম।লগ্যাম 
কতকগুলি নিন্দিষ্ট যৌগিক পদার্থ বিনির্মিত। এই যৌগিক 
পদার্থ গুলি প্রায়ই প্রযুক্ত ধাতু গুলির মধ্যে একটার অতিরিক্ত 
পরিমাণের সহিত মিশ্রিত হয় কিম্বা তদ্দারা দ্রবীভূত হয়; 
যেহেতু কোন মিশ্র ধাতৃতে ব্যবহৃত ধাতু গুলির পরিমাণ পরি- 
বর্তিত করা যাইতে পারে। 

প্রাকৃতিক বণ্টন | ধাতু সমূহের মধ্যে কতক 

গুলি স্বাভাবিক কিন্বা অসংযুক্ত অবস্থায় মুন্তিকায় প্রাপ্ধ 
হওয়া যায়। এই গুলির মধ্ো স্বর“ রৌপা, প্লাটিনম 

এবং তদানুষস্তটিক কতকগুলি হুপ্রাপ্য ধাডৃ-পারদ, বিস্মথ 
'ণবং তাম্র অতীব প্রয়োজনীয় । কিন্তু সাধারণতঃ 


( ২৯২ ) 


ধাতু গুলি গন্ধকের সহিত সংযুক্ত হইয়া! অবস্থিতি 
করে; এস্থলে তাহার! ধাতৰ ওজ্জলয পরিরক্ষা করে, কিন্তু 
তাহাঁদিগের অনম্যতা কিম্বা দৃঢ়তা থাকে নাঁ। সীস, 
যাণ্টিমনি, পারদ, তাঁত, লৌহ, এবং দস্তা অনেক সময়, 
এবং তন্মধ্যে কতকগুলি প্রায় সর্বদাই সলফাঁইড অবস্থায় 
প্রাপ্ত হওয়া যায়| অন্যান্য ধাতু যথা, টিন, লৌহ, ম্যাঙ্গে- 
নিজ এবং ক্রোমিয়ম ঈষৎ কষ্ণবর্ণ কিথা! মুত্তিকাগঠিত 
পদার্থের আকারে অক্দাইড্‌স রূপে দৃষ্ট হয়। মার্তিক এবং 
ক্ষার-ধাতু সকল সচরাচর লবণ ( ৪818৪) রূপে ষ্ঠ হয়, যথা, 
সলফেট্‌ স, কার্বনেট স, সিলিকেট.স, কিন্বা ক্লোরাইভ্্‌স। 

শ্রেণী বিভাগ ॥ ধাতু সকলের শ্রেণীবিভাগ অনেক 
রূপ হইতে পারে। যিনি যেরূপ ভাবে তাহাদিগকে দেখেন 
তিনি সেইরূপ ভাবে তাহাদিগকে বিভাগ করিয়। থাকেন । 
পদার্থবিদ ঘনতা বা তাপ ও আলোক সম্বন্ধে পরম্পর সম্বন্ধ 
লক্ষ্য করিয়া তাহাদের বিন্যান করিবেন। থনিজপ্তত্বজ্ঞ 
পৃর্থীতে তাহাদের প্রাঁপণীয়তা অনুসারে ক্ষার ধাতু, মার্তিক 
ধাতু, দুর্লভ বা শ্রেষ্ঠ ধাতু ইত্যার্দি ভাগে বিভক্ত করিবেন। 
এবং রসায়নবিদ্‌ তাহাদের রাসায়নিক সম্বন্ধ লক্ষ্য করিয়! 
শ্রেণী-বদ্ধ করিবেন । কিন্তু পরমাণবত্বান্ুসারে শ্রেণী-বিভাগ 
করাই. সর্বাপেক্ষ। বিজ্ঞানান্মোদিত | এবং আমরাও এই 
নিয়মান্থুসারেই ধাতু. সকলকে বিভাগ করিলাম (পরপৃষ্ঠা 
দেখ)। পরমাপবত্ব নির্দেশার্থ হাইডেজেনের পরিবর্তে 
ক্লোরিখের সাহাধ্য লওয়া গেল। 


অনুসারে 


সংযোগ ক্ষমতা 
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ধাতুসকল € যেগুলি ইহাতে লিখিত হইয়াছে ) তাহাদের 


লথিত শ্রেণী নকলে বিভক্ত হইল | 
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(॥ ২৯৪ ) 
ধাতৃ। 
১ম শাখা ধাতব একাণু সকল । 


পটাশিয়ম। 


17024981081 


চিহু গুর-ত্ত 


[দত ্().৮৬৫ 
পরমাণু 2 আজ ৩৯১ 


আবিষ্কার । মহাত্া ডেভি কর্তৃক এই ধাতুর 
আবিষ্কিয়া হয়। তিনি কষ্টিক পটাশকে ( পটাশিয়ম হাই- 
ডেট) গ্যালভ্যানিক ব্যাটারিদ্বারা বিসমামিত করিয়। ইহা 
প্রাপ্ত হয়েন। 

প্রস্ততকরণ । অধুনাতন সময়ে ইহা! নিশ্ললিখিত 
প্রক্রিয়। দ্বার প্রস্তত হুইয়। থাকেঃ-_-একটী লৌহনল সংযুক্ত, 
লৌহ নিশ্মিতি বোতলে পটাশিয়ম্‌ কার্বনেট, ও চারকোল 
রাখিয়া» অত্যন্ত উত্তাপ প্রদান করিলে, চারকোল উক্ত 
কার্বনেটের অক্সিজেন লহ মিশ্রিত হইর়] কার্বনিক্‌ অক্‌- 
সাইড গ্যাস উৎপন্ন করে এবং এই গ্যাস বহির্গত হইয়া 
যায়। এবন্প্রকারে প্রাপ্ত পটাশিয়ম্‌ বাম্পাকারে পরিণত 
হয়। এই বাঁপ্প ন্যাপ্‌থার (মেটে তৈল) পাত্রে ঘনীভ়ত 
করিলে রৌপ্যের ন্যায় পিগাকারে অবস্থিতি করে। 


1 00১ +২0-৩০০+ ৮ 


( ২৯৫ ) 


সাধারণ উন্তাপে পটাশিয্পম্‌ কার্বধনিক্‌ এসিড হইতে 
অক্সিজেন গ্রহণ করিতে পারে । কিন্তু এস্লে অত্যান্ত উত্ত'পে 
তৎ্বিপধ্যয় সংঘটিত হয়। রাসায়নিক কার্যের এবম্প্রকার 
বৈপরীত্য সর্বদাই ঘটিতে দেখা! যায়। ইহাতে দেখা যাই- 
তেছে যে ভাপক্রমান্ুসারে দ্রব্য সকলের সন্বন্ধের অনেক 
পরিবর্ন হইয়া থাকে । 

পরীক্ষণ ১--যদ্যপি এক খানি ছুরি দ্বারা এক খণ্ড 
পটাশিয়ম._ কর্তন করা যায, তবে রৌপ্য সদৃশ চাকৃচিক্য- 
শালী তল দেখা যায় কিস্তু বাযু-সংস্পর্শে ইহ! তৎক্ষণাৎ 
মলিন হইয়! যায়। এবং পটাশিয়ম অক্সাইড কপে পরিণত 
হয়। এই পরীক্ষণে এই ধাতুর কোমলত্ব ও অক্সিজেন- 
সহ ইহার ঘনিষ্ঠ ত1 সপ্রমাণিত হইতেছে । 

এই জন্য এই ধাতুকে অক্ভজিজেন হইতে পৃথক রাখিতে 
হইলে উহাকে ন্যাপখা অথবা অক্সিজেন বিহীন অন্য কোন 
তরল পদ্দার্থের মধ্যে নিমজ্জিত করিয়। রাখা উচিত । ইহার 
সাঙ্কেতিক চিহ্ন ঢু ল্যাটিন ক্যালির়ম হইতে উৎপন্ন । 


পটাশিয়ম অকৃসাইভ 1২ 01 যদ্যপি একথগু 
পটাশিয়ম একথানি ছুরিকার অগ্রভাগে রাখিয়া উত্তাপ দেওয়! 
যায়, তবে উহা দগ্ধ হইব পটাশিয়মম. অক্সাইভ-পিওবূপে 
পরিণত হয়! এই দ্রব্য অতি শীপ্রই জল লহিত মিশ্রিত 
হইয়! পটাশিয়ম. হাইভে,ট গ্তভ করে? 


ঢু. 0+]7,0-২ 1 হা0। 


( ২৯৬ ) 


পটাশিয়ম হাইডে, ট দুন০0-কষ্টিক পটাশ_- 
পটাশা। যখন পটশিয়ম জলের উপর কার্য করে, তখন 
এই দ্রব্য উৎপন্ন হইয়! থাকে | কিন্তু নিশ্বলিখিত শ্রকারে 
অপেক্ষাকৃত অন্ন ব্যয়ে প্রস্তত হইতে পারে । 
প্রস্ততকরণ একটী চীন পাত্রে অদ্ধ আউন্দ পরিমাণ 
বাখারি চুণ রাখিয়া যতক্ষণ না! তাহা সম্পূর্ণ রূপে চূর্ণ হর তত 
ক্ষণ তাহাতে উষ্ণ জলের উচ্ছাস প্রয়োগ করিবে। ততপবে 
একটী লৌহ নির্মিত পাত্রে অদ্ধ আউন্ম পরিমাণ পটাশিয়ম 
কার্ধনেট ও ছয় আউন্স জল রাখিয় উত্তাপ দিবে! এই 
প্রক্রিয়ার সময় উক্ত চুম্ণর অর্দাংশ ইহার সহিত যোগ 
করিবে নর্ধো মধ্যে আলোড়ন করিবে । এই মতে কিয়ৎক্ষণ 
স্কুটিত হলে ইহা হইতে একটুকু লইয়া! ফিলটার কাগজ 
পরিক্ষত কিবা তাহার সহিত ভিনিগার বা সিক্কা যেগ্‌ করিবে। 
যদি ইহাতে উত্পনচন আরত্য হয তবে আরও চুণ অবশ্য 
ঘোগ করিত্তে হইবে কিন্ত ঘদ্াপি তাহ! না হয়, এই সমস্ত 
অংশ একটী হোতলে রাখিয়া তাহার মুখ বন্ধ করিয়া কিয়ৎক্ষণ 
রাখিস্না দিবে। গরে পরিষ্কৃত তরল অংশ ছুঁকিরা লইয়! 
একটা ছিপি খুক্ত বৌতলাভ্যন্থরে রাখিয়া বোতলের মুখ উত্তম 
রূণে বন্ধ করিবে । ইথাকে পটাশিরম হাইডেট দ্রাবণ কহে । 
চুণ ক্যালসিয়ম. হাইডে,ট_-যখন ইহা পটার্পিয়ন 
কার্বনেট সহ স্ফুটিহ হন তখন দ্বিধা বিসমাস দ্বারা ক্যাল- 
সিয়ম কাববনেট ও পটানিয়ম হাইডডে,ট, উত্পন্ন হয়। 
তন্মধ্ধা প্রথমটা জলে অদ্রবণীক্ম রূপে অধযস্থ হয় | 


( ২৯৭ ) 
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ক্যালসিয়ম হাইডেট+-পটাশিয়ম কার্ববনেট 
সক্যালসিয়ম কার্ধনেট +পটাশিয়ম হাইডেট 


একটী পরিষৃত লৌহ পাত্রে কিয়দংশ পটাঁশ দ্রীবণকে 
উত্তপ্ত কর (লৌহ পাত্র বলিবার তাৎপর্য্য এই যে কাচ বা 
চীনের বাসন ইহা দ্বারা আক্রান্ত হয়] সমস্ত জলীন়্ 
অংশ দৃরীভূত হইয়! শুষ্ক পটালিরম হাইডেট-শুভ্র/কারে 
পিগুবৎ রহিয়। যায়। ইহা উত্তীপে দ্রব করা যানে 
পারে গু বাতি কিম্বা অন্য পাত্রের আকারে আনা মাইন্তে 
পায়ে। 

প'রী£ঃ---(১) কিয়দংশ শু পটাশ বাধুতে রাখিয়। 
দাও। ইহা শীত্ই আর হইবে, দ্রব হইবে এবং আরও 
অধিকক্ষণ বায়ুতে রাখিলে অল্প সহযোগে উৎসেচিত হইবে । 
সটাশ, জল ও কাব্বনিক র্যানহাইড়্াাইডকে বায়ু হইতে 
শোষণ করে, এবং তৎপরে পটাশিয়ম কার্বনেট রূপে পরিণত 
হয়। 

পরীঃ__€২) একটা পরীক্ষা নলে কিয়দংশ শ্বেত ও 
আর একটীতে কিয়দংশ পাটল বর্ণের শোষক কাগজ 
কিছু পরিমাণ পটাশিয়ম হাইডেড দ্রব সহ উত্তপ্ত 
কর। উভয় কাগজই বিসমাসিত হুইয়. গুলিয়। যাইবে এবং 
শ্বেত বর্ণ কাগজের ওপ্তিজ্য তত্ত (তুল! অথবা! শোন ) ধূসর 
বর্ণ কাগজের জান্তব তত্ত (পশম) অপেক্ষ। অধিক সময়ে 


(€( ২৯৮ ) 


গলিবে। পাশের ক্ষয়-করণ ধন অতি প্রবল, জান্ঠৰ 
দ্রবোর উপর বিশেষ রূপে প্রকাশ পাইয়া থাকে। কেন 
ক্ষার-দ্রব হস্তে ঘর্ষণ করিলে) যে, তথায় নালিত্ব বোধ হয়, 
চন্ম্ের ক্ষয়ই তাহার কাঁরণ। 

পরীঠ-__(৩) একটী পরীক্ষানলে খানিক তৈলবং 
পদার্থ, পটাশিরম. হাইডে,ট সহ উত্তপ্ত করিলে উভয়ে মিশ্রিত 
হইয়! সাবান উৎপন্ন করে। পটাশ হইতে সাবান প্রস্তত 
করিলে তাহা কোমল থাকে ও তাহাকে কোমল-সাবান *সফণট 
সোপ কহে। 

পরীঃ-_6) খানিক বভিটিয়ল.(তুঁতে) জলে দ্রব 
করিয়া তাহাতে কিছু পটাশ্‌ দ্রব যোগ কর। তুন্ভিযা তাম 
ছাইডে,ট রূপে অধঃস্থ, ও পটাশিয়ম, সলফেট দ্রব অবস্তা 
অবস্থিতি করিবে । 





0৮+90৮,+২1070 হাত, 9০0,+0৮ (10), 


পটাশিয়ম্‌ কার্ববনেট ২ 009১। একটী 
দ্ছনেলে শোষক কাগজ দিয়! তাহাতে এক মুদি পরিমাণ 
কাঠ পাশ রাখিয়া তছুপরি উষ্ণ জল ঢালিতে থাকিবে । 
ইহাতে যে জল কাগজ দিয়া নিঃত্যত হইবে তাহা ক্ষার 
আন্বাদ যুক্ত এবং লোহিত লিট মস. কাঁগজকে নীলকরণ 
ক্ষমতা বিশিষ্ট | য্দাপি ইহার জলীয়াংশ একখানি চীন 
পাত্রে বাম্পীকরণ দ্বার] শুষ্ক করা যায় তবে অবশেষে পানে 
ধূসর বর্ণের পি রহিয়া যায়. ও তাহাকে ক্রুসিব্‌লে (শো, 


( ২৯৯ ) 


11016) লোহিতোন্তপ্ত করিলে শ্বেত বর্ণ প্রাপ্ত হয়। ইহাকে 
প্ালক্্যাস (৮০৯ 28) অথবা অশোধিত পটাশিয়ম.. 
কাবরনেট্‌ কহে| যে যে দেশে কাষ্ঠ প্রচুর পরিমাণে 


থাকে । ইহা পুনর্ধার দানাকারে রা পরিষ্কার কর! 
ঘাইতে পারে। ৰ 

পরী$_-(৯)কিয়ৎ পরিমাণ পটাঁশিয়মং কাঁ্ধনেট 
একটী পাত্রে রাখিয়া! তাহ। শুষ্ক গৃহে রাখিয়া! দেও; আর 
একটী পাত্রে কিয় পরিমাণে বাখিয়া তাঁচা জাত স্তানে রাখ, 
দেখিবে প্রথমটা আর্র“হইয়াছে ও দ্বিতীয়টী দ্রব হয়াছে। 
উভষই বাষুর জলীয়াংশ গ্রহণ করে। শুষ্ক গ্রহের ববাযুর 
শুষ্কতা! নিবন্ধন, আদ্র স্থানস্সটী অপেক্ষা অল্প আদ্রতা 
আকর্ষণ করিয়াছে । কিন্তু আদ্র স্থানের বাযুতে শৈভোর 
'অংশ অধিক থান সেটা অপেক্ষাকৃত অধিক আদ্র! 
আবরণ করিয়াছে ॥ পটাঁশিয়ম. কার্বনেট, অত্ন্ত 
দব-প্রবণ। 

পরী? (২) ।--একটী পাঁজে ২ ড্যাম পরিমাণ পট. 
শিয়ম কার্বনেউ, এবং ২ আটচ্ষা জল লইয়া তাহাতে উত্তাপ 
দিতে থাক, এঁ পাত্রে খানিক অপরিষ্কৃত ধুসর বর্ণ শোঁন 
ব! তুলা অথবা মলিন ছিন্ন বস্ত্র রাখিয়। দাও। এ তরল 
পদার্থ শীত্রই মলিন বর্ণ হইবে, এবং শোন.ও তুলা শুতীবর্ণ ও 
পরিক্কৃত হইবে | বস্ত্রের কিন্বা চর্ষের অপরিফারাংশ ম্বেদ 


(৩০০) 


কিন্বা অন্য কোন তৈলাক্ক দ্রব্য সংলিপ্ত ধুলা কণা ব্যতীত 
কিছুই নহে। এঁ সমস্ত দ্রব্ই পারলয্মযাস. দ্বার! দ্রব ও দূরীভূত 
হইতে পারে। ইহার এই গুণ থাক! প্রযুক্ত নান! প্রকার 
অপরিষ্কৃত দ্রব্য পরিষ্কার কর! যাইতে পারে। 

হাইডে জেন পটাশিয়ম কাঁ্রবনেট -:27.00,। 
ইহাকে সাপারণতঃ বাই কার্বনেট অব্‌ পটাশ কহে। এবং ইহাতে 
এক পরমাণ, পটাশিয়মের পরিবর্তে এক পরমাণ, হাইড়েোজেন 
থাকা প্রযুক্ত পূর্বোক্ত হইতে স্বতন্ত্র বলিয়া বর্ণিত হুইতেছে 
এবং তজ্জন্যই অগ্র-লবণ শরেণীতূক্ত সাধারণ পটাশিয়ম কার্ব- 
নেট দ্রবের ভিতর দিয়া কার্বধনিক ফ্যান হাইড ইট বাম্প- 


স্রোত, শোষণ যতক্ষণ আর না হয়, চাঁলাইলে ইহা প্রস্তত 
হয়। যথা 


ভি ০০৬ +7২07 00২-২1৮1100, 


পটাশিয়ম সলফেট £২9০,। অন্ধ আউন্দ পটা- 
শিয়ম, ভুই আউন্ন জলে দ্রব করিয়। এবং তত্পরে অল্প পরি- 
মা জল-মিশ্র গন্ধক দ্রাবক ইহাতে যোগ করিবে,--যতক্ষণ 
আলোড়নে উৎসেচন ক্রিয়া আর ন! হয় । পরে এই প্রাপ্ত 
তরল দ্রব্য পরিমু্ (10:) কর ও যতক্ষণ না 'আধারের তল দেশে 
দান! গুলি দৃষ্ট হয়, অগ্নির উন্থাপে দিবে। তৎপরে এক 
স্থলে রাখিয়! দিবে । .এই ষড় পার্খব বিশিষ্ট কঠিন স্ষটিক 
খুলি টাশিয়ম সলফেট.। ইহা জলে অতি অল্পই দ্রবনীত্ব 
এবং কিছু তিক্তাস্বাদ যুক্ত। 


( ৩০৯ ) 


হাইডেজেন পটাশিয়ম সলফেট, 90, 
উহাকে কখন কখন প্টাশিয়ম বাইসলফেট. কছে। ববক্ষার 
: সলট পিটার ) হইন্তে নাইটিকৃ 'এসিড্‌ প্রস্তত করণাস্তর 
উা পাওয়া যাঁয় (৯৮ পৃষ্ঠা দেখ) । ইহা অত্যন্ত অক্্াস্বাদ যুক্ত, 
পবণ এবং নিউট,াল সলফেট. হইতে অধিক দ্রবনীয়। 


পটাশিয়ম নাইটে,ট বা যবক্ষার 30,1 অর্ধ 
আউন্স পোটাশিয়ম কার্বনেট এক আউন্স উঞ্জজলে দেব 
করিয়া নাইটি ক এসিড সহ তাহাকে সমক্ষারান্নককর | তৎপরে 
মগ্রির উত্তাপে ফটাইবে এবং ফিলটার করতঃ শীতল করণ 
জন্য রাখিয়া দিবে। ইহা হইতে পটাশিয়ম নাইটেটর ষড় 
পার্শ্ব বিশিষ্ট ক্ষটিক প্রস্তুত হইবে । ইহা শীতল আস্বাদঘুক্ত ও 
রাযুতে রাখিলে কোন প্রকার অনস্থার পরিবর্তন হয় না। 
এই লবণযবন্ধার এবং সলটিটর নামে পরিচিত । 

পরী (১)1--দোহিতোন্তপ্ত কাষ্ঠাঙ্গারে কিছু সোব! 
ফেগলয়া দেও উজ্জল শিখায় জলিবে | সোর1! বিনমাসিত হইয়া 
উহার অক্সিজেন পরিত্যাগ করে) এবং অঙ্গার তাহা গ্রহণ 
করিয়। উজ্বল শিখার দগ্ধহইতে থাকে । ইহ] দ্বব অবস্থা হইসে 
শীতল হইলে অঙ্গারোপরি লবণাক্ত ক)ঠন পিগাকারে অব- 
স্থিতি করে; এই পিগু ক্ষার ধর্ম বশিষ্ট; অঙ্রের সহিত 
মিশ্রণে উৎনেচিত হয়; ইহাই পটখশিয়ম কার্বনেট £ কোন 
দ্রব্যকে অপেক্ষাকৃত অধিক দাহ্য করণ মংন্যস সোরা-্দ্রৰে 
ভিজাইয়। শুষ্ক করা হয় যেমত পিতা ইত্যাৰ। 
৬ 


( ৩০২ ) 


বারুদ 1 একটা হমাম দিস্তায় ১৫ ড্যাম চূর্ণ দোরা॥ 
$ ডাম চারকোল চূর্ণ এবং ২ ডাম গন্ধক উত্তম রূপে মিশ্রিত 
কর .এই মিশ্রণ-স্থিত দ্রব্য গুলি বারুদের উপকরণ পদার্থ । 
একখানি ছুরিকা. করিয়া ইহার কিয়দংশ গ্রহণ করিয়া একখানি 
প্রস্তরোপরি রাখ ও একটা দেশলাই দ্বারা তাহা জলির] 
দাও। তৎক্ষণাৎ শব্দ সহকারে জলিয়! উঠিবে। তত্পরে 
অবশি অংশকে কয়েক বিন্দুজল সহ পেষণ করিবে | এখ- 
স্প্রকারে আন্ত সথত্রবৎ পিও শু হইলে অঙ্গ,লি দ্বারা আলো- 
ডনে ক্ষুদ্র খণ্ডে বিভক্ত হয় । ইহাই বারুদ। 
একখানি লৌছ নির্মিত পান্োপরি কিয়দ্ংশ বারুদ 
রাখিয়! তাহা জালাইয়া দেও; অপেক্ষারুত শীপ্রই জ্বলির়। 
উঠিবে, কারণ উপাদান দ্রব্য সকল অপেক্ষাকত অপিক 
দিশ্রিত হইয়াছে? এই প্রক্রিয়াতে চারকোল ও সোরা 
হইতে কার্ধনিক ফ্যানহাইড়াইভ ও নাইটে জেন 
বাক্পদ্বয় বিমুক্ত হইয়া! তৎক্ষণাৎ পূর্ববাপেক্ষা বহু সহজ্র গুণ 
অধিষ স্থান অধিকার করিয়। থাকে । গন্ধক যে কেবল দহন 
কার্ষ্যে সহায়ত করে এমত নহে, বাচ্প বিমুক্ত হওয়া 
বিষয়েগ্ড অত্যন্ত সহায়তা করে, কারণ ইহ! সোরার পটাসিয়ম 
সহ মিশ্রিত হইয়া পটাশিয়ম সলফাইভ প্রস্বত করে এবং 
৬ অণু কার্ধনিক য়্যানহাইডাইড বাষ্প বিধুক্ত করে। গন্ধক 
ব্যতীত ও অর্দেক পরিমিত বাম্প পরিত্যক্ত হইতে পাবে। 
বারুদ-দহন কালে যে রাসায়নিক পরিবর্তন সংঘটিত হু 
তাহ! নি্ললিষিত নমীকরণ দ্বারা স্পষ্ট বুঝা! যাইবে । 


( ৩০৩ ) 
২০০+ ৯+৩০-২ ৯7২ +৩০০, 


যদ্যপি বন্দুকের নলের ন্যায় কোন একটী আবদ্ধ স্থানে 
বারুদ দগ্ধ হয়, তবে এত ভয়ঙ্কর আন্ফেটন ও বল সহকাবে উক্ত 
দহনোৎপন্ন বাম্প দ্বর বিস্তত হয় যে তাহাতে অনায়াসেই নলম্থ 
গুলি ইতাদি বেগে প্রক্ষিপ্ত হয় অথবা নল বিদীর্ণ হইয়! যায় । 
পটাশিয়ম সলফা ইভ শীদ্ই বাযু সংধেগে আদ্র “হয় ও সল- 
ফিউরেটেড হাইডেজেনের গন্ধ বিকাশ করে| সেই সময়েই 
সলফাইড অব আয়রণ প্রস্তত হওন জন্য লৌহ মলিন হয়। 

যদ্যাপি সোরা, গন্ধকপ্রাবক সহ উত্তপ্ত করা যায় "তবে 
মাইটিংক এসিড বিমুক্ত হয় । সোর!, জান্তব দ্রবা সকলকে 
পচন হইতে রক্ষা করে। তজ্জন্যই ইহ1 মাংস লবণান্ত করণ, 
বাবহৃত হয়। 


সোর! প্রস্ততকরণ বাণিজ্য এক বিশেষরূপে সম্পাদিত হয় । 
মাংসথ ৪, চর্ম, চুল ইত।াদি জান্তব দ্রব্য সকল কাণ্ঠান্্রীর ও 
মৃত্তিকা! মহ মিশ্রিত করিয়] তৎপরে জল অথবা মূত্র সহ আর্ত 
করা হয় পরে তাহ। অণ্পে অগ্পে পচিতে থাকে । জান্তব 
দ্রব্য সমূহে প্রচুর পরিমাণে নাই ট্োজেন আছে তঙ্জন্যই 
যখন এই সকল দ্রব্য পচিতে থাকে তখন নাইট্জেন 
য্যামোনিয়া আকারে বিমুক্ত হয়। ইহা কিয়ৎক্ষণ পরে বায়ুর 
অক্সিজেন সহ মিশ্রিত হইয়া! যবক্ষার দ্রাবক প্রস্তত করে। 


এই ফ্্ামিড বা অন্ন পটাশিয়ম দ্বারা তৎক্ষণাৎ 
সমক্ষারাল্ল হয়। যদ্যপি জান্তব দ্রব্যগুলি পটাশ অথবা 


( ৩০৪ ) 


অন্যকোন প্রবল বেসের সংশ্রব ব্যতীত বিসমাসিত হয়, 
তবে নাইটিক ফ্যাসিড প্রস্তত ন] হইয়| কেবল এমোনিয়। 
প্রস্তুত হয়। 

পচন কার্ধ্য শেষ হইলে সোর1 বহিষ্করণ জন্য জল যোগ 
করিবে। এই দ্রাবণকে অগ্নির উত্ভাপে শুঙ্ষ করিয়। স্ফটি কী- 
কারে আন! হয়। এবন্প্রকারে যবক্ষার-স্তর সকল প্রস্থত 
হইয়! থাকে । অন্মঙ্গেশে গাজিপুর ও অন্যানা শ্থলের 
ভূমির উপর হইতেও অপর্যাপ্ত পরিষাণে সোরা পাওয়া গিয়া 
থাকে। 


পটাশিয়ম ক্লোরেট 15010, এই লবণের সোরাব 
সহিত অনেক সাদৃশা, কিন্তু ইহা অতি অল্েই বিস- 
মাসিত হয়)? কেবল উত্তাপেই অক্সিজেন ও পটা- 
শিয়ম ক্লোরাইড পৃথক হইয়া পড়ে। এবং সেই জন্য 
অক্সিজেন প্রস্তুত করণে ইহ! ব্যবহৃত হয়। অক্সিজেন 
শ্রস্তত প্রণালী বর্ন সময়ে ইহার কথ উল্লিখিত 
হইয়াছে। 

পরীহ (১) । জলস্ত আঙ্গারে ইহ! নিক্ষেপ করিলে 
সোরা অপেক্ষ। অধিক উজ্জবলতার সহিত জ্বলিয়৷ 
থাকে। বিমুক্ত অক্সিজেনে অঙ্গার অপেক্ষাকৃত অবিণঃ 
উজ্জ্বল শিখায় জলিয়] থাকে | এই লবণ বারুদ গ্রস্তৃত করণে 
ব্যবহ্ৃত হইতে পারে না। অত্যন্ত শীঘ্র ও বল সহকারে 
কাধ্য করে বলিয়া! ইহা কাঁমানে ব্যবহৃত হয় না; কিন্তু 


( ৩১০৫ ) 


এই জন্যই ইহ! বার্জ--বিশেষতঃ নান! প্রকার বর্ণের--বাজি 
প্রস্ততকরণ জনা বাবজত হয়। 
দাহা পদার্থ গন্ধকের সহিত্ত ইহাকে চূর্ণ ও মিশ্রিত কবণ 

সময়ে অত্যন্ত সাবধান হওয়া উচিত, কারণ কেবল ঘর্ষণেই 
অগ্নণাৎপাত হইতে পারে। অন্যান্য দ্রব্য সহিত মিশ্রণ 
কালে অঙ্গ,লি দ্ব'রা মিশ্রণ করাই উচিত। 

পরী 2২ একটা "বিকার গ্রাসে” কইকগুলি 
ক্লরেট অবপটাশের দান রাখিয়। ৪ এবং তাহার সহিন্ত 
কিয়পরিমাণে আলকোহল্‌ মিশ্রিত কর,পরে কিঞ্চিৎ পরিমাণ 
নিজ্ধল গন্ধক দ্রাবক্ “যাগ কর! এই গন্ধকদ্রাবক 
ক্লোরিক এপিডকে দূরীভূত করে তাহ! ভৎক্ষণাৎ বিসমাসিত 
ছয়, ইহাতে এত অধিক উষ্ণতা উত্পন্ন হয় যে এয়যাল- 
কোহল জ্বলির1 উঠে। ূ 

পরী (৩) কিছু পরিমাণ পটাশিয়ম ক্লৌরেট ও 
তদাদ্ধ পরিমিত গঞ্চক চূর্ণ অঙ্গুলি দ্বার! সিনাইয়া গন্ধক 
দ্রাবকে নিক্ষেপ কর এক প্রকার ফুট ফুট শব্দ সহকারে গন্ধক 
জ্বলিয়া উঠে। 

পরীঠ--(৪) এক অংশ পটাশ ক্লোরাস, ৪ ৬ অংশ 
চিনি একত্র করিয়। তাঁহাঠে কয়েক ফোট। উগ্র গন্ধক ড্রাবক 
দিলে তৎক্ষণাৎ জলিয়া উঠিবে। 

পরী £_:৫) কিছু এক্রারেট, অব্‌' পটাঁশ ও কয়েক 
খণ্ড ফম্ষরস একত্র করিয়! তাহাতে কয়েক ফে?ট। উগ্র গন্ধক 
ব্রাবক দেও। ফম্ষরস. জলাভ্যন্তরে জলিয়৷ উঠিবে। 





( ৩০৬ ) 


পটাঁশিয়ম কে [রাইড ঘ 011 অর্দ আউন্স পরি 
মাণ পটাশিরম কার্দনেট জলে দ্রব করিয়া, হাঈডে 
ক্লোরিক এসিড সহ তাহা সমক্ষারায় কর। এই দ্রবণ ঘনীভূত 
হইলে, সামান্য লবণের আশ্বাদ-যুক্ত ঘন (০81১৩) আকৃতির 
স্কটিক গুলি প্রাপ্ত হওয়া য।ইবে। 


পট শিয়ম আইওডাঁইড 1১11 অন্যানা লবণের 
নায় ইহাও ঘনাকৃন্তির হইগ্না থাকে । এবং অল্পেই জলে 
দ্রব হয়। ইহা একটা উত্তম ওষধ মধ্যে গণ্য। 

পরী 2-(১) এই শ্বেতবর্ণ পদার্থ মধ্যে আইডিনের 
সন্কাঁ গ্রমাণ জন্য একটী পরীন্গীনলে ইহা একটু লইয়া 
কিছু ব্যাক 'অকনাইড অবম্যাঙ্গ্যানিজ 'ও কয়েক ফোউ। 
গন্ধক দ্রাকক সহযোগে উত্তপ্ত করিতে থাক । দেখিবে 
বায়লেট (৬1191) বর্ণের ধূম নির্গত হইবে । যদ্যাপি সামানা 
লবণ এব্প্রকার উত্তপ্থ কর! যায় তবে ক্লোরিন বাম্প নির্গত 
হইবে । উভয় প্রক্রিয়াতে এক প্রকার রাসায়নিক ক্রিয়? 
সংঘটিত হইয়। থাকে। 


পট।শিরম টার সলফাইড [২ এ গন্ধক পচ 
পৃথক পৃথক পরিমাণে পটটাশিযম মু মিলিত হইয়া, পাঁচ, 
পৃথক পৃণক যৌগিক পদাথ প্রস্তত করে | তাহাদের মধ্যে 
একটা নিম্ন লিখি মিয় মাচল্।রে প্রন্থত হইয়া থাকে ; 
এক ডম গন্ধক € ছুই শুধু পঠাশিরন কার্ন্বনেট একটা 
লৌহ নির্মিত পলায় ছানিজ। এক খণ্ড লৌহ দ্বারা আবৃত 


( ৩*৭ ) 


কর। এবং যতক্ষণ না উৎসেচন বন্ধ হয় উত্তপ্ু করিতে 
করিতে থাক ! এবস্প্রকারে প্রাপ্ত পিওু মরুতবর্ণ বিশিষ্ট এব্‌ং 
তজ্জন্য ইহার নাম “লিভার অব সলফার+ হইয়াছে । ইহা! 
এক খণ্ড প্রস্তরোপরি রাখ যদ্যপি জলিত হইতে থানে 
তবে একটী পারারুত করিয়া! রাখ যতক্ষণ ন! নিব্ব!ণ হয়। 
বায়তে কিয়তুক্ষণ রাখিলে ইভ বপুজ বর্ণ প্রপ্রু ও আদ্র ভয়। 
এবং তাহা হইতে পচা ডিন্বের ন্যায় গন্ধ নির্গত হইয়া গাকে । 
ইহাতে পটাশিষম টার সলফাইড 2 পটাশিশ্ম সলফেউ 
মিশ্রিত অবস্থায় আছে। 

পরী ?-(৮ একটা পরীক্ষানলে কিয়ংপরিমাণে জল 
ও লিভার অব সলফার যোগ করিলে সবুজবর্ণের দ্রব প্রস্কত 
হয়। ইহাতে জলমিশ্র গন্ধক দ্রাৰক যোগ করিলে সল.ক্ষি- 
উরেটেড্‌ হাইডেোজেনের উগ্র বান্প বিদুক্ত হইতে থাকে 
এবং তরল পদার্থে দুই ততীয়াংশ গন্ধক অবধঃক্ষিপ্ত ৪ 
উহা! কলুষিত হৃইর হুক্ষ বর্ণ বিশিষ্ট হয়। ইহাকে "মিলফ, 
অব পগলফার' গন্ধক-ছপ্ধ বলে। 


রি 


[২ সি৩ 4111২ 30) ক ডি 0৬4 11২১ + ২৬ 


বাযুস্থ কার্ধনিক্‌ য়্যান্ভ'ত৬।ইড, দ্বারাও উক্ত ক্রিয়। 
সম্পন্ন হইয়া! থাকে । কিন্ত তাহার গন্তি ক্ছি মৃদু হয় । এবং 
লিভার সলফার ব'যুঃত নল. সত হইলে পচ] ডি শ্বেরন্যায় 
তর্সন্ধ নির্গত করে, এতদ্দঘব। ইহা ও প্রমানিত হয়! বন্দুক 
ছোঁড়ার পর নল হইতে এই নন গন্ধ নিগত হইরা থাকে । 


( ৩০৮ ) 


পটাশিয়ম, কার্বনেট ও গন্ধকের পরিমাণের তারতমা! 
মুসারে আরও কতকগুলি সলফাইড্‌, পটাশিয়ম্‌ হইতে 
প্রস্তুত হইতে পারে। 


সোঁডিয়ম্‌ | 
901017011. 


চিন্তি গুরুত্ব ঘনতা বা 





পরমাণু টি ২৩ আপেক্ষিক গুরুত্ব *.৯৭ 


আবিক্ষার 1 পটাশিয়ম. আবিষ্কিয়ার পর, মহাম্সা 
ডেভি কর্তৃক ইহাও আবিষ্কৃত হয়। পটাশিয়মের ন্যার 
ইহার কার্ধনেট» চারকোল সহ বিপমাসিত করিয়া ইহা 
প্রস্তত করা যায়। ইহা! পটাশিয়ম. অপেক্ষ/! সহজ উপাস্ষে 
প্রস্তুত হইতে পারে। 

স্বরূপ । সোডিয়ম কোমল, শ্বেতবর্ণ এবং দ্রব- 
শীল ধাতু জল; অপেক্ষা লঘু এবং রাসায়নিক ক্রিরায় 
পটাশিয়মের সহিত অনেক সাদৃশ্য আছে। 


সোডির়ম, অক্সাইড. 27২0 ও সোডিয়ম্‌ হাইডেটে ২110. 


পটাশিয়মের যৌগিক গুলি ষে প্রক্রিয়াহ্লারে প্রস্তৃত 
হইয়! থাকে ইহারাও সেই প্রক্রিয়ানুসারে প্রস্তশ হয়। এই 
উভক্মবিধ যৌগিক পদার্থে অল্পই বিভিন্নতা দৃষ্ট হইয়! থাকে । 


( ৬০৯ ) 


৮৮ সোভিয়ম_ ক্লোরাঁইডবা খাদ্য লবণ 01 
প্রস্তুত করণ ( রাসায়নিক উপায়)। ক্রোপিন্.দ্রব 
পূর্ণ একটী পাত্রে এক ৭ লোভিয়ম্‌ নিক্ষেপ করিলে, 
তাহা উক্ত তরল পদার্থেপরি ঘুরিরা বেড়াইবে ও এক 
প্রকার শব্ধ করি! পরিশেষে অদৃশ্য হ্টবে। যদ্যপি প্রচুর 
পরিম:ণে ব্রেঙ্জরিন্‌ উক্ত পাত্রে থাকে তবে পাত্রস্থ তরল 
পদার্থের বেসিক শ্রতিক্রিয় গুণ আব থাকিবে ন!, বা 
ক্ষার গুণ ধিশিষ্ হইবে ন'; কিন্তু এদন লবণাস্গাদঘুক্ত হইবে ! 
যদাপি বাপ্পাকরণ দ্বানা শুক্ক করা যায় তবে ক্লোরিন ও 
ডস।ডিয়ম উপকরণের ক্ষদ ক্ষুদ্র দান। গুলি গা যাইবে । 
উক্ত ছুই উপাদান হইতে যে লবণ প্রস্বত হইল তাহাকে 
সামান্য খাদ্য লবণ বলে। 

(২) কিছু কার্র্বনেট অব. সোডা জলে দ্রব করিরা নাখধানে 
কিছু হাইডেক্লোরিক্‌ এপিড যোগ করিতে থাকিবে, যতক্ষণ 
নীল বা লোহিত পবীক্ষন-কাগক্ ইহা দ্বারা আক্রান্ত না হয়। 
শদাপি এই তরল পদার্থ কোন উষ্জ স্থলে রাখিয়া দেও তবে 
ঘন ক্ষুত্র ক্ষুদ্র দানা গুপি পাত্রের অত্পাদেশে জন্মিতে থাক্ষিবে। 

এই ক্ষুদ্র দানা গুলির আকার ও আন্বাদ দ্বার জাশিতে 
পারিবে যে ইহাই খাদ্য লবণ-_ 

(প্রাণি উপায়) | পূরবী ও সমুদ্রে সর্ধত্রই খাদ্য লবণ 
গ্রাচুর। সুতরাং লবণ 'মধিক পরিমাণে পাওয়া যাইতে পারে। 
অনেক স্থলে ভূগর্ভে লবণ অ।ছে ও তগা হইন্তে খনন করিয়া 
বাহির কর] হয়, এবন্প্রকারে প্রার্থু লবণ দেখিতে শ্বচ্ছ প্রস্তর 
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সনৃশ এবং সেই জন্যই ইহাকে “রকৃসল_ট” ব! সৈন্ধব লবণ 
বলে। যেস্থলে এই লবণ জন্মে ও মুত্তিকার সহিত মিশ্রিতাবস্থায় 
অবস্থিতি করে, তথায় গর্ত করাইয়৷ জল প্রবেশ করাইলে 
সেই জল লবণাক্ত হইবে পুনর্ধার তাহা পম্প দ্বারা বহির্গত 
করিয়। লইয়! অগ্নি সম্তাপে শুক্ক করিয়া লওয়। হয়। কোন 
কোন প্রশ্রবণের জলে লবণ মিশ্রিতাবস্থায় অল্পস্থিতি করে। 
এই প্রতজ্রবণকে স্বাভাবিক “লবণান্ব, প্রত্রবণ” বলে। 
পূর্বোক্ত প্রকার লবণ ভারতবর্ষস্থ পঞ্জাব প্রদেশান্তর্গনত 
দেরাগাজি খা! হইতে পাওয়া যাঁয়। উঞ্জ প্রধান দেশে সনু 
জল হৃর্যোন্তাপে গুফ করিয়। তাহা হইতে লবণ প্রস্থত 
হইয়া! থাকে । আমাদের দেশে তমলুক অঞ্চলে এইবূপে 
লবণ প্রস্তৃত হইত কিন্তু এক্ষণে আর হয় না। এই লবণকে 
কর্কচ লবণ কচ্ছে। ইহাতে ম্যাগ নিশিরম লবণ বর্তমান 
থাকাতে অল্প তিক্ঞাস্বাদযুক্ত। অর্ধ সের সনুদ্র জল গুষ্ক 
করিয়া অদ্ধ আউন্স হইতে এক-পঞ্চম আউন্দ পর্যন্ত পরিমাণে 
লবণ প্রস্তুত হইতে পারে। 

মনুষা জীবন রক্ষার্থ লবণ অত্যাবশ্যক দ্রব্য এবং তজ্জনাই 
আহারীয় দ্রব্য সহিত সদ সর্ব! ব্যবহৃত হুইয়। থাকে। 
জান্তব ও উত্ভিজ্জ দ্রব্য রক্ষার্থ ও ইহার আবশ্যক হয়। কারণ 
পচন হইতে রক্ষা করণোদ্দেশে মাংস ও মৎস্য লবণাক্ত করিয়া 
রাখা হয় । অভ্রালিক ইত্যাদিতে প্রয়োজনোপযোগী কা্ঠাদি 
বহুকাল স্থায়ী করণোদ্েশে লবণ-জলাভিষিক্ত করিয়া লওয়! 
হয়| এবনিধ দ্রব্য গুলিকে পচন-নিবারক কহে। 
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পরী 2__-(৯) এক আউন্স লবণ তিন আউম্ন শীতল 
কলে দ্রব কর, এই জলে আর অধিক লবণ যোগ কৰিলেও 
দ্রর হইবে ন। এই পরীক্ষ। পুনর্বার শীতল জলের পরিবর্তে 
উষ্ণ জলে করিলেও সেই ফলই দেখিতে পাইবে । সামান্য 
লবণের এই এক বিশেষ গুণ আছে যে শীতল জলে যত দ্রৰ 
হয়ঃ উঞ্ণ জলেও প্রায় তত দ্রব হয়। অন্যান্য লবণের প্রায় 
অধিকাংশই শীতল জলাপেক্ষ! উষ্ণ জলে অধিক দ্রব হয়। 
উক্ত জব দ্বয়ের মধ্যে কোন একটী দ্রব এক উষ্ণ স্থলে রাখ 
ক্রমে তা] শু ভুইয়া স্বচ্ছ বন লবণের স্ফটিক গুলি বাধিবে। 
অপরটী অগ্নি সন্তাপে ফুটাও 'ও সর্বদা! আলোড়ন করিছে 
থাক। দেখিবে অশ্বচ্ছ লবণাক্ত দানাদার চূর্ণ গুলি উৎপন্ন 
হইবে। শেষোক্ত প্রকারেই লবণ প্রচুর পরিমাণে প্রান্ত 
ভইয়। থাকে । এবং তজ্জন্যই লবণের আকার দানাদার । 

পরী 2৩) শাত কালের দ্ররস্ত শাল বাযুভে 
১০"০ লবণ-দ্রব রাখিলে স্বচ্ছ ত্রিপার্থ স্কটিক গুলি উৎপন্ন 
হইবে, যাহাতে এক তৃতীক়াংশেরও অধিক জল স্ফটিকী- 
করণ-জল রূপে অবস্থিতি করে 801, ২7২91 হাতে 
রাখিবা মাত্র অস্বচ্ছ হইয়া যায় ও শর্কর! পিগ্ডের ন্যার 
পিগুকার হয়, তাহার ভিতর বহু সংখ্যক ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ঘনাকৃতি 
স্কটিক গুলি দেখিতে পাওয়া যায় । 

পরী £-_-(৩) একটা প্রংটিনম, পাত্রে কিয়ৎ পরিষাণে 
সামান্য লবণ উত্তপ্ত কর ইহ! চূড় চূড় শব্দ করিয়া উঠিবে 
কিছু প্লাটনম পাত্রের বহিদ্দেশে নিক্ষিপ্ত হইবে। যখন প্লার্টিনম 
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পাত্র লোহিতোত্তপ্র ভবে, তখন অবশিঞ্ক লবণাংশ ড্রব 
হইবে) দান] গুলির মধ্যে মধ্যে যে জলকণ! গুলি থাকে 
তাহার জন্য চড় চড় শব্ধ করে; এ জলীয় কণা গুলি, উত্ভাপে 
গ্রসারিত হওয়ার, দানা গুলি চূর্ণ হুইয়! ইতস্ততঃ বিক্ষিপ্ত 
হুইয়। পড়ে । 


সোডিয়ম্‌ সলফেট, 3২7২90৮। যেমত পোটা- 
শিয়ম ও ইহার লবণের অধিকাংশই গোটাশিকম কার্বনেট, 
হইতে প্রস্তুত হইয়া থাকে সেই মত সাডিয়মের অধিকাংশ 
লবণই সামান্য লবণ হইতে প্রস্তত হইয়। থাকে । পটাশিয়ম 
হুঈতে কার্নিক্‌ এসিভ্‌ ষ্মেত সহজেই বিধুক্ত হয় সোভিয়ম 
হইতে ক্লোরিণ তাহা না হওয়াতে সোডিয়ষের লবণ গুলি 
প্রস্তত করিতে পরোক্ষ উশায় সব্ধদাই অবলম্বিত হইবে । 
প্রথমতঃ সোডিয়ম ক্লোর।ইডকে সোভিয়ম সলফেটে পরিণত 
করিতে হইবে। ভাইডেক্লোরিক এমিড, গ্রস্ত কালে 
আমর দেখিয়াছি নে সামান্য লবণ ন্দক দ্রাৰক সহ- 
যোগে উত্তপ্ত করণান্তর হাইডে।ক্লোটিক এসিড প্রস্তত 
করণ পাত্রে সোডিয়ম পপ্‌ফেট ধভিযা যাঁয়। প্রবারস, 
সন্ট নামে এই লবণ ওষধে ব্যবহৃত তইত। গ্রধার মাহেধই 
ইহার আবিদ্ধিযা) কবেন। তজ্জন্য ত1হার নামানুসারে 
ইহাকে গ্রবারস্‌ সন্ট- ঝলিত | আ্শামাদের দেশে ইহাকে 
ঘড়ি লবণ বলে |: 

পরী 2১ অর্ধ আউন্স দোডিয়ম সলফেটের দান। 
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এক উঞ্চ স্থানে রাখ, দেখিবে শীপ্রই একটী অন্থচ্ছ শ্বেত বর্ণ 
আচ্ছাদনে আবৃত হইবে। ইহার স্কটিকীকরণ জল বহির্নত হইয়! 
“খৈর», ন্যায় একটা পিগু হইবে। তাহা চূর্ণ হইয়। যায়। 
ফে চণ পাওয়া গেল তাহার ওজন ছুই ভ্যামের অধিক হইবে 
না। যাহা অর্ধআউন্দের ন্যন হইল তাহাই জল ॥ সোডিয়ম 
সলফেটের দানার অর্দেকেরও অধিক ওজনে জল স্ফটিকীকরণ- 
জলভাঁৰে অবস্থিত করে, সেই না তাঁহার সাঙ্কেতিক চিন্ত 
বিএ ১05,৯০ 11২9 এবন্প্রকারে যে জল. রাসায়নিক 
সম্বন্ধে সন্বদ্ধ থকে তাহ। পৃথগ্ভূত হইলে এই লবখের স্বচ্ছতা 
নষ্ট হয়। কিন্তু যখন এই ফ্যানহাইভ!স লবণ জলে দ্রব হইয়া 
পুনরায় স্ষর্টিকীভূত হয় তখন এই চ্ছত| ঢৃষ্ট - ইয়া থাকে । থে 
সমস্ত লবণ খৈ প্রস্তুত হুইর। (9190765০$.) চ্ণ হয় তাহার 
সিসির মুখ উত্তম রূপে বন্ধ করিয়া রাঁখ। উচিত। | 

পরী? ২1--যদাপি একটা সোভিরম সলফেটের স্টিক 
একখানি চাদকোলোপরি রাখিনা বোপাইপে উত্তপ্ত করা 
যায়, তবে তাঁহ। শীত্রই দ্রব হখথা যায়। কারণ ইহা ইহার 
স্রটিকীকরণ-জলে দ্রবহয়। এই জল দূরীন্ূত হইলেই ইহা 
শুষ্ক হয়। কিন্তু ইহাকে পুমব্বর লোহিতোত্তপ্ত করিলে 
গলির থাকে ॥। ষে সমস্ত লবণে জল স্কটিকীকরণার্থ অব্‌* 
স্থিতি করেনা, তাহারাই কেবল শেযোল্লিখিত গরকারে দ্রব 
হইয় 1থাকে। 

পরী ৩।-একটী ছোট 'দিমিতে অর্ধ আউন্স পরি 
পরিমাণ জল সেন্টিগ্রেডের ৩৩ ডিগ্রিতে উত্তপগু করিয়া 

৭7 


নু 
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এই, শভাপক্রমে রাখ ও তাহাতে ক্রমে ০সাডিয়ম সল- 
ফেটের স্ফটিক যোগ করিতে থাক, যতক্ষণ না আর 
ড্রব ভয়, ও দেড় আউন্ন পরিমাণ হয়। যদ্যপি এই 
'ছাবণ এখন অত্যান্ত উত্তাঁপে দেওয়া যায়, তবে এক 
প্রকার লবণ পৃথক হইবে (9২90), ইহাকে ্যানহাই সূ 
ক্রিষ্টাল বা নিজ'ল স্টিক রানে বদাপি ইনাঁকে শীতল হইন্ছে 
দেও তবে আর এক লবণ পৃথক হইবে (৪৯ ৯0,১০ 710) 
ঘাহাকে হাইডে টেড্‌ কিষ্টাল, বা সচল স্টিক বলে। 
সোডিয়ম সলফেটের এই এক বিশেষ গুণ 'আছে যে ক্ফোটন 
চিহ্ন অপেক্ষা অল্প স্তাপক্রমের জলে অধিক দ্রব হয় । 
পরী? ৪1--যদ্যপি স্কটিকীভূত্ত সোডিয়ম সলফেট. জল্গে 
ড্রব করা যায়, তবে ইশত্য রা হইয়া থাকে । যদ্যপি 
র্যন হাইডাাস লবণ জলে দ্রব করা যাঁয়, তবে উত্তাপ উৎপন্ন 
হইয়া! থাকে | সোডিয়ম কার্বনেট, রাও এই পরীক্ষ! করিলে 
উক্ুবিধ ফল দেখিতে পাইবে । 
£ক উপায়ে উত্তাপের উতৎ্পন্তি হয়? কতক জল লবণের 


সভিন্ত মিশ্রিত হইয়া স্ফকটিকীভত হওয়াতে এই উন্তাপেব 
আবির্ভাব। জলের তরলাবস্থ। হইতে কতিনাবস্তায় যাওয়া 


সোৌডিয়ম সল্ফাইড ৯২ 9 | কিয়ৎ পরিমাণে 
হান হাইড্‌.স, সৌডিয়ম_ সলকেট, ঢারকোল র্ণ 
নিত মিঙিত করিয়া বোপাইপে উত্তপ্ত করিতে থাক, 


( ৩১৯৫ ) 


উভ্ভার: মিশ্রিত হইর়া পিঙ্গল বর্ণ পিণ্ডে পরিণত হইলে 1 উছ। 
জাল দ্রৰ হইলে পান্তব্ণ তরল পদার্থ হয়। চার কোল 
লোহিহোভগু করিলে অন্সিজেন গ্রহণ করিয়া! কান্দনিক 
অক্সাইড গ্যাস উৎপর করে । যাহা উতসেচন ক্রিয়। সহ্ভকীতু 
রর হইয়া যায়। সোডিয়ম 'ও গন্ধক নি অবস্থায় 
রহিয়া যায় । অর্থাৎ চারকোল সোডিয়ম সলফে না 

নহীন ( ডিআঅন্সিডাইজ ) করে বা ৭ সোডিরম 


গন্পক জাবকের কেক ফোটা যোগকর ভাত! হইলে 
উরেটেড হাইড্পোজেনের ছূর্ন্ধ বাষ্প পরিত্যক্ত হইনে। 


সোভিয়ম, সি বা কার্বরনেট, 
অব সোঁডী -৪২ 66) 

প্রসুতবরণ ।--পুর্বোক্ত প্রক্রিয়া অনুসারে কিয়ং 
পরিমাণে সোডিরম. সল.ফাইড. প্রস্তত করিয়া একটা হমাম 
দিস্তার়.কিছু চারকোল € ইভার সমল পরিমাণ খড়ি লইস্কা ঘর্ষণ 
কর। পরে' উহ! বোপাইপে ডি করিতে থাক । এই 
উন্ধুপ্ত-লবণাক্ত-পিগু ভুলে দ্রব করিয়া ফটাইয়া পরিশেষে 
পর্রিক্কত কথিয়া লও। এক ধুসর বর্ণের চূর্ণ অবশিষ্ট 
থাকে, তাহাত্তে হাইডোক্লোবিক অস্প যোগ করিলে সল ফিউ- 
রেটেড. হাইডেনাঙ্গেন বাস্প বিযুক্ত হয়। ইহাই ক্যালসিয়ম 
সঙ্গ ফাইড । জা তরল পদার্থ অগ্নির উত্তাপে শুষ্ক করিলে 


( ৩১৬ ) 


1কণর শ্বেতবর্ণের চর্ণ অবশিষ্ট থাকে, মাহার ক্ষারীয় প্রতি 
হাউডেকক্রোরিক, অন্ন সহযোগে উৎসেচিত 

হগন গুণ অছে-কিস্ত কোন প্রকার তর্ণন্দ বহির্গত হয় না; 
ইহা ই ৫ সোঁডিয়ম_ কার্দ্দনেট 1 এবম্প্রকারে গন্ধক, খড়স্থ 
কাল সিয়মের স্ভিত ও খড়িস্থ কার্দনিক এমিড. সোডিয়মের 
সহ মিশ্রিত হইয়াছে | এই ক্রিয়া নিমলিখিত স্মীকরণে 


প্রকটিত হইল । 
21২১7080009. ২০০১+ 083 


পটাশিয়ম. কার্ধনেটের প্রীয় সমস্ত গুণই সোডিয়দ, 
কীর্বানেটে থাকাতে, এবং প্রথমোক্তটা অপেক্ষা শেষোক্ত- 
টার দ্বারা ধৌত করণ গুণ থাকাতে, কাচ ও সাবান 
প্রস্তুত করণ ইত্যাদিতে অধিক সুবিধা থাকাঁভে 
সোডিয়ম, কার্বানেট্‌ বাসায়নিক কারখানায় প্রচুর পরিমাণে 
প্রস্তুত হইয়] রে কারখানায় যে প্রক্রিয়া! অবলম্বন 
করা হয় বস্ততঃ তাভা অন্পুর্ণন্পেই পুবেবরণক্তের নায়; 
কেবল প্রভেদ এই নে, পুর্বে ষে ছুই কাধ্য পৃথক পৃথক. 
বর্ণনা কর! হইয়াছে, এখ'নে ভাহা একটীতে সমাধা হইয়া 
গাকে। খড়ি প্রথমে গ্রবারের লবণ ও চারকোল সহি 
মিশ্রিত করিয়া সমস্তই একেবারে উত্তপ্ত করা হয়। 

অনেক দেশেই নাফুদ্রিক উদ্তিজের ভস্ম হইতে সোডিয়ম, 
কার্বনেট, পাওয়! ম্বায়। বাণিজ্যে ছুই প্রকার সোডিয়ম কার্বব- 
নেট ব্যবহার হয়। ৯ম স্ষটিকীভূত। ২য় ক্যাল_সিও (0219090) 


শী 


কাকি 
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( ৩১৮) 


সলটউ.পিটার নামে এদেশে জাভাজে করিয়া আনীত হর । 
নইটিক এসিড, পীস্তুত জন্য এতদপেক্ষ। মলাবান, “কাহার 
পরিবর্তে ইহা ব্যবহার হয়। কিন্ত ইভা দাবা খারুদ প্রস্থ 
হয় না) কারণ ইহা দ্বারা বারদ প্রান্ত হইলে হাহা আল 
হইয়। যাঁয়। 


সোঁডিয়ম ফঙ্ষেট দহ 11767 1 দসাডিরম 
কার্ধনেউ জলে দ্রব করিয়া তাহ! হঙ্ষরেক্‌ লিড সই 
নিট কর। এই তরল পদার্থ ছবি: 
রতে পাক, যতঙ্দগণ ন। লবের নাত এক গুকার পদাথ 


 “রল পদার্থোপরি জন্মে, শীতল স্বচ্ছ দানা গ্রুন্ি তৎপর 


38 


তে, যাহাতে অদ্ধেকেরও অধিক পরিমাণ ভাল শটিবী- 
ব্ণ-জল আবশ্থায় অবস্তিতি করে ৮51710১১115) 
হা শীপ্রই খৈবৎ হয়ঃ এবং নাইটেট আব সিলভার হত 
1তবর্ণ অবস্থা হয়। 


4 বু, হেলে রঃ 


হু) রা? 


7 


0 
৩৬ পৃ (4 21 পি 


| 


টি রত পটাশিয়মের আর 9 
পপাথ প্রস্থত হয়। 


পে 


সাডিয়ম-ডাই-বোরেট, বা বোর্যাকস 


1২ টি 0, সোহাগা নামে পরিভিতঃ (২৭৫ পুষ্ঠা দেখ) 
কঠিন, বর্থচীন, স্ষটক বোরিন্ত এদিডের স্াডিঘম লব্ণ। 


সপ 


ঢান ও তিধবত দেশে এক প্রকার সোহাগ! পাওযষা যায়, 


কোপ 
গে 
খে 
?/ 
৯টি 


তাহাকে টিন্কাল কছে। দোভাগাতে দশ অণু জগ 
শ্টিকীকরণ অবস্থুয় আছে সথ1--805 75 0৭ ১০1২ 0), 
পরাহ--(৯। একখপু প্রাটিনম তাবের উপরে কিয়ৎ 
পররমনে সোহাগ টুণ (বাপ ইপে উন্তপ্ধ কর । ইহ! পুঁডিযা 
্টাত হইয়া উঠিবে ও একটা সরন্ধ পিগু পরিণভ হইবে! 
উভাকে আরও উদ্ধপ্ু করিলে ইহা গলিয়! একটা স্বচ্ছ কাটিতে 
(1৩৮৭ রি পরিণত হইত। এই টি ভিছবা সাত আদর 
করিয়া) লিখাজতে 1 সংখসলা £ মাপ কর» এনত্ে লিখা, 


সেক উট কাটির গান্রে লাগিয়া যাইবে পরে 


পি 

ধ/ 
বগা! 
এপাশ 
তে 
থে] 


রত ৬৬ সি টু স্ব 
পুণব্বার পেোপাহপে উন্িপ্ত কক, 058 ড্রবু হইয়া বাবে, 
বিস্ত কাটি পুর্বণৎ বণণতীন শ্রচ্ছ থাকিবে । শদ্যপি জন! 
কোন বাতব তকসাভড় লিখাজ্ভের পারখজে ন্যবহার করা 
এ দটী ভাভাদিগের লারা বাঞ্তঠ হইবে । মত সেল 
কু অকমাশড় ভা: আয়ল্ণ এ এনিমনি ছারা পীতাডা। 


যন্ত লোহিত বণ? [গ্র।,- হম অক.দাইডূ্‌, দ্বারা সবুজ বণ, 


কোবলট ও তার অগ্গাইড, ছাবা নাল» অপ্প পারিশাণে 
মাঙ্গেনিস অল্লাইড়ের দ্াব। বায়লেও, ও অধিক মাংঙ্গেনিগ 


দ্বার! ধূসরাভাব্ন্ত কব ২০৫1 

ধাতব অক্মাইড ডুব করশ-গুণ সোহাগার থাকায় রদা- 
য়ন শাস্ত্রে ধাতব অন্মাইড পরিবার ভন্য .বোপাইপ-পরীক্ষায় 
এবং ব্যবসারে এক ধাতু অনা ধাতুর সুদিন সংস্প ম্ট করণ 
জন্য ইহা ব্যবহৃত হইয়। গা । 


( ৩২৭ ) 
এমোনিয়ম, 


48110101041 


চিক :5:::5০555৬। রহ 
গররমাণ ৩ উতিজ 52 ৯০, উি:5:০৮০৪।৮১81 88582 রঃ টে 
৩ 
টু কা সপ রত ধু নি 
যদি৪ এমোনিঘ্নঘ একটী দৌগেক পলা, ভথাদি হাসা 
এ পাশ 


নিয়ালবণ নামক উহার যেগিক ক্লিন পট শিয়ুন. ও তদানজিয় 


মের লবণ গুলির নভিত এন পীনাহশা আছে যে সাধারণ, 


(ি 


ভাহাঁরা ধাড়র মপো পরিগণিত হইয়া থাকে। 


ঞামানিয়ম হাইডেট , 15110) এমোনিয়! 
বাপ জলে দব তলে; ভাহাতে এই মৌগিক পদথ্‌ আব 


পল 


ই তরল পদার্গ পাশে 


-০৯ 
খ্ট 
০4 


নিত কও ৫ এারডির়ম ভাত 
সত কুরে 1 এ 5৭72 লো।ডবম ভা 


কলির এ : 
ডে,টের ন্যার তীক্ষ ক্ষার ও দাহক পল্ম বৃশি্ট। 


এমোনিয়ম, রোৌরাইড. 1,001 লাসাল এমে। 
। এমোনিয়। ও ভাইডেক্োরিক, এনিডের সাক্ষাত 
যোগে উতা গস্তহ ভ্য়। গ্যাস গরার্কের এমোনিতা কেল লিকর 
হইতে ইহ! সাধারণতঃ প্রস্তুত হইয়! গাকে। ইভা দুঢ়, তান্তৰ 
কঠিন পদার্থ । মহভীকরণ (১৯৫ পনা দেখ) বা! জপ 
ইতে স্ফটি কীকরণ' দার ইহা পরিস্ক হইতে পারে | 

৪ ?__..(১)একটী শুষ্ক পাক্ানলে কিছু অপরিদ্ 


স্টল, এমোনিম্াক, উন্তপ্ব কর। ইহা উড়িরা যাইবে এবং 


গুহ 3 


এই বর্ণহীন বাম্প নলের গাছে ঘনীভূত ভইঘা শ্বেত বণের 
পিগুবৎ লাগিন্না যাইবে । তথাপি তাহাতে লৌহ থাকার 
বিলক্ষণ সম্মব। 

পরী 2-(২) কিছু স্যাল এমোনিয়াব জলে দ্র 
করিয়া ভাহাতে কয়েক ফৌটা এমোনিয়ম্‌ সলফাইড যোগ 
কর। যদাপি লৌহ বর্তমান থাকে, তবে এক রুষ্ণবর্ণ পদার্ণ 
অপঃদ্ু হইবে, যাহ! কি়তক্গণ পরে অন্তুঠিতত হইবে! এই 
ভরল পদার্থ ছাকিয়। শুষ্ক করিলে হ্ষটিও বাধিবে। এই 
ন্কটিক গুলিতে বিশুদ্ধ এমোনিয়ম ক্লোরাইড আছে। 

এমোনিরম সলফাইড (টি, দল 
ফাইডেট 'বা,]১--কন্পসিত অকৃনাইড. এবং রা ডেট, 
অব্‌. এযোনিযমের (3,২09 ও বা, £0, সহিত এই 
যৌগিক পদার্থ গুলির সন্বন্ধ দুষ্ট হয়| 

পরী? ১1--কট। পুবাতলে কিছু পরিমাণে জল 
রাখিয়৷ তাহাতে সল্‌ফিউরেটেড, হাইডেজেন বাম্প চালাও 
ততৎপরে কিছু দ্রব এমোনিয়। তাহাতে দেও। এমোনিয়া ড্রব 
হইলে এমোনিয়ম সল্ফাইডে,ট তরল অবস্থায় রহিয়। 
য1ইবে। 

খা, 70417, ০ চাত1১+ 7২০ 
পূর্ববে যে পরিমাণ এমোনিসা যোগ কনা হইয়াছিল যদি 

সেই পরিমাণে এমোনিয়৷ এই তরল পদার্থে; ত্যাগ কর তাহ! 
হইলে সল্‌ ফাইডেট. সল ফাইডে পরিণত হুইবে। 


ডি উই 
511৯7 7িত0- (ইৈ7াউ২১+77২6) 


এই নল ফাইড্‌ অনেক ধাতুকে অপঃপাতিত করে এব, 
তচ্জন্যই ইহা? একটী উৎকৃষ্ট পরীক্ষার দ্ব্যা। নৃহন 
প্রস্তত হইলে ইহা বর্ণহীন,) কিন্ত কিম়ংক্ষণ রাখিলে এউদ- 
পেক্ষা উচ্চতর সলফাইড। প্রস্তত হইর। থাকে, এবং ভজ্জনা 
উহা গীত বর্ণ হয়। এই পরিবর্ন ইঙ্াঁর পরীক্ষার্থ ব্যবহার্য 
'গশুণ গ্রাতিরোধ করে ন!। 


এমোনিয়ম্‌ কার্বনেট _-পরীঃ--এক হাউন্দ 
খণ্ড (কালস্য়ম, কার্বনেট্‌)ও অর্দ আউন্স এমানিযম, 
ক্লোরাইড এচুর্ণ মিশ্রিত কর। একটা শুষ হরেন্দ কাচকুপীর 
স্ন্ধদেশ ভাঙ্গিয়া তাহাতে এই মিশ্রিত পদার্থ উত্তপ্ধ কর ও 
তাহার সুখ একটা ক্ষুদ্র চঞ্চবৎ নল দ্বারা আচ্ছাদিত করিরা 
রাখ । ইহাতে বিপমাসন বটিরা থাকে, এমোনিয়ম. ক্লোরাইড 
কাচকুপীতে রহিয়! যায়ঃ এবং উদ্বের এমোনিয়ম কার্বনেট 
মহতীকৃত ও ঘনীভূত হয়। ইহাই প্রসিদ্ধ ভ্ৰাণ-লব্প 
( 97011025810) 1 ইহা উগ্র এমোনিয়ার গন্ধ বিশিষ্ট ! 
বদিও ইহা! জটিল-প্রক্ৃতি-বিশিষ্ট, বস্তত ইহাই কার্বনেট 
আব. এমোনিয়ম, (0৯ ২0০0৬ 


এমোনিয়ম নাইটে ট ন্ূ, 0, এমোনিয়। 

২০ সি 
দেব নাইটি ক এপিড সহ এমত সমক্ষারাঙ্ম কর, যে কোন 
নীল বা লোহিত লিটমস কাগজোপরি কোন ক্রিয়। 


( ৩২৩ ) 


দর্শাইতে না পারে । এই দ্রৰে এমোনিয়ম নাইটে ট. নামক 


বণ নিহিত থাকে, অগ্নিসন্তঃপে শুকঙ্ক করিলে তাহ! প্রাপ্ত 
হওয়া বায় । 
71৩7 তক 950, 
সনস্ত এমোনিয়া লবণই প্টাশ দ্রব বা চুপের জল সহ 
উপ্ণ করিলে এমোনিয়া বাষ্প নিফত হয়। 


নিষ্ন লিখিত 
সাঙ্গেতিক চিন্ত দ্বারা তাহা প্রধাশ কর? যাইতে পারে। 
এমোনিয়ম,_ পট'শিয়ম 
নাইটে ট নাইটে,ট 


[২116৩415010 16৩1২17৩410 


রৌপ্য | 


1,৬11; 

চিজ ওক 
চির আপেক্ষিক গুরুতৃ ১০৫ 
পরমাণু এর ৯০৮ 





প্রত করণ 1 দিও নৌণ্য একটা একীণুব ধাতু 
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তথাপি এই শ্রেণীস্থ ধাড়ু গুলির সতত ইহার অতি অহ টি এ 
দশ্য আছে । ইহা কখন কথন সর ওয়ায 


অধিকাংশ সময়েই সলফাইড রূপে হয় বেশুদ্ধ না হয় য় সীস 
কিম্বা তামের সল ফাইড্‌ সহিত মিত্রিন্কাবস্থুয় অবস্থিতি করে। 
ইহা কখন কখন ক্লৌরইড. রূপে দিন 821৮০9:) এবং 


অতি অল্প পরিমাণে সমুদ্র জগেগ পাওয়া যাব। ইহার নিকষর্ষণ 


( ৩২৪ ) 


নিমিত্ত নানা প্রকার উপায় সংস্থাপিত হইয়াছে । সীস সল্‌- 
ফাইড, হইতে চারকোল সহ উত্তপ্ত করিয়া উভয় ধাতুকে 
প্রকৃতস্থ করতঃ প্রাপ্ত হওয়া যায়। তৎপরে কিউপেলেশন্‌ 
(০01১9115192) প্রজিয়ানুসারে রৌপ্য পৃথক করিয়া লওয়া 
হয়| এ মিশ্র ধাতু চলিতে অগ্নির উপর বায়, শ্রোতে দগ্ধ কর! 
হয়। সীস শীঘ্বই অকসাইড, রূপে পরিণত হয়। তাহার 
কিয়দংশ বাম্পাকারে বায় র সহিত মিশ্রিত হয়, ও অবশিষ্টাংশ 
সরন্ধ, চুল্লিতে শোষণ করে, পরিশেষে রৌপ্য ধাতু রহিয়! যায়। 
যদ্যপি সীসে রৌপ্য অল্প থাকে তবে শী মিশ্রিত ধাতু, ড্রব 
করণান্তর লৌহ পাত্রে শীতল হওন জন্য রাখিয়া দেওয়1 হয়। 
যে অংশ প্রথমে ঘনীভূত হইয়া কঠিন হইয়া যায় তাহার 
অধিকাংশই সীন। তাহা একটা সছিদ্র পলা দ্বারা পৃথগীভূত 
করিলে, অবশিই যে সীস থাকে তাহাতে রৌপ্যের অংশ 
অধিক। পরে তাহা হইতে কিউপেলেসন প্রক্রিয়ানুনারে 
বিশুদ্ধ রৌপ্য পাওয়া! যায়। এই প্রক্রিয়া «প্যাটিসন্স» 
প্রক্রিয়া নামে পরিচিত। যখন সীসে তাহার পরিমাণের 
হ১৮ অংশ রৌপ্য থাকে তাহা ৪ এই প্রক্রিয়ানছসারে পৃথক্‌ 
করা যাইতে পাঁরে। অসংস্কৃত তাঅ ধাতুকে ধাঁতবাবস্থায় 
আনিয়! তাহ! হইন্তে রৌপ্য প্রস্তত হুইতে পারে। যে তাত 
রৌপ্য সহিত মিশ্রিভাবস্থায় অবস্থিতি করে তাহ! নীস সহ উত্তাপ 
দিলে সীস এবং (রৌপ্য প্রথমে দ্রব হইয়! তাত্রকে পরিত্যাগ 
করিয়া পৃথক্‌ হয়.|; তৎপরে “কিউপিলেদন” প্ররক্রিয়াছসারে 
রৌপ্য বিশুদ্ধাবস্থায় পরিণত হত্বু। 


€(. ৩২৫১ ).. 


যে সমস্ত অসংস্কত রৌপ্য বা রৌপ্য নিন সীস. 
সহিত মিশ্রিত নহে, পারদ দ্বারা তাহা ' হইতে রৌপ্য. 
সর্বদাই বিশুদ্ধাবস্থায় আনা! হইয়! থাকে। কিস্ত রৌপ্য 
সলফাইভ. (১11৮6721720) হইতে প্রস্তত করিতে হইলে, 
প্রথমে গন্ধক হইতে ধাতব রৌপ্য পৃথক, করিতে হইৰে। 
ইস? ছুইটা উপায় দ্বারা সম্পূর্ন হইয়। খাকে। ৯ম । চূর্ণীক্কত 
খনিজ ধাতু সামান্য লবণ সহ উত্তপ্ত করিলে রৌপ্যের 
ক্লোরাইড. এবং সোডিয়ম. সলফেট. প্রস্তত হয়। বর! 
উত্তপ্ত অসংস্কৃত ধাতু, জল, লৌহ এবং পারদ সহিত মিশ্রিত 
ব্বরিয়৷ একটা মুখ বদ্ধ পাত্রে কিয়ৎক্ষণ আবদ্ধ করিয়া রাখিয়া 
ডা আলোড়ন কর! হয়। এই উপায়ে লৌহের ক্লোরাইভূ,' 
ং রৌপ্য প্রস্তত হয়। রৌপ্য পারদে ভ্রবাবস্থায় থাকে ।' 
ততপরে অতিরিক্ত পারদ ফিল্টার করিয়া তাহাতে পেষণ, 
প্রয়োগে রৌপা-মিশ্রণ পাওয়া যায়, এবং এই মিশ্মণ পরিক্রত | 
করিলে পারদ সম্পূর্ণ রূপে হান হয়। টা 
স্বরূপ | বিশুদ্ধ রৌপ্য অত্যন্ত কোমল, এই জন্য, 
ব্যবহৃত হইলে শীঘ্রই ক্ষয় প্রাপ্ত হইবে বলিয়া, ইহাতে : 
প্রায়ই তাস থাদ্‌ যেগ থাকে। তাহাছুত রৌপ্য অপেক্ষাকৃত 
কঠিন হয়, কিন্ত ইহার নমনীয়ত1] গুণের কোন প্রকার 
বিপর্যয় ঘটে না । যদ্রাপি দিকি পরিমাণে তাম ষোগ থাকে, 
ভথাচ রৌপ্যের হন্দর উজ্জল শ্বেত বর্ণের কোন হানি হয় না) 
ততোধিক পরিমাণে তত্র যোগ করি ইহা পীত, বর্ণ. হয, | 
এবং ক্রমে বাখহাবে লোহিত বর্ণে পরিণত হুয়।. ইংলতু 
চু 


€ ৮২৬ ) 


মুদ্রা প্রস্তত জন্য ১ অংশ মধ্যে ৯ রৌপ্য ও $ অংশ ভাঙ্ 
ব্যবহৃত হয় । 


সিলভার নাইটেট্‌ 4৪ ট০,একটা সিকি 
কিছু পরিমাণে জল মিশ্র নাইটিক ফ্যাসিডে উত্তপ্ত ক্র 
ষতক্ষণ না সম্পূর্ণরূপে দ্রব হয়। সিলভার নাইটে, 
প্রস্তুত টন কিন্ত ততসঙজ্ে তাম্র মিশিত রহিল, এ দ্রবের 
নীল বর্ণই তাত্রের স্থায়িত্ব বিষয়ে সাক্ষা দিতেছে । 

পরী 2 (১)-উক্ত রৌপা দ্রাবণে এন্ড খণ্ড উক্ষল 
তাত্র কিয়ৎ ঘণ্টার জন্য নিমজ্জিত করিয়। রাখ। এ তাম, 
তৎক্ষণাৎ কৃষ্ণবর্ণ চূর্ণ দ্বারা আবৃত হইবে, ক্রমে উহার সংখা 
বৃদ্ধি পাইয়। সুন্দর রৌপ্য-স্ফষটিকে পরিণত হইবে। তাম, 
সিলভার নাইটে,টকে বিসমাসিত করিয়া কপার নাইটে,ট, 


ও রৌপ্য শ্রস্তত করিতেছে । 
২4 0, +08৮-0% (00, ২+২4৫ 


স্টিক গুলিকে জলম্বারা ধৌত করিয়। শুদ্ধ করিলে বিশুদ্ধ 
রৌপ্য প্রস্তত হইল | , ইহাকে পুনর্বার যবক্ষার দ্রাবকে দ্রব 
করিয়া গুত্র বিশুদ্ধ পিগুবৎ সিল বর নাইটে,ট পাওয়া যায়। 
এই শেঝোক্তকে জলে দ্রব করিয়া স্ষটিকীভূত, দ্রবীভূত ও 
বাতির আকারে পরিণত কর! হয়। 
পরীঃ ২ :-একখণ্ড সিলভার নাইটে ট, চারকোল 
উপরি রাখিয়া বোপাইপে উত্তপ্ত কর। ইহা! দ্রব হুইয়! 


( ৩২৭ ) 
রৌপা ধাড়তে পরিণত হয়, ইহা সহজেই 'অপেক্ষারুত অধিক 
উত্তাপে দ্রব করা যাইতে পারে। 


পরীঃ ৩ ।-_কিছু নাইটেট্‌ অব্‌ মিল ভার দ্রাবণে 
এমোনিয়৷ যোগ কর, গাঢ় ধূসর বর্ণের সিলভার হাইডেট 
42110 অধাস্থ হইবে। যদ্যপি কিছু অধিক পরিমাণে 
এমোনিয়! যোগ করা যায়, তবে ইহা পুনর্বার দ্রব হইয়। যায় | 
বন্দ্যপি এই পরীক্ষণ "্মারও কিয়ৎক্ষণ করা যায়, তাহা হইলে 
বিপদপাতের সম্পূর্ণ সম্ভাবনা, কারণ রৌপ্য এমোনিয়া সহ- 
যোগে “ফ,লমিনের্টিং সিল্‌ ভার”? প্রস্তুত করে, যাহা ঈষৎ 
ধর্ষণে বা আঘাতে ভয়ঙ্কর শব্দ সহকারে আশ্ফোটন হইয়! 
থাকে। অন্মন্দেশীয় ভূ ইপটক! ইহ। দ্বার! প্রস্তত হয়। 


সিলভার ক্লোরাইড, 4801 1- নাই টে.টঅব্‌ 
সিল ভার ভ্রাবণে হাইডোক্লোরিক্‌ এসিড. ঝা সামান্য লবণ 
 দ্রব যোগ কর। শ্বেত বর্ণের সিলভাব. ক্লৌরাড্‌ অধঃস্থ হইবে । 
ইহা জলে এত অদ্রবণীয় যে লক্ষ লক্ষ বার ডাইলিউটেড 
রৌপ্যও দ্রাবণকে মেঘ বর্ণ করিয়া ফেলিতে পারে । কিন্তু ইহা 
এমোনিয়া ছারা শীঘ্র দ্রব করা যাইতে পারে। ধাতু- 
পরীক্ষকেরা এই প্রতিক্রিয়। দ্বারা নির্ধারিত করিতে পাঁরে 
বে কতখানি প্লেপ্যের সহিত কত তাত্র খাদ আছে। কারণ 
কতখানি লবণ দ্র ইহাকে সম্পূর্ণ রূপে অধঃপাতিত করিতে 
প্রয়োজন হয়, তাহার. পরিমাণ করিত পারিলেই বিশুদ্ধ 
রৌপ্যের পরিমাণ জান! যায়। 


( ৩২৮ ) 

পরী: ১।-দিলভার ক্লোরাইডকে একখানি কাগ- 
জের উপর রাধিয়া! একটী ককত্ারা মনন করিয়। তাহা একটা 
অন্ধকার স্থলে শুদ্ধ করিতে দেও, ইহা শ্বেত বর্দই রহিবে। 
এক্ষণে গ্রই কাগজের অর্দেকাংশ একখানী পুস্তকের ভিতর 
রাখ এবং অপরার্ধ আলোতে রাখিয়া দেও। শেষোক্ত 
অংশ প্রথমে বায়লেট বর্ণ ও অবশেষে কৃষ্ণবর্থ হইবে, 
কিন্ত পুস্কান্তর্ত অংশ শ্বেত বর্ণই থাঁকিবে। আলোক 
এই লবণকে বিসমাসিত করিতে সক্ষম। কোন কোন 
জব্যোপরি হ্র্্যালোকের এই ক্রিয়৷ হইতেই ফটোগ্রাফির 
উৎপত্তি হইয়াছে। 

মিলভার সল ফাইড 4%.১্যাগি রৌপা দ্রবে 
মল ফিউরেটেড, হাইড়ে জিন, যোগ বরা যাঁয় তবে কৃষ্ণবর্ণ 
দিলভার্‌ সলফাইড. অধস্থ হুইবে। প্রক্কৃতির এই খনিজ 
দ্রব্য হইতেই রৌপ্য প্রস্তত হয়। ইহাবেই মিল ভার গন 
( ১1170: 18069) কহে। 


( ৩২৯ ) 
দ্বিতীয় শাখা-_ধাতব দ্বণু সকল । 


ক্যাল্‌সিয়ম্‌। 


051,0101. 


চিহ্ন গুরুত্ব 
পরমাণু & ৪০ 
এই ধাতু কথনই বিশুদ্ধাবস্থায় প্রাপ্ত হওয়। যায় না, 
কিন্তু ইহার যৌগিক গুলি যথা খড়ি, মার্ধল প্রস্তর 
চূর্ণোপল ও ভিপূসম (457১9877) সদ। সর্বদা প্রাপ্ত হওয়! 
ষায়। এই ধাতু দেখিতে পীতবর্ণ। বহু যত্বে অতি অল্প 
মাত্রায় উহ্থা পাওয়া যার। ইহা অত্যন্ত লঘু; আপেক্ষিক 
গুরুত্ব ১৮; এবং সাধারণ তাপক্রমে জলকে বিসমাসিত করে, 
কিন্ত এট বিসমাসন পটাশিয়ম. ও সোডিয়ম্‌ অপেক্ষা অন্ন 
তেজস্বিতার সহিত ঘটিয়া থাকে । 
ক্যাল নিয়ম অকৃসাইভ € চণ ) ০৯০-- 
পরী ?---(১) এক খণ্ড খড়ি চারকোল উপরে রাখিয়া 
বে! পাইপে কিয্ৎক্ষণ উত্তপ্ত কর। কার্বনিক্‌ ফ্যান্হাইড.াইভ 
বিষুক্ত হইন্া ক্যালসিরম, অকৃসাইডে বা বাথারি চুপে 
পরিণত হুইবে। 


ৰ আপেক্ষিক ওরত্ব-. ১.৮ 


0% 0০, ». 080. 2০0০0. 
পাথুরিয়া কয়ল! (কোল) ও খড়ি বা পাথুরে চুণ একজ 


( ৩৩০ ) 
মিশ্রিত করিয়া “লাইম. বকিল.ন* নামক আধারে উত্তপ্ত 
করিলে চুণ প্রস্তত হইবে । 


ক্যালসিয়ম্‌ হাইডেটু বা সেক্ট লাইম, 
(জল-মিশ্র বা গুঁড়া চুপ) 0৮ (70)২1 চুণ জলের সহিত 
মিশ্রিত হইয়া হাইডেট গ্রস্ত করে। একটা পাত্রে কিছু 
চু রাখিয়া তাহাতে জলোচ্ছাস দ্বিতে থাক। কয়েক 
মুহুর্ত মধ্যে এঁ চুণ অত্যন্ত উদ্ণ হইবে, বাম্প উদ্ভূত হটন্ডে 
থাকিবে এবং চুণ শ্বেত বর্ণ চুর্ণে পরিপত হইবে । ইহাই ক্যাল- 
পিয়ম. হাইডেট.। ইহ! ক্ষার ও দাহক গুণবিশিষ্ট এবং জলে 
অল্পই দ্রবণীয়। এক বোতল জলে কিছু পরিমাণে নিক্ষেপ 
করিয়৷ বোতলটা আলোড়ন করিতে থাক, কিয়দংশ দ্রব হইবে) 
'অবশিষ্ট অংশকে পৃথক কর এবং এই পরিস্কৃত দ্রব একটা 
নৃতন বোতলে ঢাল এবং তাহার গাত্রোপরি “চুণের জল» 
লিিয়া রাখ । বায়,তে খুলিয়! রাখিলে ই ছুগ্ধীবৎ হয; কারণ 
বায়স্থ কার্ধনিক্‌ র্যান্হাইভাইভ, ইহা শোষণ করিয়া 
ক্যালসিয়ম. কার্ববনেট প্রস্তত করে। এই জনা ইহ! উক্ত 
বাম্প-পরীক্ষার্থ সর্ববদ। ব্যবহার হয়। 


ক্যাল পিয়ম্‌ কার্বেবনেট্‌, 0৮0০,। প্রক্কতিতে 
খড়ি, মার্বল, এবং চুর্ণোপল রূপে ও আইস. ল্যা্ড স্পারের 
স্ত্দর পরিষ্কত শ্ষটিক রূপে 'অবস্থিতি করে | ক্যালসিয়ম, 
কার্বনেট্‌ পরিফত জট 'অদ্রবণীয় কিন্তু কার্বনিক্‌ এসিড্‌- 
মিশ্রিত জলে অতি অল্প পরিমাণে দ্রবণীয়। ইহাই অনেক 


৬ ৩৩১ ) 


স্বাভাবিক জলে দেখিতে পাওয়া যাঁয়, এবং তঞ্জন্যই ইহাকে 
জলের কাঠিন্য বলে। 
পরীঃ ১1--একটী পরিষ্কৃত শিদিতে কিছু পরিমাণে 


চুণের জলে রাখিয়া তাহার ভিতর দিয়া কার্মনিক্‌ র্যান, 
হাইড়াইড.বাম্প শ্রোত চালাও, চুপণের জল প্রথমণঃ কার্বব- 
নেট্‌ প্রস্তত হওন নিবন্ধন কলুষিত হইবে, কিন্তু কিয়গুক্ষণ 
পরে এঁ অধ:স্থ দ্রবা দ্রব বাম্পে দ্রবীভূত হইবে এবং তরল 
পদার্থ পরি ত হইবে | ম্যাগনিদিক্বম, এবং আরও কোন ২ 
ধাতুর কার্ন্ধনেট, গুলি এই প্রকার ক্রিয়া দর্শায়। 

'পরীঃ ২ ।-পুর্বোক্ত প্রকারে প্রাপ্ত তরলপদার্থের 
কিয়ৎ পরিমান একটা পরীক্ষা নলে লইয় উত্তপ্ত করিতে থাক, 
0০, যাহ! কার্বনেট কে দ্রবাবস্থায্ম রাধিয়! ছিল তাহা এক্ষণে 
দূরীভূত হইবে এবং পুনর্বার ক্যাল.সিয়ম কার্ববনেট: অধঃস্থ 
হইবে | জলের কাঠিন্য (81070989) কার্বনেটের উপর নির্ভর 
করে ; ইহাতেই প্রকাশ হইতেছে যে জল স্কুটন দ্বারা কোমল 
(২91) হয়। চা-পাত্রের এবং উষ্ণ জলের পাত্রের অভাস্তর 
প্রদেশে যে লোম ( দ্রঃ ) লাগে তাহা এবক্প্রকারে প্রস্তুত 
হইয়া থাকে । এই জন্য কার্বনেট গুলির কাঠিণাকে আস্থারী 
কাঠিণ্য কছে। 

পরী? ৩ -- জলের “আস্থায়ী কাঠিণ্য” ন! 'স্ফুটন 
করিয়াও দূরীভূত করা যাইতে পারে। ৯ম .প্ররীক্ষণে হে 
উরল পদার্থ প্রস্তুত হইয়াছে, তাহার কিয়দংশ ইয়া তাহাতে 
চুনের জল যোগ কর। কার্বনিক এসিড.-_যাহ! কার্বনেট কে 


$( ৩৩২ ) 


ভ্রবাবস্থায় রাঁথিয়াছে, চুনের জল দ্বাবা সমক্ষা-রার়ে পরণতত 
হয়, এবং সমস্ত ক্যাল.সিয়ম, কার্বনেট, রূপে অধংস্ত হুইবে। 
জলকে কোমল করণের এই উপায়কে ?কার্কপাহেবের 
প্রক্রিয়া” বলে । 

পরী? ৪ ।- পৃর্নবোক্ত পরীক্ষণে চুণের জলের পরিবর্তে 
সোডিয়ম. কার্বনেট, ব্যবহাব করা যাইন্তে পারে । সোডি- 
ফস. কার্বনেই কার্বনিক্‌ এসিড.সহ মিশ্রিত হইয়া হাউডে- 
জেন সোডিয়ম, কার্ধনেট, প্রস্তত করে। 


৪, 00, + ঢা, 00১ - ২1400, 


আমরা জানি ক্যালসিয়ম কার্বনেট কে উদ্টাপ দিলে ও 
তাঙ্ভার সহিত উগ্র অন্তর যোগ করিলে কার্বনিক ফ্যান্হাই- 
ভডাইভ. বাঁষ্প বিনুক্ত হয়। 

ক্যালসিয়ম. সল্‌ফেট 0%.80*  জিপ.সম্‌, 
ন্ন্যাল। বাষ্টার (0৮1)817), 2121)%8691) রূপে ইহা পাওয়া যায় । 
ইন্কাতে দুই অন্থু জল থাকে । জিপসমকে ২৫০* সেন্টি- 
গ্রেডে উত্তপ্ত করিলে উক্ত জল দূরীভূত হয়, এবং প্যানিস 
স্জাষ্ট'র (12125506701 72205) নামক এক প্রকার 
শ্বে তবর্ণ চূর্ণ রহিয়1 যায় । জল সংযোগ ইহা পুনর্ধার কঠিন গু 
ংঘত হয়। ক্যালসিয়ম. সল ফেট জলে অতি অল্পই দ্রবণীয় 
এবং প্রত্্ বগ, জলের কাঠিনোর এক সাধারণ কারণ। বল- 
ফেট. জনিত াঠিনা ক্ষ টন দ্বারা দূরীভূষ্ঘ হয় না এবং তজ্জনা 
ইহাকে গন্ছায়ী কঠিনতা, (05711080601 9110558) কহে। 


( ৩৩৩ ) 


ক্যালসিয়ম ক্লোরাইড ০% 0২ কার্বনিক্‌ 
যান হাউদ্রাইড, ইতাদি প্রস্তত কালে বখন মার্বাল 
প্রন্র হাইডেদাক্রোরিক..এপিডে দ্রব ভয় তখনই এই লৰণ 
প্রস্তর হয়ু। এই ভভরল পদার্থযদি থ্রি সম্থাপে গাড় করা 
যায় তবে বর্ণচীন দানা (050২৬70) উৎপন্ন হয়, অথন| 
যি অপ্রে সম্ভাপে কৰা যায়, তবে সরদ্ধ হাঈড,স ক্লৌরাইড.. 
পিগাকারে উৎপন্ন হয়। উহার জল শোষণ গুণ প্রন্ল 
থাার, উতা বাম্প শুষ্ক করণার্থ ব্যবহার হয় । 
কাযাীল সিয়ম. ফ রাইড, 0 ঢি২--সাঁধাবণক্চঃ 
ফাউর-স্পার. নামে পরিচিত | ইভা ডাব্বসায়রে ও 
কম্বারলঞ্চে স্ফটিকারে প্রাপ্ত হওয়া বাঁয়। ইহা! হইতে 
ফ.রিপ. প্রস্তত হইয়] থাকে । 
কাল্‌্সিয়মের অবশিষ্ট যৌগিক কিরাহাইপো- 
ক্লোরাইট. এবং ক্যাল.সিয়ম যৌগিক গুলির মধ্যে ফদ্ষেট, 
0৮5(708)২ অতি অললই প্রয়োজনীয়। 
ক্লোরো-হাইপোক্লোরাঈট. (0%%0] (010) ইহাকে 
বিচিং পাউডার (ধৌত করণ চূর্ণ) বলে। 


উন্সিয়ম. | 
১116) 1170111, 
২.০ ৮৭৫ 
এই ধাতব যৌগিক গুলি ক্যাল্‌ সিয়যমর তুল্য । কিন্ত 
তাহারা স্বভাবে অতি অন্ন মাত্রায় অবস্থিত্ি করে। 


( ৩৩৪ ) 


ইন্সিয়ানাইট. নামক কার্ন্বনেট.ও £সলেষ্টাইন নামৰ সল- 
ফেট ই তাহাদের উৎপন্তির প্রধান স্থল। এই ধাতু দেখিতে ৪ 
কঠিনতাঁয় কাল.সিয়ম্‌ ধাতুর তুলা । হার “কান উপকারি 
তাই নাই। ই্রন্সিয়ম্‌ অক্সাইড. 370 'অথবা ই্নসিয়! 
জলের সিত যোগ হয়া, চুনের নারুএকটী হাইঈডে,ট, 
প্রস্তত করে। নাইটে,টকে উত্তপ্ত করিয়া ইহা সহজেই প্রস্তত 
হইতে পারে। কাব্বনেট্কে পৃথক. পৃথক, অল্নে দ্রব করিয়া 
ই্ন্সিয়ার অন্যানা যৌ:গক গুলি প্রস্তুত হয়। | 

দগ্ধ দ্রব্যের শিখায় গাঢ় লোহিত বর্ণ (0চায1867) গ্াদান 
করা ্ঈটনপিয়ম লবণ দ্িগের একটী প্রগিদ্ধ গুণ | অন্যান 
নাইটে টের ন্যায় ট্রন্নিয়ম, নাইটে, দগ্ধমান অঙ্গঃরে উজ্জ্ণ 
শিখার জলে এবং বাজিতে গাঢ় লোহিত বণ প্রদান জন্য 
বাবহার হয় ঞঃন্সিয়ম ক্লোরাইড. য়্যালকোহলে ড্রবণীয়ঃ এবং 
লোহিত শিখায় জলিয়! থাকে। 


নিম্বলিখিত মতে বাগির লোহিত ও সবুজবর্ণের আলো! 
প্রস্তত হয় £-- 


চা 
$ 


লোহিত আলো । 


শুধ্ধ নাইটেট অব ইন সিয়। /& নের 
গন্ধক ত 5০ ৪০৪ 5৯০ /১19/১০ 
ক্লেরেট, অব. পটাশ *৭ত:/৯0০ 


অগ্ভার (বে [540071)71012016) /91/০ 


০ শিট শি 


(৩৩৫) 


সবুজ আলে! । 
স্্ধ নাইটেউ. অব ব্যারাইট। /২৮/5 
গন্ধকু : 5 ৮০৯ /555) ০ 
অঙ্গার ( ভূষে। 14207)-10) /০০/১ ৬ 





&ন.সিয়া বা ব্যারাইটা লবণ, গন্ধক ও আক্ষার সুক্ষ চূ 
ক্রিয়া তাহার সহিত মিশ্রিত করিবে । মিশ্রণকালে অধিক 
ঘর্ষণ করা অনুচিত । লোহিত আলোর মিশ্রণ জল্িরা উঠে॥ 


০০৯ 


তদ্বিষয়ে সাবধান হওয়া চিত | 
বেরিয়মূ | 


1১৯11701. 
[3০১৩৭ ছি 

ই্ন্সিয়ম, ধাতুর যৌগিক গুলি অপেক্ষা বেরিয়ম ধাতুঃ 
ষোগিক গুলি অধিক স্থলে পাওয়৷ যায়। হেস্িস্পার, (সঙ্গ 
ফেট.) ও উইদারাঈট ( কার্ব্নেট ) রূপেই নচরাচর প্রা 
হওয়] যায় । নাইটে ট.কে উত্তপ্ত করিয়া বেরিয়ম অক্পাইঙ 
10 ব| ব্যারাইট। পাওয়া ।যায়। জলের সহিত ধোগে ইহা 
একটা হাইডে, ট্‌ প্রস্তত করে, তান কাল সিরম্‌ ও টন সিয়ম 
হাইডে,ট গুলি অপেক্ষা অধিক দ্রবণীয় । উত্তপু অক্সাইড. 
উপরি দিয়। বায়ু বা অক্সিজেন, বাষ্প চালাইলে বেরিয়ম, 
পারকৃসাইভ্‌ 7390২ নামক এক অতি দুমৎকার যৌগিক 
পাওয়া যায়। এই দ্রবা হাইডোজিন. পারক্সাইড প্রন্ভত 


( ৩৩৬ ) 


জন্য ব্যবহার হয়। বেরিয়ম কার্ধনেট জলে অদ্রবণীয় ॥ 
বরিয়ম সলফেট. কোন দ্রব্যেই ভ্রবণীয় নহে এবং যথন 
বেরিয়মের কোন দ্রবণীয় লবণ দল.ফিউরিক. এসিড. ব1 কোন 
সল.ফেট সহ যোগ করা যায় তখনই ইহা! উৎপন্ন হয় ॥ এই 
জন্য কোন দ্রব্যে সল্‌ফেট ও সল.ফিউরিক এসিডের স্থায়িত্ব 
পরীক্ষায় বেরিয়ম ক্লোরাইড. 13৮0২ এবং বেবিয়ম. নাই- 
টে,ট 33 00. সদা সর্বদা ব্যবহার হয় ॥ কারণ ইহার! 
'অঞ্বণীয়। ৃ 

বোররম, লবণ গুলি দগ্ধকালে সবুজ শিখায় জলির থাকে । 


ম্যাগনি(সিয়ম । 
1209819১102. 
চিক গুরুত্ব 
পরমাণু 17 ২৪ 
*)ালসিয়ম এবং ম্যাগশিসিয়মের যৌগিক ডোলোমাইট, 
(491979709) বা ম্যাগনিসিয়ম লাইমঞ্টোন হইতে ইহা সাধা- 
বণতঃ পাওয়া গিরা থাকে । সমুদ্র এখং প্রবণ জলেঞ্জ 
ইহ] দল ফেট এবং (ক্লোরাইড রূপে পাওর। যায়। উত্তপ্ত 
[গনিসিরম ক্লোকাইড সোডিরম সহব্িনমাসিত করিরা ইহ] 
অধিক পারনাণে গ্রস্তত হইয়। থাকে । 
110 01২ + ২ ল ২৯৪০) 71 6 
ম্যাগ নিসিয়ম্ক গৌপ্যবৎ শ্বেতবর্ণ ধাতু । শুদ্ধ বায় তে সহন্দে 
বণ দিকৃতি হয় না। ইহা ইডি হা হহত্ে 


( ৩৩৭ ) 


তার কিম্বা গোলাকার পদার্থ প্রস্থৃভ করা যাইতে পারে। 


শিখায় জলে; ইহাই ইহার অন্ানস্ত বিখ্যাত গুণ? এজনা 
যেখানে উজ্জ্বল আলো! প্রস্তুত করিবার 'প্রয়োজন হয়, তথায় 
ইছ1 ব্যবহৃত হইয়| থাকে 1 এই অভিপ্রায় সিদ্ধ জনা ইহার 
বিবণ (711))91) বা ফিতা ব্যবন্ধত হর | ফটোগ্রাফিতে 
হুর্যা রশ্মি পরিবর্তে দাহামান ম্যাগ্নিসিয়মের ব্যবহার হ্য়। 
কারণ রাসায়নিক ক্ষমতা বিশিষ্ট রশি ইহাতে প্রচব রিমাণে 
আছে। ম্যাগ্নিপিযম অনেক এসিডে দ্রব হয় এবং 
ছাইডে জেন বিষুক্ত হয়। 
ম্যাগ নিসিয়ম অকপাঁইড (ম্যাগ্‌নিসিরা, 01৮0 
পরী 2-_একটী এগ নিসিয়ম -তার জ্বালাইয়। দেও, 
ইছা শীঘ্র প্রথর উজ্জল শিখার জলিয়া গানিক শ্বেহসণ চুর্ণে 
পরিণত হইবে। ইহাই নি ভধপাহ ৮ ধা মাগ- 
নিসিমা। ইহার উপাদান গুলির সালিহ সদ, উহ উৎপন্ন 
হয়। যেমন খড়িকে উপ ছিলে ভাগর কার্বনিক কান 
হাইডবইভ. বিষুক্ত হয়ঃ ইহাঁও ্ 
কার্বনিক হাইড ্ড 


€21 


৪ 
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চর তাহা জলে জকি জা? রর: 
২৭ 


( ৩৩৮ ) 


ম্যাগ নিসিয়ম কার্ববনেট 2 0৮১ স্করটিকাকারে 
ম্যাগনিসাইট (172005169) রূপে পাওয়া গিয়া থাকে। 
দোকানে যে ম্যাগনিসিয়া যালবা বিক্রয় হয়ঃ ইহাই তাহার 
গ্রধান উপাদান। ইহ অস্ত্রের সহিত মিশ্রণে উচ্ছলিত হইয়া 
ভ্রব হয়। 

ম্যাগনিসিয়ম সলফেট ( এপৃসম্‌ সলউ ) 
110 30,.৭ [0 ওবধ দ্রবো বিরেচনার্থ ইত! প্রটুর পরিমাণে 
বাবহার হয় বলিয়া ইন্াই ম্যাগ নিসিয়মের প্রধান লবণ! 
ডলোমাইটকে গন্ধক দ্রাবতে দ্রব করিলে ইহা প্রচুর পরি- 
মাণে প্রত্তৃত হয়| 

ইহার জলে দ্রবণীয় গুণ থাকায় অপেক্ষাকৃত অল্প 
দ্রবণীয় ক্যালসিয়ম দলফেট হইতে ইহা সহজেই পৃথক হয়। 
কারণ ইহা কালনিয়ম সলফেট সহ মিশ্রিতাবস্থায় থাকে । 
ফম্ফেট গুলির পরীক্ষার্থ ম্যাগনিমিরম সলফেট রাসায়নি- 
কের একটা প্রধান সহায় । 

ম্যাগনিসিয়ম ক্লোরাইড | 11৫40, অত্যন্ত 
জবনীয় | লবণ হাইড্রোক্লোরিক এফিডকে ম্যাগনিসিয়ম 
কার্বনেট বা অকৃনাইড দ্বারা সমক্ষারায করিলে ইহা প্রস্তত 
কয়। যদ্যপি উক্ত দ্রবাকে আপনাহইতে বাম্পীভৃত হইতে 
দেওয়া যায় ভবে তাহা বিপমাসিত হইয়া মাাগ্নিসিরম ও 
হাইডোক্লোরিক এসিডে পরিণত হয়। যদ্যপি কিয়্ৎ 


( ৩৩৯ ) 


পরিমাণে হাইড্োোক্লোরেট অব এমোনিয়া তৎসঙ্ত্ে থাকে 
তবে এরূপ হইবেন । 
জিহ্ক ব! দস্তা । 
£/11]0 
+/%1) ০5 ৬৫ 

এই-ধাহুর দহিত ম্যাগ নিসিয়মেব অনেক সৌপাদৃশ্য আছে, 
কিন্তু ইহা অপেক্ষাকৃত অল্লারাপে ইহার সলফাইড জিস্ক-বেও 
গ ক্যালামাইন বা কার্ননেট হইতে প্রস্তত হইতে পারে। 
বাযু ক্রোতে উক্ত অপরিষ্কৃত দ্রব্যদ্ধয়কে দগ্ধ করিলে ইহার 
অকপাইড প্রস্তুত হয় এবং তাহা! হইতে জিঙ্ক পাওয়া যায়, 
উল্ত অন্মাইড চাঁরকোল সহিত মিশ্রিভাবস্থায় তাহা একটা 
ক্রুণিবু যন্ত্র মধ্যে স্থাপিত করিয়া উত্তপ্ত করা হয়; এই মন্থর 
নিয়দেশ দিয়! অভ্যন্তর মদ্যে একটানল প্রবেশিত থাকে । 
কার্ধন অক্সিজেনকে কার্ধনিক অকসাইড রূপে দুরীদ্ভূত 
করে এবং পরিত্যক্ত জিঙ্ক বাশাকারে নলদিয়া-নিয়দেশে 
আইনে এবং তথাঁর ঘণীভূত হইয়া যায়। জিঙ্ক দ্রাবক সহিত 
মিশ্রিত হইলে ড্রব ভইরা যায় এবং হাইডেীজেন ধাচ্প 
বিষুক্ত হয় । এই জন্যই ইহ] উক্ত বাঞ্প প্রস্তত জন্য সর্ধ- 
দ্রাই বাবন্ৃত হইয়া থাকে । 

চিষ্ক কেবল পিন্তল এবং কানা প্রস্তত জন্যই বাবহ্ৃত্ত 
হইত কিন্তু যদবধি ইহার পাত ও তার প্রস্ত?গ প্রণালী 
আরিফ ত হইয়াছে সেই পর্যন্ত হা নানা প্রকার পণ্য দ্রব্য 


( ৩৪০ ) 


যাহ! পুর্বে সীসা, তা এবং লৌহে নির্মিত হইত এক্ষণে ছ্াহা 
প্রস্তত জন্য ইহ! বাবহৃত হইতেছে । সীস অপেক্ষা ইনা 
বঠিন ও লঘু, তাত্র হইতে স্থলভতা এবং লৌহ অপেক্ষা জলে 
ও বায়ুতে অল্প ন্ট হয় এজন্য পেরেক, বাম্পাধার, গ্যাসনল, 
নরদামার নল এবং গৃহের ছাদ ইত্যাদি প্রস্তভার্থ ইহা ব্যবহৃত 
হইতেছে। বাণিজ্যে যাহ! পাতরূপে ব্যবহৃত হয় গাহা এত ভঙ্গ- 
প্রবণ, যে হাতুড়ির আঘাতেই ভাঙ্গিয়! খণ্ড খণ্ড হইয়া যায়। 
ভঙ্গ স্থানে দেখা যায় ইহ! দানাদার এবং নীলের আভাযুক্তঃ 
শ্বেতবর্ণ। 

পরী: ১1--যদি একথণড পরিষ্ত জিঙ্ক ক্রমানকে 
জলে ও বাযুতে রাখা যায় তবে ইহ! ক্রমে ক্রমে একপ্রকার 
শ্বেত বর্ণের আচ্ছাদন দ্বারা আবৃত হয় । লৌহের ন্যায় ইহাতে 
মরিচা পড়ে কিন্তু ইহার মরিচা দেখিতে শ্বেতবর্ণ। লৌহের 
অকৃসিডেসন অভান্তর দিকে হয়, কিন্তু জিক্কের তাহা হয় না। 
তজ্জন্য জিন্ক নির্মিত দ্রব্য গুলি লৌহ নির্মিত গুলি 
অপেক্ষা বায়ুতে এবং জলে অধিক দিন রক্ষিত হইলেও 
বিনষ্ট হয় না; এইজন্য লৌহ নির্শিত দ্রব্য গুলি জিস্কাচ্ছা- 
দিত করা হয়| জিঙ্ক যে কেবল বায়ু হইতে অকৃসিজেন 
আক্রমণ করে এমত নহে কার্বনিক এসিডকেও 
আক্রমণ করিয়া থাকে। যখন অপরিদ্ভুত ধাতুর উপরি 
কোন এসিড দেওয়! যায়, তখন তথায় উচ্ছলন ক্রিয়া ঘটিয়া 
থাকে ; তাহাই পুর্বোল্লিখিত মতের পোষকতা! করিতেছে । 


(৩৪১ ) 


পরী? ২ 1--একটী জিঙ্ক দণ্ড চিমটা ছাবা ফ্যাল, 
কোহল শিখায় ধরিয়া! রাখ, বতক্ষণ না একথণ্ড আদ্র 
কান্ঠ নংলগ্নে *পুড় পুড়” শব্দ করে। এক্ষণে যদ্াপি ইহ] 
সভা] একণণ্ড প্রশ্তব বা নেভাই স্টপরি আঘাত কর, তীহা 
হইলে ইচা না ভাঙ্গিঘ। সীসের ন্যায় চেপটা হইয়া পালা 
পাক ভইবে। ফাণেমহিটের ৯১২ হইন্ডে ৩০২ ভিগ্রি উত্তাপ 
মধো জিস্কের নিনেষ্তা গুণ থাকে । ইহার অল্প ন! 
অধিক উন্তাপে ভ্গ প্রবণ হয় । যতদিন পর্ষান্ত জিনের এই 
পু 


গুণ প্রকাশিহ হইয়াছে ভদব্ধ ইহার পাত প্রস্তত করণ 
সহজ হইযা উিযছে। 


নত 


পরী? ৩ 1-কিস্ক যখন কারেণ হিটের ৭৭৭ ডিগ্রেতে 
৪১১ সেপ্টিঠোড । উত্তপ্ত করা যায় ভথন ইহা দ্রব ভয। 
মখন একখ€ জিল্গু একী ীভ পা ধালকোভল শিখাষ 
দদ্ধ হইতে থাকে ভন ইভা সহজেই দেখা দাষ | এই গ্রকিগাষ 
সব অকৃসাইন্ডের এক প্রকার প্রসব না্ণধ আনচান উৎপন্ন হখ। 
কিন্ত ভাঁভা কিয়ৎঙ্গণ গবে পাতবর্ণ ধারণ করিস অক্মাহীদ 
(110) বপে পরিণত ভয | শীহল হইলে পীতখণ শ্বেতব্ণ 
ভব । যে সকল ড্রবা উত্তপ্ু হইলে সাধারণ তাগক্রমে বর্ণ পাপ, 
বর্তন করে জিঙ্ক অক্নাইড. হাহাদের মধ্যে একটা । 
পরী ৪ |--মারও অধিক তাপক্রমে (১১০৮৭ সেপ্টি 
গ্রেট২০১২" ফারেণহিট) জিন্ক বাপ্পাকার ধারণ 'করে। এন্‌ং 
সেই সময়ে নীল শিখায় জালিয়া থাকে । একখগু জিঙ্ক বেপা- 


( ৩৪২ ) 


ইপ শিখাক্ ধরিলে ভাঙা স্পষ্ট দেখ! যায়। এবম্প কারে দগ্ধ ভিন্ক, 
জিঙ্ক অকসাইডের (210) অন্ঠান্ত লঘু ভা নিবস্ধন ইহার কিয়দংশ 
বাযুন্ে উড়িতে থাকে । হিছ্ক অকৃলাইড %00 একটী শ্বেত 
বণ চর্ণ। এই ধা খারুতে দ'॥ পরিলে ইহা প্রস্তত হয়। ই! 


বী 


্ (এ 
ইষ্কলনণ গুলি 


জলে অদ্রবশীর কিন্তু তীবকে ভ্রৰ হহদ্ধা 
উত্পন্ন করে। 
জনক হইডেট, £%)7(110 ২ পরীঃ ৫1- কোন দ্রব- 

নীয় জিঙ্ক লবণ (মেম- ডিঙ্কদলফেট ) সহিত পটাশিয়ম ব! 
সোভিয়ম হইড়েট বোশকব, শ্বেতবর্ণ জিঙ্ক হাইডেট অধযস্থ 
হুইবে। 

%) 30517২1370২ 909১4 27 (170), 

জিস্কু হাইডে,ট যালকালিন হাইডেউ গুলিতে ড্রবণীয়, 
স্থভরাং সাবধান হওয়া উচিত যেন অধিক যোগ না করা হয়; 
কারণ তাহ) হইলে অধযস্থ দ্রবা অদৃশ্য হইবে । হাইডেটকে 
উত্তপ্ত করিলে জল পরিত্যক্ত হয় এবং অকদাইড. প্রাপ্ত 
হওয়া ঘায়। 

জিন্ক সলফেট (গে ভিটিয়ল) £%90,.৭ ন২০ 
জিঙ্কলবণ গুলির মধ্যে একট প্রধান লবণ। ইহ! সহজেই 
দ্রবহয়। এবং বর্ণ হীন যট প্রদেশ যুক্ত দান! উৎপন্ন হয়। 
ইহাদেও গ্রচ্টেেকের গুজনের অর্দেক জল। ভিস্ক ও সলফিউরিক 
এসিড বাণ হাইডোদ্ছেন বাচ্ছ প্রস্তত করিয়া লইলে বোতলে 
যাহা শপ “৯. খাকে তাহাকে শুষ্ক করিলে জিষ্ক সলফেট সহ- 


০ 
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জেই প্রাপ্ত হওয়া যায়। বাণিজ্যের জিঙ্ক সলফেট দেশী সল- 
ফাইভ (জিস্কবে, গড) বয় স্রোতে দগ্ধ করিয়া প্রস্তত হয়। 
দলফাইড অক্সিজেন গ্রহণ করিয়া সল্‌ ফেটে পরিণত হয়। 
ভিচ্গের অন্যান্য লবণ গুলি অতি অন্নই আবশ্যকীয়। 
ভিন্ক সলফেটে, পোডিয়ম বার্বনেট যোগে ইহার বার্বনেট 
এবং এমোনিয়ম সলফাইড যোগে সলফাইড গ্রস্তত |হয় 
এই উভয় দ্রব্যই শ্বেতবর্ণ, অদ্রবণীয়। দেশী সলফাইড 
অপরিঞ্ক ততা নিবন্ধন ঈষং লোহিতবর্ণ হয়। ইহার ক্লেরাইভ, 
বিনংক্রমক (1510690800 এবং বর,নেট্স. ডিন্ইন্ফেকৃটিং 
ফূইভ, নামে পরিচিত । 
ক্যাঁড়মিয়ম--অতি ছল্পাপ্য ধাতু। সর্দদাই অপরিষ্কৃত জিঙ্ক 
সছিত অবস্থিতি করে। ইহা অনেকাংশে জিঙ্কের তুল্য কিন্তু 
যখন ইহার নাইটেট এমোনিরম সলফাইড সহিত যোগ করা 
যায় তখন একটী সুন্দর পীতবণের সলফাইড প্রস্তত হয়। শিল্পির! 
ইহুকে “ক্যাডমিয়ম ই ওলে।”? বা পীত ক্যাডমিয়ম বলেন, 
এই পদার্থ সহিত সলক্ষেট অব আর্সেনিকের দৃশ্যে ও কার্ষে। 
অনেক সৌসাদৃশ্য থক! নিবন্ধন অনেক সময় ভূল হইতে পারে 
দ্বিতীয় শাখা! 
কপার,» তাম্‌ 
€. 01)1)01" 
010) ০ ৬.৫ 
তাম্‌ সর্বদ।ই অমিশ্রিতাবস্থয় পাওয়া যায়। 


(৩৪৪ ) 


গ্রধান্তঃ নিয্লিখিত প্রকার অসংস্কৃতাঁবস্থায় এই ধাতু 
অবস্থিতি করে। 

১। রেড অক্সাইড. ( [০৭ 03106 ) 0২০ 

২। ব্যাক, অকসাইড. (13180103109 ) 0০00 

৩। কপার গ্ল্যান্স (00170 2181000 ) 0২3 

৪1 ইঞ্ডিগো কপার (11)0180 ০0])1%8) 083 

&। ম্যালাকাইট (31510610166) 0৮00১, ০ (010)২ 

৬। . এজুরাইট (4887109 ) ২০৬, 00৩. 0৮ (170২ 

৭। কপার পাইরাইটিন (0011১01 77৮171605 ) 0২ ও, 
[76২9 , 

৮। পরপ্র কপার (120 00090)৬ 00২9, ৪, 

এই সমস্ত অসংস্মাবস্থা! হইতে এই ধাতু পরিষ্ক ত 
করিয়া প্রস্তুত করণ প্রক্রিয়া! ভিন্ন ভিন্ন প্রকার। যে সমস্ত 
অসংস্কৃত ধাততে গন্ধক নাই তাহা! কখন কথন €কাক ও চণ 
সহ অগ্রান্তাপে গলাইয়। তাহা! হইতে পরিক্ষ ত ধাতু বাহির 
করা হয়। অগ্রত্যাপে দগ্ধকালে এই ধাতু অক্দাইড. রূপে 
পরিণত হয়। পুনশ্চ, ইহা! যখন চারকোল সহ উত্তগু কর! 
মায়, তখন অক্সিজেন বিমুক্ত হয়, এবং সিলিকা চুণ দ্বার! 
দূরীভূত হয়। যে সমস্ত অসংস্কত পাতুতে গন্ধক থাকে 
(বিশেষতঃ ইংলও দেশীয় ) তাহা হইতে এই ধাতু বাহির 
করিতে হইলে অনেকগুলি প্রক্রিয়া অবলম্বন করিতে হয়। 
তাহারা এইঃ-- 


( ৩৪৫ ) 


৯। দগ্ধ, দ্রব, এবং তদনস্তর চূর্ণ করিলে অন্যান্য উপাঁ- 
দ্বান সমূচ্রে অধিকাংশই দূরীভূত হয়। এবং তাম+ রেড.কিউ 
প্রস সলফাইড (79এ-০৮]০৪৪ ১011)1)109 ) 08২9 ন্ধপে 
রহিয়া যায়। এই প্রক্রিয়ায় প্রাপ্ত তামকে ইংরাজী ভাষায় 
“ফাইন মেটাল ( ঃ09 73909] ) কহে। 

২। **ফাইন্‌ মেটালের” কিয়দংশ অকসিডেসন 
(098198800 ) হইলে সলফাইডের কিয়দংশ অক্সাইড ব্নূপ 
পরিণত হয়। 


..08৮২9+২০২-০২০০৭ ৩৩ 


৩। উক্ত দ্রবের আধারের মুখ উত্তমরূপে বন্ধ করিগ়না 
অগ্ন্তাপ বৃদ্ধি করিলে সলফাইড্‌. এবং অক্নাইভ উভয়েরই 
রূপান্তর হইয়। থাকে। 


0$১7-২০৪0- 80৮+90২ 


এবম্পৃকারে যে তাম প্রাপ্ত হওয়। গেল তাহাকে “বিষ্টাউ 
কপার” (13118669760 ০9০01১9: ) বলে। 

৪। “ বিষ্টার্ড তাত্রকে” পুনর্ধীর দগ্ধ করিলে সমস্ত 
অপরিফ্‌তাংশ পৃথক. হইয়া স্্যাগে (3188) অবস্থিতি করে। 

৫| এক্ষণে উক্ত ভ্রব ধাতুকে সরস উদ্তিজ্যের কা 
দ্বারা আলোড়ন করিলে উত্তিজ্য-পরিত্যস্ত বাষ্প দ্বার! (জলীঘ 
বাম্প ও কার্বনিকএসিভূ ) সমস্ত অক্পিজেনই দুরীভূত 


(৬ ৩৪৬ ) 


এবং তাঁর বিশুদ্বাঁবস্থা প্রাপ্ত হয়। এই প্রক্রিয়কে “পোলিং” 
(01195) বলে। 

পূর্বকালে সাইপ্রস দ্বীপ হইতে প্রচুর পরিমাণে তা 
পাওয়া! যাইত এবং তজ্জন্যই ইহাঁকে ল্যাটিনভাষায় কিউপ্রম 
(08170) বলে | ইহার লোহিত বর্ণ এবং অন্যান্য ভৌতিক 
ক্বভাব সকলেই অবগত আছেন। ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব 
৮.৯ ইহা কঠিন এবং নমনীয় তজ্জন্যই ইহাতে সুক্ষ্তার 
প্রস্তুত হইতে পারে। ইহ! লোহিতোত্তাপে দ্রব হয়। 

বিগুদ্ধ বাযুতে বা জলে ইহার দ্বভাবের কোন পরিবর্তন 
হয় না। আর্দ্র বাযুতে ইহা 00১ গ্রহণ করে এবং বেসিক 
কার্বনেটের আচ্ছাদনে আচ্ছাদিত হয়। লোহিতোত্বাপে 
অক্সিজেন গ্রহণ করে এবং 080 অক্সাইডের কৃষ্ণনর্ণ শন্ক 
গুলি উৎপন্ন হয়। ইহ! অতি সহজেই ক্লোরিন, ব্রোমিন্‌ 
এবং আয়োডিন সহ সংযুক্ত হয় এবং অপেক্ষাকৃত অধিক 
উত্তাপে গন্ধক ও ফক্ষরন্‌ সহ মিলিত হয়। ভল দিশ্রিত 
হাইডোক্লোক্রিক বা সলফিউরিক. এপি ইহার উপর কোন 
(ক্রিয়া দর্শাইতে পারে না। উগ্র গন্ধক দ্রাবক সহ অগ্নির 
উত্তাপে ক্ষনে কপার সলফেট এবং সলফিউরস য়্যানহাই- 
ডস.উৎপন্ন হয়। জল যিশ্ত্ু নাই্টিক এদিড যোগে দ্রব হয়। 
এবং ন্/ইটিক অক্সাইড পরিত্যক্ত হয়। 

তামের মিশ্রপাতু-_অন্যানা ধাতুর নহিত তার অনেক 
গুলি মিশ্রধাতু গ্রস্তত করে। মোহর এবং টাকা ও অন্যান্য 


( ৩৪৭ ) 
দ্রব্য ক্রমান্বয়ে স্বর্ণ ও তা এবং রৌপ্য ও তাতে প্রস্তত হয়। 
পিত্বল এবং অন্যান্য দ্রব্য-_যাহা বর্ণের ন্যায় দেখিতে-_তাহা 
জিন্ক ও তামু মিশ্রণে প্রস্তত হয়। টমব্যাককে (100720-- শুক 
। প্রকার পিতল) পিটাইয়া অত্যন্ত পাতল! পাত প্রস্তুত করিলে 
তাহাকে কৃত্রিম স্বর্ণের পত্র বলে। ইহাকে আবার সুক্ষ চূর্ণ 
করিলে তাহাকে গোঁলড্‌ ব্রোন্জ (0019 0:0729) কহে! 
২ অংশজিঙ্ক ও তিন অংশ তামের মিশ্রণে পীত ধাতু প্রস্তত 
হয়। জাহাজের অধঃদেশ আচ্ছাদন জন্য ইহা ব্যবহার হয় । 
“পরপ্ন'” বাকপার ব্রোন্জ, (1১01019 07 00196 1)0:91729) 
প্রস্তুত করিতে হইলে স্থবর্ণ-বিশিষ্ট-ব্রোন.জকে: উতাপ দিতে 
থাক যতক্ষণ ন। পিঙ্গলবর্ণ প্রাপ্ত হয়। 
জন্দানসিলভার (010)20 51101) জিঙ্ক, নিকেল ও.তাম, 
ধাতু গুলির মিশ্রণে উৎপন্ন হয়। টান ও তামে, যে কঠিন ধূসর 
বর্ণের মিশ্রধাতু প্রস্তুত হয় তদ্দার] প্রতিমূর্তি, ঘণ্টা, আয়ন! 
ইত্যাদি প্রস্তত হয়। তাহাকে গণমেটাল (00 70661) বা 
কাসা বলে। 
পারদের ন্যায় তামর লবণ গুলি ছুই পৃথক শ্রেণীতে 
বিভক্তঃ-_ (ক) কিউপ্রস্‌ (থ) কিউশ্রিক। (&) 000008) 
(৮) 01070. যেমত কিউপ্রন অকসাইড. 07২09 এবং 
কিউপ্রিক অক.সাইড. 080; কিউপ্রস ক্লোরাইড. 07২01, 
এবং কিউপ্রিক ক্লোরাইড্‌ 08011 কিউপ্রস যৌগিক গুলিতে 


পার্ল 


দুই পরমান্গ ধাতু একটা দ্বান্থু পরমানুর কার্ধ্য করে ০0৮২1 


( ৩৪৮ ) 


কিউপ্রস যৌগিক গুলির প্রায় আধিকাংশই অনাবশ্যকীয়। 

কিউপ্রস অক্পাইভ্‌ ০৮২91 এক্কখগ্ড উজ্জল 
তামকে ধূম বিহীন শিখায় উত্তপ্ত কর; গাঢ় লোহিত, 
রায়লেট, নীল এবং অবশেষে ধৃষর বর্ণে পরিণত হইবে, সহসা 
এই ধাতুকে জল মধ্যে নিমজ্জিত করিলে ইহা! পিঙ্গল লোহিত 
বর্ণ প্রাপ্ত হয়। এবম্পকারে লোহিত বর্ণের কাচ প্রত্তত 
হইয়া থাকে । তাম্‌, অঙ্িতে দগ্ধ ও দ্রব করণ কালে বে 
ম্যাগে (8122) ( ময়লাস্ত) লোহিত বর্ণ প্রাপ্ত হয় ইহাও তা- 
হার কারণ। 


পরী: ১।- তাত্র সলফেট তুঁতে দ্রব গ্রেপ স্থগার 
বা মধু অথব1 দেশীয় খর্জজ,র গুড় ও অধিক পরিমাণে ক্ষার 
ধর্দ-বিশিষ্ট কোন হাইডেট সহ ফুটাইলে কিউপ্রস অকসাইস্ 
সহজে প্রস্তত হইতে পারে । 


কিউপ্রিক অকমাইড ০৪০.--তাত্র যদিঅপেক্ষাঁ 
কু অধিক সময় পর্য্যস্ত উত্তপ্ত কর! যায়, তবে তাহ! এক 
প্রকার কৃষ্ণ বর্ণের আচ্ছাদনে আচ্ছাদিত হয়। ইহাই কিউ- 
গ্রিক অকৃসাইভ.। ইহা”্ত অক্দিজেনের অংশ অধিক 
আছে, অধিকক্ষণ অগ্নিতে দগ্ধ করিলে সমস্ত তাত্্র প্রথমে 
কিউপ্রস পরে কিউপ্রিক অক্সাইডে পরিণত হয়। তামু- 
কর্মকারদিগের দোকানে যে ময়লা! গুলি পড়িয়া থাকে তাহা 
«ই ছুই অরুসাইডের মিশ্রণ ব্যতীত আর কিছুই নছে। 


( ৩৪৯ ) 


জৈবনিক (0787110) দ্রব্য সকলের দহন কার্য নির্ধাহার্থ 
ও তাহাদিগকে সম্পূর্ণ রূপে বিদমামিতত করণ জন্য এই অক- 
সাইড অধিক পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। এই উদ্দেশ্যে কিউপ্রিক 
নাইটে,ট উত্তপ্ত করিয়। ইহা সচরাচর প্রস্তত হয়। 


পরীঃ ১1-অধোদেশ ভগ্ন একটা পরীক্ষানলে কিছু 


কিউপ্রক 'অক্নাইডে রাখিয়া তাহা! উত্তপ্ত করিয়া পরে 
তন্মধ্যে হাইডে জেন বাম্প আ্রোত চালাও উ₹'” সংলগ্নে 
হাইডেোজেন, অকসাইড অব কপার হইতে অকসিজেন 
গ্রহণ. করিয়া জল প্রস্তুত করে তাহা বহির্গত হইয়া যায়। 
জলের সমাস এই প্রক্রিয়। দ্বার জানা যায়। 


কিউপ্রিক হাইডে,ট 00 (700)২--পরীঃ ১17 


ধাতব হাইডেট গুলির অধিকাংশই ধাতুর কোন লবণের 
সহিত ক্ষারধম্ম বিশিষ্ট হাইভেট সহযোগে উৎপন্থ হইর! থাকে। 
যেমত পটাশিয়ম হাইডে,ট সহিত কিউপ্রিক সলফেট যোগে 
পটাশিয়ম সলফেট ও কিউপ্রিক হাইডে,ট প্রস্তত হর। 
শেষোক্তটী ঈষ্‌ৎ নীল বর্ণের চূর্ণ রূপে অধযস্থ হয়। যে দ্রব্যে 
ইহা! অবস্থিতি করে তাহ! উত্তপ্ত -কর তাহ! কৃষ্ণ বণ প্রাপ্ত 
হুইঈবে.কারণ ইহা ব্লাক কিউপ্রিক অক্সাইড ও জলে পরিণত 
হয়। 08 (80)২-05০04+13২9 উত্তাপ, বৃদ্ধিতে যে 


গু ৯ 


৩)০ 


(8 ৩৫০ ) 

রাসায়নিক বিষমান ঘরটিয়া থাকে ইহ তাহার অনাতর 
উদাহরণ 

পরীঃ ২। পুর্োক্ত পরীক্ষণে পটাসের পরিবর্তে 
এমোনিয়া ল৪। কপার হাইডেটে প্রথমে অধঃস্থ হইবে। 
কিস্ত অধিক এমোনিয়া যোগ করিলে ইহা পুনর্বার দ্রৰ 
হইবে ও একটা উজ্জল নীলবর্ণের দ্রব প্রস্তত হইবে। 
তজ্জন্য তামের লবণ পরীক্ষা জন্য এমোনিয়া একটা প্রধান 
সহায়। ট্ট'ন্ত শীলবর্ণের তরল পদার্ধোপরি সমান পরিমাণে 
উগ্র র্যালকোহল যোগ কর এবং একটা পাত্বোপরি এই 
বাম্প লাগিতে দাও তাহা হইলে র্যালকোহল উপরিভাগে 
ভানমন হইবে, ২৪ ঘণ্টাপরে গাঢুনালবর্ণের ক্ষটাকন্তস্ত প্রপ্তত 
হুইবে ; ইহাই ঝ্পার সলফেট ও এমোনিয়ার যৌগিক কিউ- 
প্রিক-এমানিও-সলফেট | ইহা দ্রব করিলে ডিনপেন্সরির 
দর্শন বোহলের নীলবর্ণ দ্রব প্রস্তৃত হয়। 

কিউপ্রস ক্লোরাইড 6৮7২০ একটা অনা- 
বশয% যৌগিক পদার্থ । কিউপ্রিক ক্লোরাইড তাত্র সহিত 
বাযু হন স্কুলে দগ্ধ করিলে ইহ গ্রপ্তত হয়। ইহু। বণহীন কিন্তু 
বায়ু নংলগ্ন মধু জানি হহয়। কিউপ্রিক ক্লোরাইডে 
পহিণত হর। এবং উহার অগ্রদ্রব বায়ুতে মিশ্রিত হয়। 


কিং উপ্রক ক্লোরাইড ০০0] কপার. অক 
সাইড সহিত: হাইডো ক্লোরিক এসিড অগ্নির উত্তাপে ফটাইয! 


( ৩৫১ ) 


তাহা শুদ্ধ করিলে সবুবর্ণের এক লবণ উৎপন্ন হয় 
তাহাই কিউপ্রিক ক্লোরাইড । ইহ! গর বীর্য্য দ্রবনীয় এব 
এই দ্রব অগ্রিষ্পর্শে সুন্দর সবুজধর্ণের শিখার জলির থাকে। 
কিউগ্রিক নাইটে,ট ০৮ (০)২+৩1২0 শ্ন্দর 
শুক নীলবর্ণের স্কটিক। তার জলমিশ্র নাইট্রিক এপিড 
সহ দ্রব করিলে ইহা! প্রাপ্ত হওয়া যাঁয়। 
কিউপ্রিক সলফেট বা তুঁতে (ব.ভিটিয়ল) 0৪১৩,+- 
৫ [২0 এই অত্যাবশ্যকীয় লবণ বাযুতে সলফাই৬ « ৭ করিয়। 
অধিক পদ্থিমাণে প্রস্তৃত হয় । 07154.২ 0২-50830)8 তামকে 
সলফিউরিক এমিড সহ দিদ্ধ করিলেও ইহ প্রস্তুত হয়। এই 
প্রক্রিয়ায় সলফিউরস ব্যানহাইড,স বাম্প উদ্ভ,ত হ্র। 
, পরী ১।--অর্ধ আউন্স সলফেট অব কপার দেড় 
আউন্স জল সহযোগে ফুটাইতে থাক তাহাতে কিছু গ্র্যানি- 
উলেটেড জিঙ্ক যোগ কর, তাম চুর্ণাকারে পৃথক হইবেও সলফেট 
অব জিস্ক প্রস্তুত হইবে। যে তার চূর্ণ পাওয়া গেল তাহা ধৌত 
করিয়া পরে কয়েক বিন্দু সলফিউরিক এসিড সহ অগ্নত্তাপে 
ফুটাও সমস্ত জিঙ্ক পৃথক হইবে ইহা শীঘ্র শুষ্ক কর সাবধান 
যেন অধিক উত্তপ্ত না হয় কারণ তা এই চূর্ণিত অবস্থায় 
শীত্বই অকসিজেন গ্রহণ করে। 


পরী ২1-_এই তাম্্র ষদাপি পরিক্রত জল মিশ্রিত 
সলফিউরিক এসিড সহ উত্তপ্ত করিয়া] গাঢ় করা যায় তবে 


( ৩৫২ ) 

নীলবর্ণের সলফেট অবকপারের (তে )স্ফটিক গুলি প্রস্তন্ 
হইবে। 

পরাঃ ৩॥ এই তুঁতে দ্রব করিয়া তাহাতে জল- 
মিশ্ব সলফিউরিক এসিড দিয়] অগ্ধন্্ম বিশিষ্ট কর। এখন 
যদ্যপি ইহাতে ছুরি বা কোন লৌহের দ্রব্য নিমজ্জিত কর তাহ 
হইলে তাহা সুক্ম তাঘ্রবর্ণের আচ্ছাদনে আচ্ছাদিত হইবে। 
ইহ! দ্বারা এই সপ্রমানিত হইতেছে যে সলফিউরিক এনিভ 
সহ তাজের যে রাসায়নিক নৈকট্য ছিল লৌহ তাহ! পৃথক 
করিয়া দিতেছে | কারণ লৌহের সহিত সলফিউরিক এসিডের 
রসায়নিক ঘনিষ্ঠতা অধিক আছে। ইহা তাত্রের একটা প্রধান 
পরীক্ষা । 


পারদ 
াতা১00]ঘ 


চিহ্ন গুরুত্ব 
আপেক্ষিক গুরুত্ব» ১৩.৫ 
পরমাণু" "৫০ * 
সাধারণ তাপক্রমে পারদ তরল অবস্থায় অবস্থিতি করে। 
ইহার দৃশ্যানগসারে ইহাকে কুইক সিলভার কহে ও ওষধে হাই- 
ডাঁজিয়ম বলিয়া থাকে। ইহ! প্রায়ই বলফাইভ 
(012921") হিঙ্গল রূপে পাওয়া যায়। স্পেন দেশে ইহার 


(৩৫৩ ) 

খনি আছে। সিনাবার বা হিজল বায় ,লোতে উত্তপ্ত করিয়! 
ইহ! প্রাপ্ত হওয়া যায়। গন্ধক দ্ধ হইয়া! সলফিউরস য্যান- 
হাইড।স রূপে নির্গত হয়, এবং পারদ বাম্পাকারে উত্থিত 
হয় ও তাহ! সহজেই ঘনীভূত কর] যাইতে পারে.। পৃথিবীর 
উত্তরাংশে পারদ শীতকালে (৪০৭ ডিগ্রি সেপ্টিগ্রেডে ) 
জমিয়। যায়। পারদ ৩৬০ ডিগ্রি সেন্টিগ্রেডে ফুটিতে থাকে। 
ও বর্ণহীন বাষ্প উদ্ভুত হয়। তাহার আপেক্ষিক গুরুত্ব 
৯০০ এই নিমিত্ত পরিস্রাবণ ক্রয়! দ্বারা সহজেই এ৯ ধাতুকে 
পরিষ্কুত কর] যাইতে পারে । 

পরী ।__একটী দিসিতে কিয়ৎ পরিমাণে পারদ 
রাখিয়। তাহার মুখ বন্ধ ঝাঁষ্ঠের সহিত আর এক খণ্ড কাষ্ঠের 
অধংদেশে কিছু প্রকৃত স্ুর্ণ পত্র বাধিরা উক্ত সিসির মধ্যে 
নিমজ্জ্রিত করিয়া রাখ কিছু দিন পরে স্তুবর্ণ শ্বেত বর্ণ বিশিষ্ট 
হুইর! পারদ ও সুবর্ণের একটা মিশ্রণ প্রস্তত করিবে । ইহাতে 
এই সপ্রমাণিত হইতেছে যে পারদ-বাম্প দ্বার উত্ত সিসির 
শূন্যাংশ পরিপূরিত থাকে ও পারদ সাধারণ তাপক্রমে 
অল্পে অণ্পে বাস্পাকার ধারণ করে। পারদ বাপ ও 
পারদ হইতে প্রস্তুত ওষধ গুলি অত্যন্ত হানি জনক। 
ইহার! প্রথমে লাল নিঃসারণ করায় এবং অধিক দিবস 
স্থায়ী হইল্রে ভয়ঙ্কর পীড়। সকল উৎপাদন করার এজন্য 
পারদের পরীক্ষা কালে দাবধান হওয়া! উচিত যেন ইহার 


(৩৫৪ ) 


বাস্পীত্বোণ না লওয়। হয় এবং ইহার ওজন ইত্যাদির সময় 
যেন একটা প্রশস্ত গভীর পাত্রোপরি কাঁধ্য নির্বাহ কর! হয় 
কারণ কাঁধ্য কালে যেন পারদের কিয়দংশ ভূমির উপরি 
পড়িতে না পারে। জলের সহিত তুলনায় ইভা অধিক 
উত্তাপে ফুটিতে থাকে এবং অল্প উত্তাপে জমিয় যায় ও 
ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব ১৩.৬ এই জন্য তাপমান (111011770- 
17016:) বায়ান (4970030607 ) ইত্যাদি ইহাতে উত্তম 
প্রস্তুত হয়। 

বাযু ও জলে বিশুদ্ধ পারদের বর্ণের উঁজ্জ্রলোর হাস হয় 
না এবং তজ্জন্যই ইত! শ্রেষ্ঠ (7019) ধাতু শ্রেণীর * 
অন্তর্গত| কিন্তু ইহা বদ্যপি দীন দস্তা ইত্যধি বিষময় 
ধাতুর সহিত মিশ্রিত করিয়! রাখা! হয় তবে ইহার উপর ধুমর 
বর্ণের সরের ন্যায় এক পদার্থ জন্মে । 

যদ্যপি পারদ এক মাস বা ততোধিক সময়ের জন 
প্রায় স্ফোটন চিত্রের তাপক্রমে বায় সংস্পর্শে রাখ। বায় তবে 
ইহা অকসিজ্জেন গ্রহণ করিয়া অকসাইডে (রেড অকসাইড 
অব মাকরি) [7 0 পরিণত হয়। এই মাকুখরিক অক 
সাইড হইতে প্রথমে প্রিষ্টলি কর্তৃক অক্সিজেন বাপ 
প্রস্তুত হয়। হাইড্োক্লোরিক এসিড বা শীতল সলফিউরিক 
এসিড দ্বারা পারদ আক্রান্ত হয় না। পারদ যদ্যপি উগ্র 

* যে ধাতু বায।তে রাখিলে মরিচ ধরেনা বা গেবেখায় 
ম। তাঁহাকে গ্রেঃ ধাতু বলে। 


(৩৫৫ ) 


সলফিউরিক এসিড সহ ফুটাইতে থাক তবে সলফিউরস 
য্যানহাইড্‌স বাম্পু উদ্ভুত হয় এবং মাকুররিক সলফেট 
176 30৪ প্রস্তত হয়। নাইটিক এসিড শাল হইলেও 
পারদকে দ্রব করিতে পারে । ক্লোরিণ মধ্ো উত্তপ্ত করিলে 
জ্বলিয়া উঠে এবং মাঁকুষরিক ক্লোরাইভ [ূ 0]. উৎপন্ন হয়। 

তাস্ত্রের ন্যায় পারদের যৌগিক গুলিও ছুইভাগে বিভক্ত 
(ক) মাকুর্রস (7001007085 ) (খ) মাকুরিরিক (7007 
৩৪71০) প্রথমটাতে ছুই অণু একত্রে একটার ক্রিয়া করে 
যেমত-_ 


মাকু্টরস মাকু্যরিক 
অক্সাইড. (72২) 0 [70 
ক্লোরাইড (714২) 0) 1101 
নাইটে ট ( 116২ ) (0৩ )২ 110 (0৩)১ 


পারদের অকৃসাইড গুলি 

মাকুর্তরস অকমাইড-_মার্করি সব অকসা'ইড 
[2২0 পরীঃ ৯।--কিছু পারদ কিয়ৎ পরিমাণে শীতল 
নাইটি,ক এসিডে দ্রব কর নাইটিক অকসাইড পরিত্যক্ত 
ছুইয়! মাকুরিস নাইটে,ট প্রস্তত হইবে এই দ্রবে কষ্টিকপটাশ 
যোগ কর কৃষ্ণুবর্ণ মাকুর্যরস অক্সাইড অধঃস্থ হইবে: ইহা 
অত্যন্ত অস্থায়ী ( 0562)19 )। 

মাকুর্রিক অক্লাইড-_মার্করি পেরকসাইড 
ম৪0-কিছু পারদ নাইটি,ক এসিভে কুটাও মাক্কযরিক নাইটে 


( ৩৫৬ ) 


প্রস্তুত হইবে ইহার সহিত পটাশ দ্রব যোগ করিলে পীন 
বর্ণের মাকুযরিক অকসাইড অধঃস্থ হঈবে ইহ! ধৌত করিরা 
শুফ কর। কঠিন মাকু'রিক নাইটেট উত্তপ্ত করিলে ইহার 
উপাদান গুলির সহিত অকৃসিজেনৈর সাক্ষাৎ সম্বন্ধে যোগ 
মাকুর্ণরিক অকপাইড প্রন্তত হইতে পারে। 


মাকু্ণরস নাইটে.ট বামার্করি সব নাইটেউ 
1২ (০১) ২। পৃব্বেই উক্ত হইয়াছে যে শীতল নাইটিক 
এমিড ও -পারদ সহযোগে এই লবণের উৎপত্তি হয় এক 
আউন্া পারদ ও অর্ধ আউন্স নাইর্টিক এসিড ও কয়েক বিন্দু 
জল সহযোগে এই লবণের স্টিক প্রস্ততত হয়। কিছু 
দিনের মধ্যে এ পারদ শ্বেত বর্ণের মাকুযুরস নাইটে,ট- 
"্ঘটিক গুলি দ্বারা আবৃত হইবে। কয়েক বিন্দু নাইটিক 
এসিড ও জল সহযোগে ইহাপ্পা দ্রবীভূত ও রক্ষিত 
হইতে পারে। 


পরী? ১।_বদ্যপি এক বিন্দু মাকুরন নাইটে,ট 

দ্রব একটা তাত্্র খণ্ড ব। পয়সার উপর মর্ধন করা যায় তবে 

পারদ পৃথক হইবে ও তাত্্র খও বা! পয়সাটা রৌপ্যের ন্যায় 

এক প্রকার পদার্থে আবৃত হুইবে। কিন্তু উত্তাপ প্রদানে 
তাহা উঠিয়া! যাইবে! 

».. পরী: ২।-_যদ্যপি এক থও কাষ্ঠ পারদ দ্রবে আর্র 

করিয়া তদ্দারা একখানি পাতল! পিস্তল নির্মিত পাত্রের 


( ৩৫৭ ) 

মধাস্তলে দীর্ঘে একটী দাগ বেওয়! যায় তবে চূর্ণ পারদ পিত্ত" 
লের ভিতর প্রবেশ করিরা তাহাকে ভঙ্গর করি! ফেলে 
এক্ষণে যদি এ পাত্রের মধ্যস্থল বক্র করা যায় ভবে তাহা 
তৎক্ষণাৎ ছুই ভাগে বিভক্ত হয়া যাইবে । পিভল কন্ম- 
কারের তাঁহাদের অন্ত্রের সাহাক ব্যতীত এই দ্রঞ্ষের 
সাহায্যে পিন্তল ক।টিতে পারে। 

মাকুরিক নাইটে,ট মুত 05০, ইহার প্রস্তত করণ 
প্রণালী পূর্বেই উক্ত হইয়াছে উহা উত্তপ্ত করিলে, লোহিত 
ধুম নির্গত হয় ও মাকুর্যরিক অকসাইড উৎপন্ন হয়। 


পারদের ক্লোরাইড গুলি। 


মাকুর্যরন ক্লোরাইড বা মাঁকুরি স্ব 
কোরাইড (ক্যালমেল ) ঢা 018 

পরীঃ ১।-_মাকুণরস নাইটে টের জলমিশ দ্রবে 
কিয়ৎ পারমাণ হাইড়্োোক্লোরিক এসিড বা খাদ্য লবণের ব! 
ক্লোরাইড অব সোডিয়মের দ্রব যোগ কর। অদ্রবণীর 
গুরু শ্বেত বর্ণের মাকুর্টরস ক্লৌরাইড অধংস্থ হইবে। 
উত্তম রূপে ধৌত ও শুষ্ক করিলে ক্যালমেল নামক উৎরষ্ট 
ওষধ দ্রব্য প্রস্তত হয়। কোন ক্ষার বিশিষ্ট হাইডে,ট 
(911111)9 11779) দ্রব দ্বার। মদ্যপি ইহা আদ্র করা 
যায় তবে কৃষ্ণ বর্ণের মাকুর্যরস অকসাইভ প্রস্তুত হয়। 


( ৩৫৮) 
নিয়লিখিত ৩য় পরীক্ষণোক্ত প্রক্রিয়ান্থমারে ক্যালমেল 
অধিক পরিমাণে গ্রস্তত হয়! 
মাকুণ্যরিক রোরাইড ( করোদিব সবলিমেট ) হাত 2ং 


পরী? ১।-_কিছু মাক্সারিক অকসাইড হাইডে।- 
ক্লোরিক এসিড সহ উত্তপ্ত করিতে থাক এবং যত ক্ষণ না 
সম্পূর্ণ রূপ দ্রব না হয় তত ক্ষণ ভাইডেগক্লোরিক এপিড 
যোগ কর, শীতল হইলে যে শ্বেত বর্ণের ক্ষটিক গুলি পৃথক 
হয় তাহহি মাকুরিক ক্লোরাইড অথবা বাইক্লোরাইড বা 
পারক্লোরাঈভ অব মাক্রি। ইহ! একটী ভয়ানক উগ্র বিষ। 
নিয়লিখিত প্রক্রিয়ান্ুসারে উক্ত শ্বচ্ছ শ্বেত বর্ণের গরু ক্ষটিক 
গুলি অধিক পরিমাণে প্রস্তত হয়। 


পরী? ২ ।--৬* গ্রেণ মাকুণারিক সলকেট, সামান্য 
লবণ সহ একটা হামাম দিস্তায় চূর্ণ কর; ইহার অর্দেক একটা 
পরীক্ষানলে উত্তপ্ত কর, নলের উপরিস্থ শীতল অংশে শ্বেত- 
বর্ণের ক্ষটিকগুলি উৎপন্ন হয়। উষ্ণ জল দ্বারা ইহা দ্রবীভূত 
ও পৃথক করা বাইতে পারে ইহাতে মার্ক্যরিক ক্লোরাইড 
আছে। 
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পরীঃ ৩।--অবশিষ্ট অর্ধাংশে ২০ গ্রেণ পারদ 
যোগ করিয়। তাহা হামামদিস্তেতে ূর্ণকর যতক্ষণ না পারদ 


( ৩৫৯.) 


তরলাবস্থা হইতে অনান্য দ্রব্য সহ মিশ্রিত হইয়! ধুর বণের 
চূর্ণ রূপে পরিণত হয় । এই মিশ্রণ পূর্বোক্তের ন্যায় একটী প- 
রীক্ষানলে উত্তপ্ত করিতে থাক। তক্রপ শ্বেত বর্ণের স্কষটিক 
গুলি প্রস্থ হুইবে কিন্তু ইহা দ্রব করা যাইতে পারেন! । 
টহাই মার্কযরস ক্লোরাইড বা ক্যালমেল। 

২৭ 01180 ১০0১-10-২৭ 30৪4-170২0)২ 
উপযুক্ত পরিমাণে পারদ ও মাকুররিক ক্লোরাইড একত্রে উত্তপ্ত 
করিলেও সেই এক ফল দর্শিবে। এদেশে পারদ ও লবণ 
একত্রে উত্তপ্ত করিলে রন কর্প,র প্রস্তুত হয়। | 

পরা? ৪8 ।-_মাকু্টরিক ক্লোরাইড দ্রবে এমোনিয় 
যোগ কর শ্বেত বর্ণের পদার্থ অধঃস্থ হইবে। ইহা একটা 
মিশ্র যৌগিক । ওবধ দ্রব্যে হোয়াইট প্রিসিপিটেট ("1110 
[)7901110 ) নামে পরিচিত । 

মাকৃর্তরিক আইওডাইভ ন্র্ণি২ইহা একটা 
জীবন নাশক বিষ। ইহা, সুন্দর লোহিত বর্ণ ও উত্তাপ 
নংলগ্নে তাহার পরিবর্তন জন্য প্রসিদ্ধ। ইহা অত্যন্ত 
উৎপতিঝু) এবং ইহার বাঞ্গের আপেক্ষিক গুরুত্ব বাঁয় অপেক্ষা 
৯৫ গুণ অধিক ইহার উপাদান গুলির সাক্ষাৎ সংযোগে 
ইহ] গ্রস্তত হইতে পারে । 

পরী? ১।--কয়েক গ্রেণ আওভিন কিয়ৎ পরিমাণে 
পার? ও এক খিন্দু র্যালকোহল বা সুর! সার সহ একটা 


( ৩৬০ ) 


ঞ] 
শি 


হামামদিত্তেতে উত্তম রূপে চূর্ণ কর। ইহার লোহি 
দ্বারাই আইডাইডের উৎপত্তি জান! যাইবে। 

পরী; ২ 1--কোন আগডাইড ও কোন দ্রবণীয় 
মার্কঘরিক সহযোগে ইহ! উত্তম রূপে গ্রস্ত হইতে পারে। 
মার্চযরিক ক্লোরাইডে ক্রমে ক্রমে পাটাশিয়্ম আগুডাইড 
যোৌগকর, আওডাইডের প্রত্যেক বিন্দু অপরটীর সহিত মিশিত 
ভয়] অতি হ্ন্দর আকার ধারণ করে, পরে পাঁত বর্ণের পদার্থ 
অধঃস্থ হয় অনস্তর তাহাদিগের বর্ণের পরিবর্তন হইয়া! উজ্জল 
লোহিত বর্ণ প্রাপ্ত হয়। বদ্যপি মার্কযরিক ক্লোরাইডের অংশ 
অধিক হয় তবে জলোড়নে উক্ত বর্ণ লোপ পায় এবং পুন- 
র্ধার তাহাতে জাগডাইড যোগ করিলে বর্ণের ওজ্জল্য পুর্বববৎ 
হয়)? এই অধঃস্থ দ্রব্য পটাদিরম আওডাইড দ্রবে 
সম্পূর্ণ দ্রবনীর। 

পরী? ৩।- উক্ত লোহিত বর্ণ অধযস্থ দ্রব্যের কিছু 
লইয়া ধৌত ও শুষ্ক কর ইহার কিরদংশ একটা লাদা 
কাগলোপরি লাগাইয়! তাহা দীপ শিখায় শুক কর, লোহিত 
বর্ণ পাত বর্ণে পরিণত হইবে। এই ব্ণ-পরিবর্ডিত দ্রবাকে 
একটা বঠিন দ্রবা দ্বার ঘর্ষণ কর পুনন্বার লোহিত বণের 
আবির্ভাব হইবে এবং করেক দিবস্ঞে মধ্যে পুন্ব বর্ণ ও পুনর্ধর 
দেখা যার়। এই বর্ণের পরিবর্ডনে উপাদান দ্রখ্যের বিশেষ পরি- 
বর্ন হয় না কিন্তু অনধিক পরিবর্তন «টি থাকে। 


( ৩৬১ ) 


মার্বহারিক সলফেট 17 ১0,_-পারদ সলফিউ- 
রিক এসিড সহ একটা কাচকুপীতে ফুটাইলে এই দ্রব্য 
প্রাপ্ত হওয়া ঘায়। কালমেল এবং করোসিব সবলিমেট, 
প্রস্তত জনা ইহ] ব্যবহার হয়। জলেতে ইহা বিসমাসিত ভয়। 

মাকুণ রিক সলফাইড. ]& 9--যদ্যপি মার্করিক 
ক্লোরাইড সব্মফিউরেটেড হাইডেজেন অথবা এমোনিয়ম 
সলফাইড সহ আলোডিত হয় তবে এক প্রকার শ্বেত 
বর্ণের দ্রবা অধঃক্ষিপ্ত হয় তাহাতে এই অধংক্ষিপ্ত দ্রবা অধিক 
যোগ করিলে পীত বর্ণ প্রাপ্পু হয় এবং অবশেষে কৃষ্ত বর্ণে 
পরিণত হয়। একট রুষ্ নর্ণ পদার্থ মাকুর্যরিক সলফাইড। 
দ্রধ গঙ্গক ও পারদ মহযোগেও এই দ্রব্য উৎপন্ন হয়, কিম্বা! 
পারদ ও গদ্ধক চরণ পারদ স'হত একদিন ঘর্ষণ কবলে 
টহ্থা প্রস্তত হইয়া থাকে । আশ্ঃদদশে ইভাকে কজ্জ্রলি বলে। 
মদ্যপি এই একটা কাচ নলে উদ্ধপাতিত করা যায় তবে 
কষ্ণের আভ্ডাদুক্ত লোহিত বর্ণের ক্ষটিক শ্তস্ত প্রস্তত হয়, 
তাহাকে রসাসিদ্ধু, মকর ধবজ বা হিঙ্গল বলে। ঘর্ষণ ছারা 
ইহ]স্ুন্দর টউচ্ভল লোহিত বর্ণ প্রাপ্ত হয়। এই অবস্থায় 
সলফাইডকে ভারমিলিয়ন (৮0170011107) বা চিনের দিন্দুর 
অথব] সিনাবার (11017100817) হিন্,ল কহে। লোহিত এবং 
কৃষ্ণ সপফাইডের উপাদান একই, তথাচ ইহাদের আরুতিতে 
াতাস্ত গ্রভেদ লক্ষিত ভয় । কারখানায় পারদ,'গন্ধক ও পটাশা- 
দূৰ একে শামাম পিশ্বেতে মিথিত ঝরিয়া ভামি লিয়ন 


( ৩৬২ ) 


অধিক পরিমাণে প্রস্তত ৯ইয়া থাকে । এই উপায়ে চীন 
দেশের প্রসিদ্ধ সিন্দুর অধিক পরিমাণে প্রস্তত্ত হয়। বিশুদ্ধ 
ভান্মিলিয়ন অগ্নি শিখায় দহন কালে নী'ল বর্ণের সলফিউরস 
শিখা উছত হয় এবং ভার্দ্িলিয়ন উৎপতিষ্ণ, হইয়া অদৃশ; 
হয়। যদাপি লোহিত সীস ব1 মেটে সিন্দুর (13০৭ 1,080 ) 
সহিত মিশ্রিতাবস্থায় থাকে তবে সীস কঠিনাবস্থায় অবশিষ্ট 
রহিয়া যায় । ইহার অদ্রবণীয়তা গুণ জন্য পাঁরদের অন্যানঃ 
যৌগিক অপেক্ষ! ইহা স্বাস্থ্যের পক্ষে অল্প ভানিদনক, এজনা 
অন্মদদেশে কবিরাজ দিগের দ্বার পারদ ওধধ দ্রব্য অধিদ 
পরিমাণে ব্যবহৃত হয় অথচ বিষ ক্রিক) করেনা । ঠিশ্থুল 
প্রকৃতিতেও পাওয়। যান এবং ই হইতে অধিক পরিমাণে 
পারদ পাওয়। যাইতে পারে। ছিদ্র প্রজ্ুর মধে)ও কখন কণন 
পারদের বিশুদ্ধ ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অংশ গুলি পাওয়া দায়। 
পারদ-মিশ্রণ বা ফ্যামালগ্যাম ( 477125705 ) 


পরাঃ। একটী চীনের পাত্রে এবটুকু পারদ ও 
একখ সীস একত্রে কিছু ক্ষণের জন্যে রাখিয়া দেও, উভয় 
ধাতৃই একত্র মিশ্রিত হয়া যাইবে । যদ্যপি পারদের অংশ 
অল্প হয় তবে সহজেই চর্ণ করা যায় এমত একটী পি 
উত্পন্ন হইবে । যদ্যপি পারুদর অংশ কিছু অধিক হয় 
তবে কর্দমাকার--আঁরও অধিক ভইলে দ্রব উৎপন্ন 
হইবে। পারদ এই রূপ অন্যান্য ধাড়ুর সত মিশ্রিত হইয়। 
দম শু ন্‌ ( 02) 8175 ) গুলি প্রস্তত করে। কাচ কল্পাই 
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করিবার ব! দর্পণ প্রস্তত জন্য টানের মিশ্রণই সমধিক ব্যবহার 
হয়। 
সীম 
[/১1) 


চিহ্ন গুরুত্ব 
আপেক্ষিক "গুরুত্ব ১৯'৩ 
পরমাণ, 47) ২০৭ 
সীস ন্বাভাবিক অবস্থার পাঁওরা যায় না, সলফাইভড রূপে 
পাওয়! যায়। সলফাইড রূপে যাহা পাওয়া বায় তাহাকে 
গ্যালিনা ( (71078 ) বলে। গ্যালিনা দ্রব করণ সময়ে 
বাহুতে চুণ সহ দগ্ধ করা হর। চুণ যোগ করিবার তাং- 
পর্য্য এই থে, ক্লেদ সকল পৃথক হয়। এই প্রক্রিয়া কালে 
সলফাইডের কিয়নংশ অকসজেন সহ মিশ্রিত হইয়' 
প্রস্তত বরে, ও সলপ্িউরস যান হাইড,স 
বাম্প রূপে নিগহ হইয়া যায়। তৎপরে ৰায়, সংযোগ বন্ধ 
করিঘা উত্তাপ নুদ্ধি করিলে সলফাইড অকপনাইড সহ প্রতি- 
ক্রিয়া করে এবং সলফিউরস য়্যান হাইডস ও ধাতব 
সীস প্রস্তত হয়। 
২ 7১০9+-1)১- 30২+৩ 0), 
কোন কোন গ্যালিনাতে কিছু পরিমাণে রৌপ্য থাকে। 
কি প্রকারে তাহা বিশ্ুদ্ধাবস্থায় আনয়ন করিতে হয় রৌপোর 
বর্ণন কালে উল্লিখিত হইয়াছে । উজ্জ্বল নীল বর্ণ, সহজে 
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দ্রবণীয়চা, কোমল?) নমনীয়হ1 ইত্যার্দ সীসের ভৌতিক 
গুণ সকলেই বিদিত আছেন। কঠিন হইণার সম ইহ! 


সঙ্কোচিত হয়, তজ্জন্য ইহার দ্বা? কষ্াগ্র নিশি দ্রণ্য 


দীস শির্ট্িত ছিটে গুলি-সীস দ্রব করিয়া 
ভুল নিক্ষেপ কশিলে গোলাকার প্রাপূ তয় গোলার 
কারখানায় দ্রব সীন এহ উচ্চ ভইতে জলে নিক্গিপ 
হয় নে জলে পড়িবার পুন্লেচ ভাতার কঠিনাপস্থা প্রা 
হয়। বৃহদাকতির গোলা প্রস্ততি জনা ১৫০ বট উচ্চ 
ল্লের এ্রায়োজন ভয় । সী গোলাকে সম্পূর্ণ "পপ 
গোলাকার করণ মানসে কিয়খপবিমাণে আসেনিক হাতে 
যোগ করা হর়। সীন এখং আরেনিক উভয়েই বিষ) 
তজ্জন্য বোতলাদি পরিদ্রার করণ সঙ্গে গুলির বাবহার পক্ষে 
সাবধান হওয়া উচিত। 

বার,অমিশ্রিত সলিলে কিন্বা শুষ্ক বায়তে সীসের কিছুই 
পরিবর্তন হয় না, কিন্তু সাধারণ ভূবায়,তে সীস শাঘ্ই ময়লা 
যুক্ত হয় এবং সাধারণ জলে সীসের উপর লেড হাইডে,ট 17, 
(70 সংন্যস্ত হয় এবং তাহ] জলে ড্রপ হইয়া জলকে ধিষ 
গুণ বিশিষ্ট করে। সচরাচর পাশীর জলে কান্দনেট ৪ সলফেট 
লবণের সত্ব প্রযুক্ত উক্ত বিষক্রিরা নিবারিত হয়। কার্বনেউ 
গুলি দ্রবণীয় লেড হাইডেটকে অদ্রবনীয় দ্বিলবণে (1)91)19 
1৮) [10১ 000২ 2৮0০১] এবং সলফেট গুলিও সেই 
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কপ অদ্রবণীয় লেড সলকেটে 01৮১ 90২) পরিণত করে । এই 
উভর দ্রব্যের আচ্ছাদন এই ধাতৃকে এমত আচ্ছাদিত করে 
যে তাহা উপরে থাকিয়। ভিতরের পীনকে জলে দ্রব হইতে দেয় 
না। এণিমিন্তনৃতনসীনস নল গুলি অপেক্ষাকৃত অধিক হানি- 
জনক । জলে বদি কার্ধংনটস বা মলফেটন অথব1 ফক্ফেটন 
না থাকে তবে ত'হার জন্য স'স-নল ধ্যবচ্তার করা কর্তৰ্য 
নভে | ক্লোরাইড শাইটেট গুলি ঠিক ইহার বিপরীত কিয়! 
করিয়া জলের বিবাক্ততা গণের বুদ্ধি করে। 

পরী? ১।--জলে সীসের' কণা গুলির অবস্থিতি 
প্রমাস জনা অন্ধ পাইণ্ট জল বশ্পাককারে পরিবর্তিত করিয়া 
তা৮। পু কব, পরে ভাহানে কিছ নাঈট,ক এড যোগ কর 
এবং পুনরর্যার শুক কব) পরবে তাহাতে অন্ধ আসন্ন পরিজ 5. 
জল ফোগ করিনা! উদ ও পরিক্ষত কর। এই শীতল পরিজ্রত 
»ঃাভান্তর পিরা মলফিউবেটেড হাইডেোজেন বাষ্প আত 
কয়েক নিনিই পর্যান্ত চালা, সীন-কণা গুলি পিঙ্গল বর্ণ 
উৎপাদন করিবে এবং পীন মধিক থাকিলে তাহ। ক্ুষ্ণবর্ণ 
হুইয়] (1১) 3) অধংস্থ হইবে। 

পরীঃ ২।--জলের উপর সীদের ক্রিরা প্রমাণার্থ 
ঢুইটা গ্ল্যাসে বৃষ্টির জল ও গ্রত্্বণ জল পৃথক পৃথক রাখিয়া 
তন্মধ্যে এক এক থণ্ড উজ্জল সীন নিমজ্জিত করিয়া কিছু 
দিনের জন্য রাখির! দাও। তংপরে পূর্বোক্ত প্রকারে 
প্রত্যেক গ্ল্যাসের জল সাবধানে পরিক্রুত ও. পরীক্ষিত হইতে. 
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পারে। ইহাতে দেখা যাইবে যে, প্রঅবণ জন্ল কোন 
প্রকার সীন নাই, কিম্বা যদ্যপি থাকে হবে অতি সামান্য 
প্রকার দ্রবাবাস্থায় আছে কিন্তু বৃষ্টির জলে প্রচুর পরিমাপে 
সীস দ্রবাবস্থার অবস্থিতি করে। 
সীসের যৌগিক গুলি 
লেড অক্সাইড £১+০- প্রস্তন প্রণালী । ষদাপি 
নীম অগ্নি শিখায় দগ্ধ করা যায় তবে ৩৯৫ ডিগ্রি সেন্টি 
গ্রেডে দ্রৰ হইবে এবং ধূসর বর্ণের আচ্ছাদনে আচ্ছাদিত 
হইবে এবং অবশেষে সমুদার সীস ধুসর বর্ণচুর্ণে পরিণত হইবে? 
ইহা লেড অক্সাইড এ ধাতব সীস মিশ্রিত এমত বিবেচিন 
হইতে পারে। যদি আর৪ দগ্ধ করা ঘার ইচ্ঠাব বর্ণে পরি- 
বর্তন হইয়া পীত বর্ণ বিশিষ্ট হয় এই দীত বর্ণ পদাঈ 
লেড অকসাইড্‌ বা মুদ্রা শঙ্খ (19) 0) সহ্াপ্ত উন্তাপে এই 
অক্সাইড্‌ দ্রব হয় এং শীল হইলে কঠিন হইয়া লিগা 
নামক চট। বিশি্ লোহিতের আভা যুক্ত পিণ্ডে পরিণন্ত হয়। 
বোপাইপ শিখার অভান্তর শিখায় দগ্ধ করায় পুনব্বাব ধাতব 
সীস প্রাপ্ত হওয়! যায়| প্রায় সমন্ত মীন-লবণের এইরূপ 
অবস্থা পরিবর্তন গুণ থাকার এবং কয়লার উপরি পীত 
অকসাইডের কঠিন আচ্ছাদনাবৃত হওয়ায় কোন দ্রব্যে 
সীলের স্থায়িত্ব সম্বন্ধে ইহাই প্রধান পরীক্ষা । 
বাণিজ্যে লিখা অনেক প্রকারে ব্যবহার হয় | লীস-কাচ 
গ্যাস (ফিণ্ট গ্ল্যাস), লেড গ্নেজ, সী শর্করা ইত্যাদি সমস্তই 
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উহ] হইতে প্রন্তত ভর। কারথানায় রাপায়নিকেরা লোহিত 
শ্বেতও অন্যান্য বর্ণের সীম ও সীল লবণ ইহা হইতে 
প্রস্তুত করেন। ওলিত বা জল পাই তৈলে দ্রব করিয়1 সীব- 
পলস্থা প্রস্তত হয় । পোস্ত, তিল বা চীনের বাদাম তৈলেও 
এই মত দ্রবা উৎপন্ন হয়। রংকাবেরা মদিনার তৈল সহিত্ত 
ফুটাইয়া এক প্রকার পাকা রং প্রস্তত করে। 


লেড ভাই-অক্সাইড্‌ ০১/০0২পরস্তত প্রণালী । 
যযাপি লোহিত সীস নাইটিক এমিড সহ মৃদু পন্তাপে উদ্তপ্ত 
কর তবে কিয়দংশ নাইটেটে পরিণত হয়-যাহ। দ্রব হইয়! 
থাকে এবং কিয়দংশ অকসাইডে পরিণত হয়-যাহ1 গাঢ় 
পিঙ্গল বর্ণ অদ্রবণীয় চুর্ণ রূপে অবস্থিত করে। 

রেড অক্সাইড অব লেড।--একটা পলা 
১ড্াম পরিমিত লিগার্জ ৪ পিকি ড্রাম পটাশিয়ম ক্লুরেট একক্রে 
উত্তপু কর। এই পাঁত বর্ণে? মিশ্রণ লোহিন বর্ণ চু্ণ পরিণ £ 
হইবে ইহ1 জলে টন্তম রূশে ধৌত কর। লিখার্জকেও সমস্ত 
দিন উন্প্ত করিলে ই পদার্থ প্রস্তুত হয়। উত্তাপ দিবার 
সময় সাবপান হওয়া উচিত যেন দ্রব না হয় ও সর্ববদ] 
আলোড়ন করিবে। উভয় বিধ উপায়েই লিথাজ এক তভৃতী- 
মাংশ অধিক অকসিজেন প্রাপ্ত হয়। ১ম উপায়ে ক্লোরেট 
অব পটাশ হইতে ও ২য় উপায়ে ভূবায়ু হইতে অক্সিজেন 
প্রাপ্ত হয়। এ মতে ৮৮, 0২ তে পরিণত হয়। ইহাই রেড 
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লেড। মিনিয়ম ব! রি গিন্দব | ইভাকে [17১ 0 এৰ 
৮১) 0২ এই উভয়ের ০ ীগিক বললে? অভ্রান্তি হয় না। 
লেড উট 11) (110) ২-যপন পটাশিয়ম 
বা সোডিকম হাইডেট নাইটে, অব লডেব নায় সীস পাতদ 
কোন দ্রবণ লবণ সহ একত্রিত হয় ভগন উহা শশ্বহবর্ণ রূপে 
অধঃস্থ হয়। অর্ধিক পরম'ণে ক্ষারে এবং আবিকাংশ 
এপিডেই ইহ] দ্রবণ । 
লেডন নাইটে,ট ৮ 1১1), (১২6)১ জল মিশ্র নাউ 
টিক এসিডই সালকে দ্বকরণ না বেশেব পযোগত | ইভান 
ততপন্ন দ্রবণ, "লড নাহি এ কগাতক শীল 
এবং পক্ষ করিলে ক্ষউক গুলি পাগয়া বায়। এস্ফলে নাস 
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লেড. টিপ [শ) “ ঠোং _একডাাম লিগাজ 
অদ্ধ আউন্দ হাইছে ক্ষোবিক ও অদ্ধ আউন্ন ভল সক 
্ক,টিতকর, পরে পরিষ্কহ দ্রব একটা পুন কাচ পাত্রে পুথক, 
করিয়া লও, ইহা শীতল হইলে লেডক্লোবাইডের উজ্জল 
গোলারুতি স্ফটিক গুলি প্রস্কত হইবে । এই লবণ জলে 
অতি অন্পই দ্রবনীয়। 


পরীঃ ১।-২ গ্রেণ লিখার্জ ও ১৫ গ্রেণ স্যাল, 
এমোনিয়াক বা নিশাদল একত্রে একটা লৌহ পাত্রে ড্রব 
করিলে কিছু পরিমাণে লেড ক্লোরাইড এবং অধিক পরিমাণে 


( ৩৬৯ ) 


উজ্জল পীতবর্ণের শ্বেত অকনাইড পিও প্রস্তত হয়; ইহা! চূর্ণ 
করিলে সুন্দর পীতবর্ণ দেগা যায়। চিত্রকবেরা এই চুর্ণকে 
কাসেল বা মিনার্যাল ইয়োলো নাম দিয়া ব্যবহার করিয়। 
থাকে । 


লেড এসিটেট 2১00২ 1১0২), ঢাৎ 0 ইহার 


2জল্ণর 741 স্কটি ীনবরণ জল (৬:9৮ 01 (১1৮ ১01৮১ 
112711101) ! ইহ1 সীস ধাতুর একটী অতি উতর 1 
আধশাক ব্রপশীয় লবণ--সীস শর্কব! (৯১11011 01 [02৮1 ) 


প্রস্তুত করে। ইহার স্ষ্টকপ্ুলি সাধারণতঃ চড়ঃ প্রাদেণ সুক্ত, 


পপি 


ট 
বাধুত রাখিলে ইহার এপেটিক এপি“উব কিয়দংশ আন্তহ 5 
ইয়| সত স্থলে বাধুর কাব্বনিক এসিড অবন্িতি করে। 


৬০ 


এই সময় যর্দ এই লবণ জলে দ্রব করা যায় ন্তবে এ 
দ্রবা কলুষিত হয় কিন্তু কয়েক খিন্দু এদিটক এনিড ঘোগে 
শুনব্বার সচ্ছাণন্তা প্রাপূু হয়। 


বেমিক লেড এমিটেট- গ্রস্ত করণ--স্থগার অব 


লেড দ্রব অক্সাইড অব লেড সহযোগে ণেষোক্তের কিরদংশ 
দ্রব হয় এবং যৌগিক লেড এসিটেট প্রস্তত হয়। ইহা 
ওষধালয়ে গোলাডস, একট্ট।াকৃট ( 06081210550 ) 
নামে রক্ষিত হয়। জল সহিত মিশ্রিত হইলে ছুপ্ধ বৎগোলার্ড 
ওয়াটর (091818৮ ৮৪০) প্রস্তত হয় ক।রণ লেড কার্বনেট 
উৎপন্ন হয় এবং জলের কাব্ধনিক এসিড দ্বার! পৃথী ভূত হয়,। 


( ৩৭* ) 


লেড. সলফেট 7:১৮ 30, ঘখন সলফিউরিক 
এদিড ধা কোন দ্রবণীয় সলফেট কোন সীস দ্রবে যোগকরা 
ধায় তখন নহজেই এই লবণ উৎপন হয় । সল্প পরিমাণে সীস 
দ্রপাবস্তায় থাকিলেও ত্র বূপে জলের অশ্বচ্ছতা উত্পাদন 
করিয়। থাকে. কারণ লেড সলফেট সম্পূর্ণ রূপেই অদ্রবণীয় 
লবণ। এই জন্য সীদ*্লবণ অবস্থিতি নির্ঘয়ার্থ সল.ফিউরিক্‌ 
এপিডই বিশেষ উপযোগা । 


লেড কার্বনেট 2) 00১ -- প্রস্তত প্রণালী 
সীস শকরা (০8060 0£ 1,610, ) দ্র পোণ্ডিয়ম কার্ত্বনেট 
দ্রব সহ মির্্রত কর? যতক্ষণ না অধক্ষেপ শেষ খর, অধঃস্ছ 
পদার্থই জেড কার্বনেট। শ্বেত সীস (৮$171109 1074 
সফেদ1) কার্ধনেট অব লেডও কতকগুলি লেড হাইডে,ট 
মিশ্রণ ব্যতীত কিছুই নহে। ইহা ভিন্ন ভিন্ন প্রণালীতে 
অধিক পরিমাণে প্রস্তত হুয়। 


(ক) ইংলগু দেশীয় প্রণালী লিখার্জও ভিনিগার 
একত্র মিশণে ক্দমাকার করিয়া তাহ! প্রস্থরোপরি লাগাইয়। 
দহামান কোকের ধূমোপরি ধরিলে উহ! হইতে কার্বধনিক 
যাস হাইডাইড, অকসাইড অব লেডের সহিত সংযুক্ত হয়। 
এস্কলে এসেটাক এসিড মধ্যস্থের ক্রিয়। সম্পন্ন করে। ইহা 
অকনাইড ঘব লেডকে দ্রব করিয়! এনিটেট উৎপাদন করে। 
পুনশ্চ এসিটেট 'কার্বনিক ফ্যানহাইডাইড দ্বারা বিসমাসিত 


( ৩৭১) 


হইয়। থাকে এবং এসিটিক এসিড স্বীয় অবস্থ। প্রাপ্ত হয়। 
ইহ] দ্বারা স্পষ্টই প্রতীতি হইতেছে যে অধিক পরিমাণে লিথার্জ 
অল্প পরিমাণে এসিটীক এসিড দ্বারা সহজেই ক্রমে ক্রমে শ্বেত 
সীসে বা সফেদায় (51110 [,920) পরিবর্তিত হইতে পারে। 


(খ) হলগ্ড দেশীয় গ্রণালী 1”_ 


কতকণুলি এসিটিক এসিড পূর্ণ কুস্তু একত্তর পরিষ্কৃত 
গোময় প্রলেপ উপরি শ্রেণী বদ্ধ পূর্ববক রাখিয়া কুস্তাভ্য- 
স্তরে সীন কল ঝুলাইয়] দিয়া তাহ! আর এক প্রস্তত গোময় 
লেপন দ্বারা আচ্ছাদিত করিয়া কয়েক মাস কাল রাখিয়! 
দিলে সীম রুল গুলির অধিকাংশই শ্বেত সীসে পরিবর্তিত 
হইয়াছে দেখ যাইবে। সমস্ত পদার্থই পচন কালে উত্তপ্ত 
হয় তদ্রুপ গোময়ও পচন লয়ে উত্তপ্ত হয় ও তাছা হইতে 
কার্ধনিক এসিড ও অঙ্গারিক দ্রব্য গুলির বিসমাসন সময়ে 
এিটিক এপিডের মধ্যস্থত1 দ্বারা সমস্তই কার্ধনেট অব 
লেডে পরিণত হয়। 

লেড কার্বনেট চিত্রকরদিগের শ্বেত বর্ণোৎপাদন জন্য 
বিশেষ উপযোগী এবং তজ্ভ্রনা অধিক পরিমাণে ব্যবহার হয়) 
কিন্তু ইহার বিষাক্ত গুণ বর্তমান থাকায় প্রায়ই যাহার] কার্ধ্য 
করে তাহারা শূল বা পক্ষাঘাত রোগাক্রান্ত হয় কিন্তু এতদ- 
পেক্ষ। অন্ন বিপদোত্পাদক অনেক প্রবায ইহার পরিবর্তে ব্যব- 
হার হইবার প্রস্তাব হইয়াছে, কিন্তু তাহার কোনটাই ইহার 
অস্বচ্ছতা বা বর্ণের জমি করণ গুণের সমরুক্ষ হইতে পারে 


॥ ৩৭২ ) 


নাই। অনেক স্থলে চূর্ণ বেরিয়ম্‌ সলফেট শ্বেত সীস বলিয়া 
ভ্রম হইতে পারে, ইহা নিশ্চয় রূপে জানিতে ভইলে শ্বেত 
সীনকে জলমশ্ব নাইটিক এসিডে জ্রব করিলেই নিশ্চিভ 
হঈবে। বেরিয়ম সলফেট অদ্রবনীয় পদার্থ | 

শ্বেত সীসকে উত্তাপ দিলে কার্বনিক ফ্যান হাইডাঁইড 
বিযুক্ত হইয়া লেড অক্সাইড অবশিষ্ট থাকে। 

সীন বুক্ষ (1400 (/৬০)-_-পরীঃ-__অর্দ আউন্স সীন শর্কৃপা 
(90৫৮ ০01 1,980) ছয় আউন্স জলে দ্রব কবির! পরিক্রত 
কর এবং তাহা একটা ধিসিতে রাখিয়া তন্মধ্যে এক খণ্ড 
দস্তা ঝলাঈয়ারাখ। দস্তা শীঘ্রই পিক্ষল বর্ণ আচ্ছাদনে 
আচ্ছঃপি ভইপে এবং তন্মধ্য হইতে স্বন্দর উজ্জ্রল ধাতুর কণা 
গুলি নিঙ্গি 


তভইয়া সাসাশ্রান্তর পরি পুরিত করিবে । »ই 
9 থণ্টাস্থে এইট দ্রবে সীল বর্ধ- 


মনের বেন টিক লঙক্ষিত হইবে লা। দস্তা তংস্থান তধি- 


এই পরাক্ষা দ্বারা থে কেবল এই দুই ধাতুর সংযোগ 
গমভার পর্রচর পাওয়া যাইতেছে, এমত নহে ইহাদের 
পরস্পরের আণবিকন্তের রা: ও পাওয়া যাইঙডেছে। 
এতদভিপ্রায়ে এবম্প্রকারে প্রস্তত দীন ওজন করণ এবং পরী- 
ক্ষার পুর্বে ও পরে দস্ত! ওজন করা আবশ্যক | তাহ! হলে 
জান! যায় অধঃক্ষিগু সীসের ওজনও ক্ষয়প্রাপণ্ত দস্তার 
ওজনের সম্পানত ২০৭ এবং ৬৫ তাহা হইলে এক 


( ৩৭৩ ) 


পরমাণু দত্ত এক পরমাণ সীসের স্থান অধিকার করে। রৌ- 
প্যের বর্ণন সময়েও আমর! এই মত একটা পরীক্ষা করিয়াছি। 


লেড টার্টেট 1 0, ভর, 0, গ্রস্ত করণ প্রণালী 


সীস-শর্করার উগ্র দ্রাবক প্রস্তত করিয়! তৎসঙ্গে টার্টারিক 
এসিড ভ্রব যোগকর, .লেডটাটে-ট শ্বেত বর্ণ রূপে অধঃস্থ হয় 
এবং তাহা পরিশ্রাবণ ক্তিগনা হবার! সংগ্রহ করিয়া জল দ্বারা 
উত্তম রূপে ধৌত করিয়! শুষ্ক কর। একটী মুখবন্ধ পাত্রে রা- 
থিয়া অত্যন্ত অগ্রিসম্তাপ দিলে ইহা বিসমাসিত হয় এবং 
ধাতব সীস-ুঙ্ চরণ ও কার্বন এই উভয় দ্রব্য মিশ্রিত একটা 
মিশ্রণ প্রস্তত হয়, এবং বাস্ুষ্পর্শে এই শেষোক্ত দ্রব্য জলিয়! 
উঠে, এই দ্রব্যকে একটা পাইরে। ফোরস ( 750710785 )% 
কছে |! সীস-পাইরোফোরস নিম্নলিখিত .রূপে প্রস্তত হয়। 
সীসের পেক্গিলের ন্যায় স্থল একটী কাঁচের নল গ্রহণ করিয়া 
তাহার এক অস্তে বোপাইপ সংলগ্ন করিয়! সেমুখ উত্তম রূপে 
বদ্ধ করিয়। তন্মধ্যে কতকগুলি শুফ লেড. টার্টেট প্রায় দেড় 
ইঞ্চ পরিমাণে পরিপূর্ণ কর এবং বন্ধ অন্ত হইতে তিন.ইঞ্চ 
দুরে বোপাইপ শিখায় নম্র করিয়া বক্র কর। নলটাশীতল 
হইলে সমভূতল (11071206915 ভাবে ধরিয়া টার্টেেটকে 
নাড়িতে থাক, যেন ইহা বক্রস্থান পর্য্যন্ত সমস্ত স্থল অধিকার 
করে এবং এই ভ্তরব্যের উপরিঅংশ পরিষ্কার থাকে । তৎ্পরে 





৬ 7০, স্ভাপ এবং 01018, আলে । 
৩২ 


( ৩৭৪ ) 


এই নলে বন্ধ ভাগপর্য্যস্ত উ্ভাপ প্রদান কর। টার্টেট উত্তপ্ত 
হইলে বিসমাসিত.ও ক্বষ্ণবর্ণ প্রাপ্ত হইতে থাকে এবং রঞ্জিত 
বিন্দু সকল প্রস্তত হইয়া নলদিয়াঁ বহির্গত হইচত্র থাকে ও. 
এক প্রকার ধুম নির্গত হয় তাহ! শর্করা দগ্ধের ধুম গন্ধ বিশিষ্ট 
দূম নির্গমন বন্ধ হইলে উদ্ভাপ বন্ধ করিয়া নলটীকে শীতল কর, 
বে কৃষ্ণবর্ণ পদার্থ পাওয়া যাইবে তাহাই পাইরোফোরস (17৮- 
7110188) | ইহ! বায়তে আলোড়িত হইলে জয়! উঠে এবং 
পীতশিখায় জ্বলিতে থাঁকে। বোপাইপ শিখায় এই নলের, 
বক্রস্থল বন্ধকর1 যাইতে পারে এবং নলস্থ দ্রবা কোন অনি- 
দি সময় জন্য পাইরোফোরিক ক্ষমতা বিশিষ্ট থাকিবে । 
বপ্ধ হইলে যে পীতবর্ণ চূর্ণ প্রস্তত হয় তাহা লেডঅক্সাইড 
বদাপি এই দ্রবা অধিক দিন প্রস্তত কর! থাকে তবে বাযুতে 
দগ্ধ করিবার পুর্বে নলটী একবার গরম করিয়া দেওয়। 
উচিত। 


লেড সলফাইভ ৮৮+১--ইহ! একটী কৃষ্ণবর্ণের চূর্ণ 
যখন কোন সীস-লবণ সলফিউরেটেড হাইড্রোজেন সহযোগে 
অধঃস্থ হয় তখন ইহা প্রস্তত হয়। গ্যালেনা (031909 ) 


রূপে প্রকৃতিতে ইহা! পাওয়া! যায় এবং পিঙ্কল বর্ণের আভাযুক্ত 
রুষ্ণবর্ণ ধাতব ওজ্জল্য এবং আপেক্ষিক গুরুত্বের আধিক্য 
দ্বারা ইহ! সহজেই চিনিতে পারা যাঁয়। ইহাহইতে অধিক 
পরিমাণে সীল গ্রস্ত হয় 


( ৩৭৫ ) 
৩য়শাখা--ধাতব [ব্রণ সকল 
এলুমিনম 

,. 4]40141 014. 


ছি গুরুত্ব 


ৰ আপেক্ষিক পু ৮৫৬ 
পরমাণ 41 ২৭৫ | রা 


এই ধাতুর নাম ইহার একটা প্রধান যৌগিক এলম, 
€ফটকিরি) হইতে উৎপন্ন হইয়াছে । এই ধাতু অন্যানা 
ধাতু অপেক্ষ। প্রচুর পরিমাণে পাওয়া যায়। যৌগিক অবশ্য] 
হইতে ইহাকে বহু কষ্টে পৃথক করা যায়| পুর্ববতন সময়ে 
অতি অল্প পরিমাণে ইছা পাওয়া যাইত। নান! প্রকার 
নুতন উপায়ে অধুনাতন সময়ে ইহার প্রস্তত করণ প্রণাঁলীকে 
সহজ করিয়! তুলিয়াছে। ইহ! নান! প্রকার দ্রব্যের সহিত 
নানা ব্ূপে পাওয়া যায়। যথা সেট (91289) কর্দম এবং 
অন্যান্য প্রকার প্রস্তর। অকর্পাইড রূপে ইহা কোরগুম 
(00:8100010) ব! ইমারি (00200 ) ও নানা গ্রকার 
ঘছুমূল্যবান প্রস্তর যথা-লীলকাস্তমণি (1890%819 ] 
রুবি বা ডুনি ( চট ) ইত্যাদি প্রস্াত করে। 
ইছা| ফেলম্পার ( 7619)%: ) 'নামক গ্রানিটের (078 
2169) একটী- উপাদান। ক্লোরাইড কব ফ্যালুমিনম 


( ৩৭৬ ) 


ও সোডিয়ম এই উভয় দ্রব্য একত্রে অতুযুচ্চ তাপক্রমে 
রাখিলে এল্যুমিনম অতি সহজে প্রস্তরত হয়। 
২ (01) &1 01১)+৬৯-৮% 014-২41, 

দ্বিধা ক্লোরাইডের পরিবর্তে ক্রিয়োলাইট (0:5০1169) 
বা সোডিয়ম ও ফ্যালুমিনম ফুরাইড ৩৪ ঢা 417১ কখন 
কথন ব্যবহার হয়। ফ্যালুমিনম নীলআভাযুক্ত শ্বেত বর্ণ 
বিশিষ্ট । দস্তার সহিত অনেক সাদৃশ্য আছে, বায় তে রাখিলে 
ইহা মলিন হয় না। এই গুণ থাক! প্রযুক্তইহা! রূপার এক 
চতুর্থ ওজনে বলির! অনেক আবশ্যকীয় দ্রব্যেও অলঙ্করণ কার্ষো 
বলিয়। বাবহার হয় । “ঘ়্যালুমিনম গোলড '( 10100] 
£০10.) নামক হন্দর মিশ্র ধাতু এক অংশ য়্যালুমিনম ও নবম 

ংশ তাত্র দ্বারা প্রস্তত হুয়। 


এলুমিনমের যৌগিক সকল। 
_এলুমিনম-অকসাইভ 41, ০0, এল,মিনা_ 
ইহা কোরওুম (00:000810 ) ইত্যাদি রূপে পাওয়া 
যায়। বিশুদ্ধাবন্ছায় ইহ! দেখিতে শ্বেত বর্ণ। হাইডে্টকে 
উত্তপ্ত করিয। ইহ! প্রস্তত হইতে পারে। 


এল.মিনম হাঁইডেট 41, (505কিছু ফট- 
কিরি জলে দ্রব করিয়। তাহাতে অধিক পরিমাণে সোডি- 


যম কার্বনেট যোগ কর। য়্যালুমিনিয়ম হাইডেটে শ্বেত 
বণ রূপে অধস্থ.হুইবে। কার্ধনিক ক্ল্যানহাইডাইড বা্পা- 


॥ ৩৭৭ ) 


কারে উদ্ভুত হকস। কারণ ঝ্যাল্যুমিনিয়ম কার্বনেট বর্তমান 
দেখিতে পাওয়া ধাঞ্ধ লা । 


পরীঃ ১ এই পরীক্ষণে ষে শ্বেত বর্ণের পদার্থ 
অধংস্থ হইল তাহাতে কিছু পটাঁশিয়ম হাইডেট যোগ কর 
তৎক্ষণাৎ দ্রব হইবে ও পটাশিয়ম য্যালুমিনেট প্রস্তত হইবে । 
এস্লে এল্যুমিনিক্বম হাইডেট, এসিডের ক্রিয়৷ করিল। 


পরীঃ ২।২_ফটকিরি দ্রবে সাবধানে পটাশিয়ম 
হাইডেট যৌগ কর। এলুমিনিয়ম হাইড়েট অধঃস্থ হইবে, 
কিন্ত অধিক পরিমাণে যোগ করিলে ইহা পুনর্বার ধরব হইবে 
পটাশের পরিবর্তে এমোনিয়া ব্যবহারে সেই একই দ্রব্য 
অধংস্থ হইবে) কিন্তু অধিক পরিমাণে যোগেও দ্রব হয় না। 


পরীঃ ৩।-_-পটাশিয়ম হাইডেট-দ্রবে এক খণ্ড 
এল মিনিয়ম যোগ কর ক্রমে ক্রমে উচ্ছলন সহকারে দ্রব 
হইবে কিন্তু উত্তাপ দ্দিলে শীঘ্রই ভ্রুব হয়। এই উচ্ছলন 
হাইভেজেন বাম্প বিমুক্ত হওন হেতুতে হইয়া থাকে। 
পটাশিল্পম য্যাল,ামিনেট প্রস্তুত হয়! য্যাল মিনিয়ম হাইডে।- 
ক্লোরিক ও জল মিশ্র সলফিউরিক এসিডে দ্রব হুইয়! ক্রমা- 
স্বয়ে ক্লোরাইড ও সলফেট প্রস্তত করে এবং হাইডে জেন 
বিযুক্ত হয়। নাইটি.ক এপসিভ ইহার উপর ক্রিয়! দর্শায় ন 
তবে ইহার সহিত ক্ষ টিত করিলে বৃহ কষ্টে দ্রুব হয়। 


(৩৭৮ ) 


এল,মিনম -সলফেট-_4£1২. (90,),-খানিক 
কর্দম সম্পূর্ণ রূপে শুফ করিয়া প্রচণ্ড অগ্নি সন্তাপে কয়েক 
ঘণ্ট। পর্য্স্ত দগ্ধ কর তৎপরে তাহ! হইতে ছুই আউন্স লই! 
একখানি চীন বাঁসনে চূর্ণ কর ও তাহাতে এক আউন্দ সল- 
ফিউরিক এসিড যোগ কর ও তাহাতে এক আউন্স জল 
দিয়া এক উষ্ণ স্থলে কয়েক সপ্তাহ পর্য্স্ত রাখিয়া দাও। 
একটী কাচ দণ্ড দ্বারা ইহাকে সর্বদ। আলোড়ন করিবে। 
অবশেষে ছয় আউন্স স্কুটিত জল সহযোগে ইহাকে মিশ্রিত 
করিয়! কাপড় দিয়! ছাকিয়। লইবে। কাপড়ের উপরে যাহা 
রহিল তাহ! প্রধানতঃ পিলিক। | কিন্তু ফ্যাল মিনিকম সলফেট 
তরল পদার্থে জ্রবাবস্থায় রছিয়া যায়। 
কর্দম অদ্রবণীয় ফ্্যাল্যমিনিয়ম দিলিকেট। পূর্বোক্ত 
প্রকারে সলফিউরিক এসিড যোগে বিসমাসিত হইয়া য্যালু- 
মিনিয়ম সলফেট প্রস্তত হয় ও সিলিক। বিমুক্ত হয়। এই 
তরল পদার্থ ক্রমে ক্রমে শুফ কর যতক্ষণ না! দেড় বা ছুই 
আউন্স অবশিষ্ট থাকে পরে তাহাকে এক শীতল স্থলে 
রাখিয়া দিবে । রেসম-স্থত্রবৎ উজ্জল স্ফটিক প্রস্তত হইবে। 
এই ক্ষটিক বায়ষ্পর্শে দ্রব হয়। যে তরল পদার্থ অবশিষ্ট 
থাকিবে তাহা ঢালিয়া লও । ইহাতে জলফিউরিক এসিড 
বর্তমান থাকে এই শ্ষটীক গুলি পুনর্বার অন্ন জল সহযোগে 
দ্রব কর। কারখানায় এই দ্রব শুফ করিয়া ঘন পিণ্ডে 
পরিণত করে এরং তাহা ক্যালিকো। প্রিন্টিং (091100- 


( ৩৭৯ ) 


[)7170006) বা পাকা ছিট বলে ও রং প্রস্তত জন্য 
ব্যবহার হয়। 

য্যালম (ফট কিরি ) £&1,090,, ছুই আউ- 
ন্স স্ক টিত জলে পটাশিয়ম সলফেট দ্রব কর ও এই দ্রবে 
এল যমিনম দলফেট জ্রব যোগ কর যত ক্ষণ না শীতল হস্স 
ততক্ষণ পর্ধযস্ত ইহা আলোড়ন করিবে ও শ্বেত বর্ণ পদার্থ 
হইতে তরল পদার্থকে পৃথক করিয়া! লইবে। এই শ্বেত বর্ণ চূর্ণ 
পদার্থই ফটকিরি। স্কটিত জলে দ্রব করিয়া অল্লে শীতল 
করিলে সুন্দর স্বচ্ছ চতুষ্কোণ ক্ষটিক গুলি পাওয়া যাইবে | 
ফটকিরি একটা দ্বিধা পটাশিয়ম ও য়্যালামিনিয়ম সলফেট 
[২ 80, 41২ ($0$)০ এবং ফ্যাল,ামিনিয়মের একটা 
অন্যাবশ্যকীয় যৌগিক । ইহা! নান! উপায়ে পাওয়া যাইতে 
পারে। য়্যালম সেল (41010 12819) নামক এক প্রকার 
দ্বভাবজ পদার্থ হ্টতে ইহা৷ প্রস্তুত হয়। ইহাতে প্রচুর পরি- 
মানে আয়রণ পাইয়াইটিন € [70 [2৮71699799১ ) 
আছে। সেল অনে অল্পে উত্তপ্ত করিলে পাইরাইটিস ফেরস 
সলফেটে পরিণত হনব এবং গন্ধকের দ্বিতীয় ভু 
অকসিজেন গ্রহণ করিয়া সলফিউরিক এসিড, প্রস্তত হইয়া 
যযাল্যুমিনিয়ম 'মিলিকিটকে রিমমাসিত করতঃ য্ল্যালুমিনিয়ম 
সলফেট প্রস্তত ₹রে। পটাশিয়ম সলফেট.যোগ করিলে য়্যালম 
(ফটফিরি) প্রস্তত হয় এবং তাহা পুনর্ধার ম্ফটিকাকারে 
আনয়ম করা ঘাইতে পারে। ইটালী দেশীয়,টালফা! নামক 


(৩৮০) 


স্থানে ফটকিরি র্ল্যালমিনিয়ম হাইডে,ট সহযোগে পাওয়া 
যায়! তথার ইহাকে খ্যালম ষ্টোন (41007 86০09) 
ফটকিযির প্রস্তর কছে। 

পরী; 1-একটী ফট.কিরির ক্ষটিক উত্তপ্ত কর, ধুম 


নির্গত হইবে ও গলিয়া যাইবে এবং অবশেষে একটা সবন্ধ, 
শ্বেতবর্ণের পিগড অবশিষ্ট থাকিবে । ধম নির্গত হইবার কারণ 
শ্কটিকীকা রক জলের বাম্পীভাব। টিকে এ এই জল ফটকিরির 
ওজনের অর্দধেক। 

ক্ষটিক ফটকিরির দাক্কেতিক চিত্র ।_-]ং২ 30, 40২ (30), 
২৪২91 

ফটকিরিস্থু পটাসিয়ম অন্য একাণব ধাতু সোডিয়ম বা 
এমোনিয়ম হবার! বিচুন্ত করা যাইতে পারে। কিন্বা য়াযালু- 
মিনিয়ম তাহার ক্ষটিকাকারের -কোন পরিবর্তন মা হইয়৷ 
সমাণব ধাতু ক্রোমিয়ম বা লৌহ দ্বারা বিচ্যতহইতে পারে। 
এবম্প্রকারে ফটকিরি পাওয়া যায় এবং নিয়ে তাহার উদাহরণ 
প্রকটিত হইল। * 

[২ (90২) 41 (30২) ২৪ 8২০ পটাসিয়ম ফ্যালম 

[বঞ্ং (90৯) &]২ (30১৩ ২৪ লং 0 লোভিয়ম 

(বন,)২ (30,) &া, (50২), ২৪ ন্ং0 এমোনিয়ম ১ 

₹২ (308) 07২ (১০0২)৩ ২৪ ন্ল২9 ক্রোমিয়ম $) 

প্রথমোক্ত তিনটা লবণ শ্বেতবর্ণ, ক্রোমিয়ম ফ্যালম গা়- 
লোহিতবর্ণ এৰং আয়রণ র্ল্যালম মলিন বায়লেট বা ঈষৎ 


(৩৮১) 


বেগুণে বর্ণ বিশিষ্ট। তাহাদের উপাদান লবণ গুলির উপ- 
যুক্ত অংশ একত্রে জলে দ্রব করিয়৷ শ্কটিকাকারে আনিয়া 
তাহাদিগকে প্রস্তত কর! যাইতে পারে | 


ক্রোমিয়ম 
01701101 


টিহি গুরুত্ব) হিরন 
আপেক্ষিক গুরুত্ব ৬. 
পরমাণু 0. ৫২৫ ! পি 


এই ধাতু অনি অল্প দিন হইল আবিক্ষত হইয়াছে 
উার অনেক যৌগিক পূর্বে মুল্যবান পণ্য বলিয়া পরিচিত 
ছিল । 

ইছার পৃথক পৃথক যৌগিকের স্ু্দীর বর্ণ দ্বারাই ইহা পুদূর- 
পরিজ্ঞাত হইয়াছে। এবং তাহা হইতেই ইহার নাম 
ক্রোমিয়ম হইয়াছে । বহছুকষ্টে এইট ধাতুর অতি অগ্র 
অংশই পাওয়। ষায়। প্রাটিনম অপেক্ষাও ইহা কঠিন 
বলিয়। প্রসিদ্ধ। | 

ক্রোমিক অকসাইড ও ফেরস অকসাইড-মিশ্র থনিজ হ- 
ইতে ইহা! প্রস্তত হয় । অসংস্কৃত ধাতুকে ক্রোম-আয়রণষ্টোন 
( 0:0079  110086009 ) কহে। খনি হইতে ইহ! লেড 
রূপে পাওয়! যায়। এতত্যতীত ক্রোমেট, অন্যান্য অনেক 
ধাতুর সহিত অল্পপরিমাণে পাওয়! যায় । 


( ৩৮২ ) 


পরী? 1--£ কয়েক $গ্রন ক্রোম মায়রণ চুর-করিয়! 
ভাঁহার সহিত সমান অংশ সোর! চূর্ণ ও পটাসিয়ম 
কার্বনেট যোগ করিয়! একটী লৌহ নির্মিত চামচায় রাখিয়! 
বোপাইপের উন্তাপে উত্তপ্ত কর। পরে শীতল হইলে চাম5 
হইতে এই দ্রধ্য পৃথক করিয়! একটা পরীক্ষানলে জলের 
সহিত ফটাইয় এই দ্রব পরিস্রিত কর। পটাপিয়ম ক্রোমেট 
[২ 0:0১ এই দ্রবে বর্তমান থাক] নিবন্ধন ইহা উজ্জ্বল 
পীত বর্ণ বিশিষ্ট হয়। এই পীত দ্রবে ঈষৎ মাত্রায় জল মিশ্র 
গন্ধক দ্রাবক যোগকর, অবিকৃত পট[দিয়ম কার্ধনেট বর্তমান 
থাকায় উচ্ছলিত হইবে। এই তরল দ্রব্য বর্ণপরিবর্তন 
ফরিয়! পাত মিশ্রিত লোহিত বর্ণে পরিবর্তিত হইলে এসিড 
যোগ কর! বন্ধ করিবে । এই এসিডে অগ্ভেক পটাশিয়ম 
দৃট়ীভূত করে, এবং পটাশিয়ম ভাইক্রোমেউ নামক এক 
মৃতন লবণ প্রস্তুত হয়। এই তরল পদার্থকে শু করিলে 
গন্দর কমলালেবুর বর্ণের চত্ৃক্ষোণ স্ফকাটক গুলি প্রস্তত হয়। 
ক্রোমআয়রণ ওর হইতে প্রচুর পরিমাণে পটাশিয়ম ভাই- 
ক্রোমেট ঠিক উপধুণ্ক্ত উপায়ের মত অন্য এক উপায়ে 
প্রস্তত হয় ॥ এই লবণ হইতে ক্রোযিয়মের অন্যান্য লবণ 
শুলি প্রস্তত হয়। | 

ক্রোমস যৌগিক গুলি প্রস্তত করা অত্যন্ত কঠিন ও 
ভাহারা বিশ্যে আবশ্যকীয় নহে। 


ক্রোয়িক অকুসাইড্‌ 07২ ০৬-কয়েক এ্রেণ 


( ৩৮৩) 


পটাশিয়ম ডাইক্রোমেট চূর্ণ ও তাহার চতুর্থাংশ শ্বেতসাঁর 
একটা লৌহু চামচে দগ্ধ কর, তাহার পর ইহ! জলে ক্ষ,টন কর, 
প্রতি ক্রিয়৷ কালে প্রস্তুত পটাশিয়ম কার্ধনেট দ্রব হুইবে, 
এবং সবুজ বর্ণের ক্রোমিক অক্সাইড. পরিত্যাগ করিবে। 
এক কিন্বা ছুই বার এই চূর্ণ ধৌন্ত করিয়! শুদ্ধ কর। এই 
পদার্থ রং প্রস্তত জন্য ব্যবহৃত হয় এবং সবুজ বর্ণের স্থায়িত্ব 
জন্য সমাদৃত হুইয়! থাকে । কাঁচ! চিনের বাসন রং করিবার 
জন্যও ইহ! বাবহৃত হয়| ইহ! নান! প্রকার বর্ণের প্রস্তত 
হইতে পারে। কেবল পটাশিয়ম ডাইক্রমেট অত্যন্ত উত্তপ্ত 
করিলেও ইহা! প্রস্তুত হয়| 

ক্রোমিক হাইডে,ট 0%২ 010), _পটাশিয়ম বাই- 
ক্রমেট দ্রবে কিছু পরিমাণে সলফিউরিক এসিড যোগ কর 
এবং এই মিশ্রণ উত্তপ্ত করিতে থাক ও ক্রমে ক্রমে মিথিলে- 
টেড্‌ স্পিরিট (21093519190 818৮6) তাহাতে যোগ কর এ 
জ্রবের পিঙ্গল বর্ণ শীঘ্রই উজ্জ্বল সবুজ বর্ণে পরিণত হুইবে। 
সলফিউরিক এসিড বাই ক্রোমেটকে বিসমাসিত করিয়া 
ক্রোমিক এদ্িডকে বিযুক্ত কর। ইহ! আবার পর্য্যায় ক্রমে 
ম্পিরিট দ্বারা বিমমাসিত হয়, এবং ক্রোমিক অকসাইডে 
পরিবর্তিত হয়, যাস তৎক্ষণাৎ সলফিউরিক এসিডের আধিক্য 
হেতু দ্রব হয়; ক্রোমিক্‌ সলফেট 07২ (30) উৎপন্ন 
হয় এবং তাহারই জন্য ইস্থার সবুজ বর্ণ । এই সবুজ বর্ণের দ্রবে 
অধিক পরিমাণে এমোনিয়া যোগ কর অধিক পরিমাণে এক 


( ৩৮৪ ) 


চাবুধ বর্ণের পদার্থ অধংস্থ হইবে। ইহাই ক্রোমিক হাইডে,ট। 
07 (90১৩৬ তি] 00--৩ (175) 90৪+-085000), 


এসিড সহযোগে ক্রোমিক হাইডেট হইতে ক্রোমিয়মের 
যে কোন পারসণ্ট প্রস্তত হইতে পারে। যথা হাইড়ে।- 
ক্লোরিক শ্রসিড সহযোগে ক্রোমিক ক্লোরাইড সলফিউরিক 
এসিড সহযোগে ক্রোমিক সলফেট ইত্যাদি! এই সমস্ত 
লবণই সবুজ বর্ণের। এই মত ধুসর বা বাঁয়লেট (৮1151) 
বর্ণের এক শ্রেণী ক্রোমিক লবণ উৎপন্ন হয়। 


ক্রোমিক এন্‌ হাইডইড, 0₹ ০. ছূর্ণ পটা- 
শিয়ম ডাইক্রোমেটে জল সংযোগ কর যতক্ষণ না দ্রব হয়। 
এবং এই দ্রবরে পরিজ্ুত ব| পরিষ্কার কর। এই দ্রব্যের ৪ 
ডাম লইয়া তাহাতে ক্রমে ক্রমে ২৫ ভাাম উগ্র সলফিউরিক 
এসিড বোগ কর। যখন এই দ্রব শীতল হইবে তখন আধা- 
রাস্যন্তরে সুচবৎ সুক্ষ স্ুক্ম লোছিত ন্ষটিক স্তস্ত দেখিতে 
পাওয়। যাইবে | তরলাংশ বাদ দিয়া লইয়! ক্ষটিক গুলি একটা 
কাচ দণ্ডের সাহাযো একখানি ইঞ্টকের উপর রাখিয়। একটি 
আবরণ দ্বারা আবৃত করিয়! রাখ। এই স্ফটিক গুলি ক্রোযিক 
যান হাইড়াইড। ইহ! একটা প্রবল দাঞছা পদার্থ। 
ক্রোমিক ফ্যান হাইড্শাইড জলে দ্রব করিলে অত্যন্ত 
অন্ন ধর্ম বিনষ্ট হয় এবং তজ্জন্যই ইহাকে ক্রোমিক এসিড 
দ্বব লং 00, বলিয়া প্রতীতি হয়। 


( ৩৮৫ ) 


চি 


0৮ ০0.+1.0--7২0৮ ০0 


পটাসিয়ম ক্রেমেট [২0০0,--ক্রে।মিক এসিডে 
পটাপিয়ম কার্ধবনেট দ্রৰব যোগকর যক্ষণ না উচ্ছলন বোধ 
হয়; তদ্ারা পটাসিরম ক্রোমেউ উতৎপন হয়ঃ এবং ভাহ! 
ন্ত দ্রবের পিঙ্গল বর্ণ হইনে পীহণর্ণে পরিবর্ধন দ্বারা জান! 
যায়। এই দ্রব-শুফ্ষ করিলে পীতবর্ণ টিক গুলি প্রস্তত হয়। 

এমোনিয় " ভাই কে মট (টা, 0৮50, 
এই “যাগিক আরতি আস্চঃয রদ বিদমাসিত ভয়! কিয়ৎ 
পরিমাণে পংমিক এ 


ইহাদের এপ আগলে সুব্রত এনমানিনা ধোগ কর। যতক্ষণ 


শা 


€ 
কন শপ ক ৯ আক্কি সালে শা ০০ জা লস 
৬ ঢুই সমান অংশে বিভক্তকর এবং 


টি 


2 


মন! পিজল বর্ণ গাতনর্ণে পরিনতি ভয়। এক্ষণে এন ড্রব শুদ্ষ 
রিলে শিউট্াাল এমোটি এম কেঘেটস্ষটিক গুলি উতপন্ন 


3 


হবে । এক্ষণে ঘদাপি ইভ! অপর অদ্ধাংশ ক্রোমিক এদিড 
যাগ করিয়া কোন উঞ্স্থলে শুর্ষ হইবার জন্য রা'থয়। দাও, 
হবে এমোনিরম ডাই জে লেহিত গোলাকৃতি 
স্টিক উৎপন্ন হইনে | এত ক্্টিক কয়েকটা লইয়া শোষক 
কাগজে শু করিয়া! 'একটা শুষ্ক পরীক্ষানলে ক্রিয়া তাহা- 
দিগকে উন্তপ্ত করিতে থাক। এই লবণ শাঘই বিসমাসিত 
হইয়৷ বাষ্প উদ্ভত হইবে এবং ক্ষটিক গুলি তাহাদের 
আকার ও বর্ণ হীন হইর। সবুজ চার ন্যায় এক ক্রোমিক 
অকসাইডেএ সবুজ বর্ণের পিণডে পরিণত হইবে। 

৩৩ প্র 


( ৩৮৬ ) 


ক্লোরো ক্রোমিকয়্যান হাইড ইড. 0৮০২ ৫২ 
এক আউন্স পটাসিয়ন ডাইক্রোমেউ চর্ণ ও এক আউন্স 
সামান্য লবণ একত্র মিশ্রত করিম়। একটা মাটার পাত্রে 
রাখিয়া অত্যন্ত উত্ভীপ দিলে ্ যৌগিক পদার্থ প্রস্থ হয়| 
&ঁ পাত্রস্থ দ্রবা শীদ্ঘই দ্রব হইবে এবং পরে একগানি প্রস্থ 
বা কোন ধাতব পারোপরি ঢাবির দিলে কঠিন হইবে | এই 
কঠিন দ্রব্য ভঙ্গ করির। তিন আউন্ন উগ্র স্লফিউবিক এসডি 
সহ একটা অপ্যমাকৃতির কপীতে রাখিয়া উত্তাপ দেও, 
বর্ণের বাস্প দ্বার! পাল্র শীঘ্ই পরিপূরিত হইবে এ 
লোহিত বর্ণের তরল পদার্থ প্রস্তত হইবে ভাতা লোতলে 


বহু গা 


করি! জওয়। যাইতে পাবে | এই ভরল পণার্থ কোনে! 
2 ৬ রি ১১ ৪. রে টি কী 
[কমিকয়ান ভাইডাইড) ইহাতে ক্রেমিকগ্ানল ভাইডাইডে 


শ ৫ চে] 


। ক্লোলেন এব হ৭ অন্নাজেোনের স্াঁন 


) ৫৭ 
6 2. 
৬_ ও 2 ০০ ., ূ 
ধকার করে। ইহা কাচ122 সুঙিত মিতিভ হয় না বাজ 


সচিলাগগ এলিডে পরি ণত ভর | 


ক 
শপ 


মিক এনিটে ও ভা 
দাহ্য পদার্থের উপর কোমিকয়্যান হাইড়াইডের ন্যয় কার্য 
করে, কিন্ত ইভাঁর ভ্রি্া ভভ গ্রাবল নভে । ইভার এক ফোটা 
কিছ এল কোহল, বেন্জাঁন অগনা তাপ্পিন তৈলেন উপয় 
নিক্ষেপ করিলে এই ক্রিয়া বিলক্ষণ দেখিতে পাওয়া যাঁয়। 
উভয়টীতই মিশ্রন মাত্রেই ইহা অত্যান্ত প্রবল রূপে জলিয় 
উঠে! এক অতি ক্ষুদ্র ফম্ফরস খণ্ড উল্ত তরল পদাখোপৰি 


(৬৩৮৭ ) 


'5শেপণে ভয়াল জলির! ডে । এই পদার্থ দার! অন্যাশ্য দাহ্য 


গদার্থ_গন্ধক শকরা ইত্যাদিবংস্পণ মাত্রেই দগ্ধ হইয়া বার। 


লৌহ 
( 1110৭ ) 
চিজ গুরুত্ 
আপেক্ষিক গুরু ৭.৮ 
পরমাণু 49 ৫৬ 


লৌহ, ক্রোশিয়ম, ম্যাঙ্গানিস) এলামিনম, কোবন্ট» নিকেল 
গদুতি ধাতু সকল সামান্যভঃব্রযণ,। কিন্তু এই এ্রেণীস্থ প্রথম 
ভিনটা ধাড় হাম এবং পারদের ন্যার ছুই প্রকার যোগিক প্রস্তুত 
করে। ১ম গ্রকারে ধাতু গুলি সাধারণতঃ দ্বাথ। এই যৌগ্িক- 
গুলিকে প্রটো ঘোৌগিক (3১960 00২91000005) কহে ও 
ভাহাদ্রে নামের অন্তের 0%ও দ্বারা তাহদিগকে পৃথক কর! 
বায়। (করম ক্লোরাইড (10:০05 010074০)-কিন্ব। 
আয়রণ (প্রাটোক্লোরাইড (1790 17909 29799) 0৩0, 
ইছার উদাহরণ | হয় প্র্ণারে ধাতু গুলির নামান্তে 19 
যোগ থাকে । ও তাহারা (1১9৮) পারবা (১৫৪০1) 
সে্ষই যৌগিক নামে পরিচিত ফেরিক ক্লোরাইড (170) 
107:01)1017110 0. :1101) 30500101)1011616 ) 1০ 015 
তাহাদের উপাদানের পরিচর দিতেছে | নিয় লিখিত 
ভালিকায় লৌহের যৌগিক গুলি বিশদ ক্ধপে প্রকাশিত হইবে । 


( ৩৮৬ ) 


ক্লোরো ক্রোমিকয়্যান হাঁইডাইড.০৮ 0২ ০1২ 
এক আউন্ম পটাসিয়ম ডাইক্রোমেট চুর্ণ ও এক আউদ্দ 
সামান্য লবণ একত্র মিশ্রিত করিয়া! একটী মাটার পাস্তে 
রাঁথিয়৷ অত্যন্ত উত্তাপ দিলে এই যৌগিক পদার্থ প্রস্তত হয়। 
প্র পাত্রস্থ দ্রব্য শীঘ্বই দ্রব হইবে এবং পরে একথানি প্রস্তর 
বা কোন ধাতব পান্রোপরি ঢালিয়া দিলে কঠিন হইবে । এই 
কঠিন দ্রব্য ভঙ্গ করিয়া তিন আউন্স উগ্র নলফিউরিক এসিড 
সহ একটী মধ্যমাক্কতির কপীতে রাখিয়া উত্তাপ দেও, পিঙ্গল 
বর্ণের বাম্প দ্বার! পাত্র শীপ্রই পরিপুরিত হইবে এবং গাঁ 
লোহিত বর্ণের তরল পদার্থ প্রস্তত হইনে তাহা বোতলে 
করিয়া লওয়। যাইতে পাবে | এই তরল পদার্থ ক্লোরো 
ক্রে/মিকয়্যান হাইডাইডঃ ইহাতে ক্রোমিকয়যান হাইডাইডে 
(০:০৬) এক অণু ক্লোরিন এক অণু অন্নিজেনের স্থান 
অধিকাঁর করে। ইহ! কাহারও সহিত মিশ্রিত হয় না বা জলে 
দ্রব ভয় না, কিস্তজলের সহিত মিআএণে বিসমাসিত হইয়া 
ক্রোমিক এদিডে ও হাইডেক্লোরিক এসিডে পরিণত হয় । 
দাহ্য পদার্থের উপর ক্রোমিকয়যান হাইভ্াাইডের ন্যায় কার্ধ্য 
করে, কিন্তু ইহার ক্রিয়া তত প্রবল নতে। ইহার এক ফোটা 
কিছু এলকোহল, বেন্জোঁল অথবা তার্পিন তৈলের উপক্ব 
নিক্ষেপ করিলে এই ক্রিয়! বিলক্ষণ দেখিতে পাওয়] যায়। 
উভয়টীতেই মিশ্রন মাত্রেই ইহা অন্যাত্ব প্রবল রূপে জলিয়। 
উঠে। এক অতি ক্ষুদ্র ফস্করস খণ্ড উত্ত তরল পদার্ধোপরি 


(৩৮৭ ) 
দিক্ষেপণে ভয়ানক জালর] উঠে। এই পদার্থ বারা অন্যানা দাহ্য 
পদার্থ__গন্ধক শর্করা ইত্যাদিসংশ্পর্শ মাত্রেই দগ্ধ হইয়। যায়। 


লৌহ 
( 170 ) 


চিহ্ন গুরুত্ব 
আপেক্ষিক গুরুত্ব ৭.৮ 


সত 


পরমাণু 9 ৫৬ 


লৌহ, ক্রোমিষ়ম, ম্যাঁ্গ/নিস) এলামিনম, কোবন্ট, নিকেল 
প্রন্ভৃতি ধাতু সকল সামান্যতঃব্র্যণ,। কিন্তু এই শ্রেণীস্থ প্রথম 
তিনটা ধাতু তার এবং পারদের ন্যায় ছুই প্রকার যৌগিক প্রস্তত 
করে। ১ম প্রকারে ধাতু গুলি সাধারণতঃ দ্বাণু। এই যৌগিক- 
গুলিকে প্রটেো যৌগিক (7১7০০ 0০9:2)]১98045 ) কহে ও 
তাঁহাদের নামের অন্তের 0%3 দ্বারা ভাহদিগকে পৃথক কর! 
বায়। ফেরস ক্লোরাইড (17005 011০1০)- কিন্ব 
আররণ প্রোটোক্লোরাইড (1:01) 1):000 01)102199) | 90], 
ইছার উদ্বাহরণ। ২য় প্রকারে ধাতু গুলির নামান্তে 1৩ 
যোগ থাকে। ও তাহার! (1১০:) পারবা (995001) 
সেই যৌগিক নামে পরিচিত ফেরিক ক্লোরাইভ (1792 
1)0:011109199 ০7 1001) ১০৭00101819)190 ) 1০২ 00১ 
তাহাদের উপাদানের পরিচয় দিতেছে । নিয় লিখিত 
স্তালিকায় লৌহের যৌগিক গুলি বিশদ রূপে প্রকাশিত হইবে। 


(৩৮৮ ) 


ফের ১৯ ৮০8৬০১০৪৩৪৪ ফেরিক 45৪৪5৮৪৪৪৪৪ ৬ এ 
119 €1 [০২ (01, ক্লোরাইড 
119 0 [16২ 0, অক্সাইড 


চাও (110২ [২0170 হাউডেট 
[১ (১0১ )২ 14২ (₹০০)৬ নাইটে, ট 
[6 30), 170 (360)5 ৩ সলফেট 
এই যৌগিক গুলি ব্যতীত এই শ্রেণীস্থ অনেক ধাতু 
হইতে (বিশেষ 5: ক্রোমিয়ম ও ম্যাঙ্গানস) আবশ্যবীম্প অস্্ 
রে'ডক্যাল প্রস্তত হয়। এলামিনিফম ব্যতীত অন্যান্য এই 
সমন্ত ধাতুরই নিউট্‌যাল অক্পাইড পরিজ্ঞাত আছে। কোন 
এলুমিনিয়ম ও নিক্রিক যৌগিক (নিক্লিক অক্সাইড 1২05) 
ব্যতীত প্রায়ই অপরিজ্ঞাত | 
আকাশ মার্গ হইতে যে উক্কাপাত হয় তাহাতে শতকরা 
৯০ অংশ লৌহ থাকে কিন্তু ইহার সহিত নিকেল কোবাণ্ট 
ওঅন্যান্য ধাতু মিশ্রিত থাকে । শিয় লিখিত অসংস্কৃ5 
যৌগিক গুলি হইতেই প্রায় লৌহ প্রস্তত হয়। 


১ 10950)9 ম্যাগনেটিক ওর (11907110০7৮ ) বাঁ 
চুষ্ধক প্রস্তর। ইহা নরওয়ে সুইডেন এবং ইউনাইটেড 
টেট স প্রহৃতি দেশে পাওয়া যায়। ইহা হইতে লৌহ অধিক 
পরিমাণে প্রস্থত হয় । অন্মদ্দেশের কোন কোন নদীর 
বালুকা সহিত লৌহ মিশ্রিতাবস্থায় পা ওয়! যায়। 


( ৩৮৯ ) 


২। 7২0, রেড হিমেটাইট (10 11070266 ) ইহ! 
ইংলগু প্রভৃতি স্থানে পাঁওয়! যায়। এই অকসাইড. জলের 
সহিত মিশ্রিভাবস্থায় প্রাউনহিমেটাইট (0310৯ 11001706166) 
২1৮২ 00৩৩ 170২0 রূপে পাওয়া যায়। 

৩। [7৩00১ ফেরস কার্ধনেট ইহ] ট্টিরিয়। ইত্যাদি 
দেশে পাওয়া *যায় | ইংলগু দেশীয় লৌহ কর্দম (011) 1101) 
9:০) ফেরস বণর্বনেট, কর্দম ও অন্যান্য দ্রবা মিশ্রণ ব্যতীত 
কিছুই নহে। ্্যাফোডণ সায়রে পিঙ্গল বর্ণ পিগাঁকারে পাওয়। 
নায়। ফটলও দেশীয় ব্যাক ব্যাণ্ডে (73100: 1১870) লৌহ 
কর্দম ও শতকর। ১০ হইতে ৩০ অংশ তৈলাক্ত দ্রব্য আছে। 
অন্মদ্দেশ রাঁণীগঞ্জে অবিকল এই দ্রব্য প্রচুর পরিমাণে 
পাওয়াবায়। 

৪1 10৭২ আঘররণ পাইরাইর্টিস (1001 15₹"11199 ) 
উহা"প্রচুর পরিমাণে পাওয়া যার ইহ। হইতে নিকট প্রকার 
লোহ প্রস্তত হইয়া থাকে | কিন্তু গন্ধক অধিক পরিমাণে 
গ্রস্ত হয়। সলফিউরিক এপিড প্রস্তুত কালে ইহা গন্ধকের 
পরিবন্তে ব্যবহৃত হয় । 


লৌহ সংশোধন ও প্রস্ততকরণ।। 


খনিজ লৌহের অবস্থান্ুসারে উহা পরিষ্কার ও প্রস্তত 
করণোপায় পৃথক হইয়া থাকে । ইংলওড দেশে লৌহ কদ্দম 
হইতে নিন্ললেখিত নিয়মানুসারে লৌহ প্রস্তুত হুইয়। থাকে । 


( ৩৯০) 

১। অসংস্কত লৌহ কর্দম প্রথমে অগ্নি সম্ভাপে উত্তপ্ত 
কর! হইয়। থাকে । এতদর্থে স্পাকারে পার্থুরয়া কয়লার 
সহিত বায়ু সংযোগে দগ্ধ করা হয় ইহাতে ফেব্রস্‌ কার্ধ- 
নেট হইতে 0 0২ বিযুক্ত হয় এবং অল্পসিজেন পরি” 
গৃহীত হয়। 

২৮০ 0 ০0,+ 0২ 0১4২0 ৫ 
এই সময়ে জলীয়াংশ ও গন্ধক দূরীভূত হয়। ' 

২। ৫০ ফুট বা তদধিক উচ্চ একটী ব্যাষ্ট ফরানাস 
(31856 [0177500) দ্বার! দ্রবীকরণ ক্রিয়া সম্পাদিত হয় | এই 
ফবনেসে ক্রমান্বয়ে পাথরিয়] কয়ল1 এবং শুষ্ক অসংস্কৃত ধাতু ও 
পাথুরে চুণ স্তবে স্তরে পাজার মত সালান হয় ও ক্রমে যতই 
তাহারা পুড়িয়া ফরনেসের অপঃ প্রান্তে পতিত হয় তত নূন 
নৃতন প্রকারে এই উপাদান সম্চ সাজাইয়া দেওয়! হয়। 
এই প্রকারে এক ফরনেসে বসন পর্য্যন্ত অবিশ্রান্ত চলিতে 
থাকে । যখন অসৎস্কৃত ধাতু অধংস্থ হয় তখন ফেরিক অকৃ- 
সাইড ধাতব লৌতে পরিবর্তিত হয়। এই পাতু ফরনেসের 
অতুযুন্তপ্ত অধঃপ্রদেশে দ্রব অবস্থা প্রাপ্ত হয়। তথায় লৌহ 
দ্রব অধিক পরিমাণে সঞ্চিত হইলে তাহা বহিষ্কৃত করিয়া লওয়| 
হয়। তখন ইহ] বালির সহিত মিশ্রিত থাকে । পরে লৌহ 
পিগ্ড শীতল হইলে তাহা ভান্ঠিয়া খণ্ড খণ্ড করা হয় 
তাহাকে পিগস (128) বলে। টাইয়।রিস নামকল দিয়া বায়ু 
আত প্রবেশ করে। ত্দ রাই উক্ত ইন্ধন পদার্থ গুলি দগ্ধ 


( ৩৯১ ) 


হয়। উন্ভীপ অপচয় নাশ জন্য বাষু ফরনেস মধ্যে 
প্রবিষ্ট হইবার পূর্বে ৩০০ ডিগ্রি সেপ্টিগ্রেডে উত্তপ্ত করা হয়। 





ব্যা্উ-ফরনেসের রসায়ন-বিজ্ঞীন-_ উপরে যে 
গ্রতিকূতি আছে তাহ উক্ত ফরনেস ব1চুন্সীর গ্রতিকতি। এই 
চুন্্ীর অধঃদেশে যথায় বায় দাহ্য অঙ্গার সংতরবে আইউসে 
তথায় উত্তাপ অভ্যস্ত অধিক । বাঁয় থু অক্সিজেন সহযোগে অঙ্গ 
রের কার্বন কার্ধনিক যান হাইড, [ইডে পরিণত হয়। উহা 


উপরিশ্থ উত্তপ্ত পদাথের ভিতর দিয়! নির্গত হয়। কিন্তু যখন 
কার্বনিক যলানহাইড়াইড লোহিতোতপ্ত কার্কফনের উপর 
দিয়া গমন করে তখন তাহা কাবনিক অকনাইডে পরিণত 
0০0২+0-২০0 1 অতএব এই শেষোক্ত বাপ্প প্রচুর পরিমাণে 


( ৬৯২ ) 


্রস্ত হয় চুক্পীর উপরিস্থ এবং শীতল অংশে এই কার্কনিক 
অক্সাইড উত্তপ্ত ফেরিস্ক অক্সাইভ অসংযোগে তাহাকে 
সরন্ধ, ধাতব চৌহ পিণে পরিণত করে। 
[0২ 0৩+৩০০ ২17০14৩0০০২ 
যেমত এই সরন্ধ, লৌহ পিও্ড ফরনেসের অন্ট্স্ত উত্তপ্ঁ 
প্রদেশে নামিয়া আইসে তক্ষণাৎ ইহা কার্বচনর সহি 
মিআ্বিত হইয়| দ্রব হয় এবং এই যৌগিক দ্রব নিব 
প্রদেশে অধিক পরিমাণে জমিলে তাহা সময়ে সময়ে বহিষ্ক তত 
করিয়! ছাঁচে ঢালা হয়। তাহাই কাষ্ট আযর়রণ বা ঢাল! 
লৌহ। এ প্রক্রিয়ায় ুণের বাহার অত্যন্ত চমৎকার জনক 
ইহ সংস্কৃত ধাতৃস্থ ও দাহ্য ভ্রবোর নানাবিদ উপাদান এবং 
নিলিক। সহিত মিশ্রিত হইরা এক প্রকার অপরিষ্কাত কাচ 
প্রস্তুত করে যাহা লৌভাপেক্ষা ভল্প উত্তাপে দ্রব হয়।__ 
দ্রব ধাতু প্রায় সর্বদাই উক্ত অপরিষ্ছু ত দ্রব 'মাচ্চাদনে আচ্ছা- 
দিত থাকে যাঠা সব্দদাই ছিদ্রদিয়া নির্গত হইয়। যায়। 
ববাষ্ট ফারনেস হইতে যে অপরিদ্ধত দ্রব্য (9172) 
পাওয়া যায় তাহাতে লৌহের এবং ম্যাঙ্ষেনিসের 
প্রোটে! 'অকসাইড দ্রব অবস্থার বর্তমান থাকা প্রধুক্ত তাহা 
দেখিতে প্রায় সবুজ বা নীল বর্ণ বিশিষ্ট হয় ইহা কখন কথন 
তুঘো৭ বিশিষ্ট করির| হল্দ্যাদি নির্মাণ জন্য ব্যবহার হয়। 
কাট আঁয়রণ ব! ঢালালৌ হ- পূর্বোক্ত প্রক্রিয়ায় 
ঘে'লৌহ হুইল তাহ! কখনই বিশুদ্ধ নহে। তাহা লৌহ ও কার্ধ- 


( ৩৯৩ ) 


মের যৌগিক মাত্র । এক হণ্ডে ডওয়েট পরিমিত জেধত লোহি- 
তোত্তাপে প্রায় ৪। ৫ পাউগ্ু কার্বন, সিলিসিক এসিড হঈন্তে 
সিলিকন, কর্দম হতে এ্যালুমিনম এবং গন্দক ফসফেবস 
আরসেনিক ইত্যাদি গ্রহণ করে এই সমস্য প্রায়ই অপংস্কনত 
লৌহে বর্তমান থাকে । এই পৌহকে আমাদের দেশে ঢালা 
লৌহ কহে। ' 

ধন্ম। বিদ্ধ লৌহাপেক্ষায় অল্প উষ্ঠাপে দ্রব হয় ; '্তজ্জ- 
নাই যে সমন্ত লৌঃ ত্রব্য ছাটে প্রস্তুত হয় তাহা ইহা দর 
নিন্মিত হয়। ইভ] কর? নমনীয় নভে। বক্র করিতে গেলেই 
ভাঙ্গির়া ঘায়। বার্ণজ্যে দুই গ্রক'র ঢালালোহ আছে। 
ধুনব ও শ্বেত। ধুদর পৌহ রায় কঝুনণ বিশিষ্ট, শ্বেত লৌহ 
রৌপ্য নদূশ শ্বেত বর্ণ বিশিষ্ট। শেধোক্ত লৌহ অত্যান্ত 
ব্য গ্রাস্তত হয় তজ্ইন্য ধুসর লৌসহ্, 
“দি প্রস্তত করিতে হইলে শ্বেত 


কঠিন। ছাচে মে সমস্ত ডু 
এবং লৌহ দণ্ড ইম্পাত ই 
লৌহ বাবঙগত হয়। ধুপর লৌভ জলমিশ্র এসিডে দ্রব 
করিলে গ্রাফাইট কার্বন পিগু অবশিষ্ট বহিয়া যায়। 
নমনীয়, প্রস্তত অথব| দণ্ড-লৌহ (11511096, 
দ1০০1) 0 [৮7 191) ঢালালৌহ হইতে কার্বন 
বিযুক্ত করিলেই তাহ! নমণীয় লৌহে পরিণত হয়। তখন 
তাহাতে নিয়লিখিত গুণ গুলি বর্তিমা থাকে । 
(ক) দ্রব হইবার অপেক্ষা অল্প উত্তাপে নরম হয় এবং 
তজ্জনা দুই পৃথক থণ্ত উত্তপ্ত করিয়া! যোড়া লাগাইতে পারা 


॥ ৩৯৪ ) 


পায়। (খ) ইহা! তনন-শীল ও ঘাঁত বর্ধনীয় এবং ইহ। 
পিটিয়! পাতলা পাঁত ও ভার প্রস্থত করা যাইতে পারে। 
(গ) ইস্পাত অস্ত্র দ্বার ইহার উপর কার্ধ্য কর! যায়। লোহিত! 
তপ্ত করিয়া জল মপ্যে নিক্ষেপ করিলে ইহা কঠিন হইয়] 
যায় না। ইস্পাত এই প্রক্রিয়ার ভঙ্গ,র হয়। (ঘ) ঢালা 
লৌহ হইতে ইহার এক বিভিন্নতা দুষ্ট হয়_ইহার নিম্মা়ক 
উপাদান বোধ হয় যেন হৃত্র খণ্ড সমষ্টি কিন্ত কাই আয়রণ 
দ[নাদার পিগু দ্বারা প্রস্তত। এই প্রথমোক্ত লৌহ ক্রমা- 
গত আঘাত পাইলে ভঙ্গর গুণ বিশিষ্ট হয় এবং তাহার 
নিশ্মীয়ুক সরবত দ্রব্য দানাদার বিশিষ্ট হয়। গাড়ির চক্র দণ্ড 
ইহার উদাহরণ। সম্পূর্ণ নূপে দ্ধ করিয়া পুনর্বার তাহা! 
বিশুদ্ধাবন্তায় আনয়ন করিলে এই লৌহ ভাহার পুর্ব গুণ ও 
পুর্ব নিম্মাণ প্রাপ্তি হয়। 

বার আয়রণেও শতকর! ০, ৯ হইতে ০. & অংশ কার্বন 
আছে। ঘে লৌহ সম্পর্ণ রূপেই কাবর্ষন সংযোগ বিহীন 
তাহা বার আয়রণ অপেক্ষ। কোমল এবং তনননীল ( %০1%- 
01009 )। ইহা! দ্বারা প্পষ্টই দ্রেখ যাইতেছে যে লৌহ 
সহিত কার্বনের রাঁপায়নিক সংযোগই লৌহের উপযুক্ত গুণ 
দ্বয়কে ধবংশ করে । কাষ্ট আয়রণকে তাহার উদাহরণ স্থলে 
আনয়ন করা যাইতে পারে। 


লৌহ পরিষ্কৃত করণোপায়-_ঢালা লৌহ হইতে 
কার্বন বিষুক্ত করিয়া! লৌহকে বিশুদ্ধাবস্থায় আনয়ন কর! 


( ৩৯৫ ) 


সহজ । লৌহকে দ্রব করিয়া সব্ধদা আলোড়ন করিয়! 
বায়তে রাখিলে বায়র অকসিজেন নহ কার্কন দগ্ধ হইয়া 
কাব্বশিক অকসাইড বাঙ্প রূপে পরিণত হয়। এই প্ররক্রিয়। 
কালে লৌহের অধিকাংশই অকসাইড রূপে পরিণত হয় তাহ। 
বালির সহিত সংযোগে দ্রব হইয়। যায়। এ্ীবাঁলি এতদভি- 
প্রায়ে চুল্লীর উপর ছড়াইয়। দিলে গুরু লৌহ সিলিকিটের 
ক্লেদ প্রস্তুত ভয়। লৌহ পিও ক্রমে ক্রমে তননশীল 
হয়, কারণ লৌহ যত অধিক কষ্টে দ্রব হয় তাহাতে কার্বণের 
অংশ তত অন্ন থাকে। তশপরে লৌহ পিও কলের 
নিহাই উপর স্থাপন করিয়া কয়েক বাঁর আঘাত করিলেই 
অবশ্েষ্ট মল! নির্গত হইয়া গিয়া দৃঢ় লৌহ প্ণও প্রস্তত 
হয়| এই লৌহ পি পরিশেষে নিহাইতে আঘাত 
-রিয়। দণ্ড বা ফিত। ইত্যাদিতে পরিণত কর হয়| 
ধেখম্প্রকারে ভঙ্গুর ঢালা লৌহ নমনীয় ও ঘাঁতবদ্ধনীয় 
করণকে ইংরাধি ভাষায় পড়লিং (71001170) কহে। 
কখন কখন অ:র এক উপায় দ্বারাও এই কার্য সাধিত হয় 
তাহাকে রিফাইনিং (135170076) কছে। 

ইস্পাত (8/1) ঢালা এবং দণ্ু-লৌহ এই উ্ভরের 
মধ্যব'ই সণ 'অধিক।র করে । ইহাতে উত্ত উভয়ের অনেক 
গুণ বর্ডে। (ক) যদ্যপি লোহিতোত্তপ করিয়। সহসা 
জলমধ্যে নিমজ্জিত কবা যায় তবে ইহা কাষ্ট আয়রণের 
ন্যায় কঠিন ও ভঙ্গুর হয়। যদ্যপি অল্পে শীতল করা যায় 


(৩৯৬ ) 


ইহ] স্থিতিস্থাপক গুণ গ্রাপ্ত হয়| যদ্যপি আরও অণ্পে শীতল 
কর! য'য় তবে ইহা বার আয়রনের ন্যায় কোমল, নমনীয় 
এবং ঘ[তবর্ধনীয় হয়। (খ) ইহা। ঢাল! লৌছাপেক্ষা অল্প দ্রব- 
ণীয় এবং বার আয়রণাঁপেক্ষা আরও অল্প দ্রবণীয়। (গ) 
ইহাতে শতকরা ১.৫ অংশ কার্বণ আছে) ইহাকে কোমল বা 
কঠিন। স্থিতিস্থাপক বা ভঙ্গর ইত্যানি গুণ বিশিষ্ট কর! 
যাইতে পারে বলিয়। ইহাতে উত্তম অস্ত্র গ্রস্তত্ব হয়। বাণি- 
জ্যের দ্রব্য লোহিতোন্তপ্ত করিয়া পরে সহসা জলে শিমক্জিত 
করিয়া শীতল করা হয় এবং পিশেষে ইহ কাঠিন্য ও 
ভঙ্গ,রতা নিবারণ জনা তছুপায় অবলম্বন কর হয়। 

পরীঃ। ইম্পাতের একটা ইচ চ্গিরি১ ল্যাম্পে লোহি- 
তোওপ্ত করিয়া সহনা হানা শীতল ভলে নিমজ্জিত কর। 
এক্ষণে ইহ! কোন প্রকারে বক্র কর্পতে গেলেই ভাঙ্গিয়! 
যাইবে। পুনর্বার & ছুচকে অগ্নিসস্তাপে উত্তপ্ত করিতে 
থাক দেখিবে কত প্রকার বর্ণের পরির্থন হইতেছে ইহ! 
প্রথমে পীতবর্ণ পরে জরদ1) গাঢ় লোহিত, বায়লেট, নীল এবং 
পরিশেষে গাঢ় ধূুঘরবর্ণ দেখা যাইবে । এই বর্ণ পরিবর্তন অকৃ- 
সাইডের পাতলা আবরণ প্রস্ত্ হগনের জন্য হইয়া! থাকে 4 
যত অধিক উত্তপু হইতে থাসন্দে তত অকৃসাইড. অধিক 
প্রস্তত হয় এবং বর্ণও ধিক গাঢ় হইতে খাকে। প্রন্তোক 
বর্ণের সহিত কাঠিন্যের ও স্থিভিস্থাপোর এক নির্ধারিত সম্বন্ধ 
আছে। ছুঁচ যখন পীত বর্ণের আচ্ছাদনে আচ্ছাদিত হয় 


(৬ ৩৯৭ ) 


তখন ইহ সর্বাপেক্ষা অধিক ভি ও অন্যন্ত ভঙ্গ র, আর 
যখন নীল বর্ণ প্রাপ্ত হয় তখন ইভা অন্ান্ত কোমল ও স্থিতি- 
স্াপক গুণ পিশিষ্ট হয়! এমনে কারিকরেরা ইস্পাতকে 
ন্যনাধিক কঠিন ও স্থিতিস্থাপক গুণ বিশিষ্ট করে। ক্র 
ইত্যাদি অন্)ন্ত কঠিন ও ভঙ্গ,র ১ পুনশ্চ করাত, ঘড়ির ম্পিং 
ইত্যাদি কোমন এবং স্থিতিস্থাপক। 
৫ 'ভলেক প্রকারে প্রস্তত হইতে পারে 12 
(১) ঢাল রা হকে আংশিক বিগুদ্ধ করিলে তাহ। হইতে 
অর্ধেক কার্দাণ দগ্ধ ভইয়! যাঁয়। কিবা 
(২) দিমেণটনন ( সংশ্রেষণ ) প্রক্রিয়ার অনুযায়ী একটী 
বাকৃস্‌ঃ বার অয৭ও চূর্ণ কয়লা দ্বার! পরিপুরিত করিয্না লৌহ 
ইহাকে কয়েক দিন পর্য্যন্ত নোহিতোভ্তাীপে রাখিলে ক্রমে 
কার্বন বেছাভানবে প্রবিষ্ট হইয়া তাহাকে ইন্পাতে পরি- 
গত কলে। 
এঈ উত্ভগ প্রসার ইম্পাতকেই লোহিতোতগ্ী তবস্থায় 
পিটাইয়া ভদ্র ৮ পনর্ধার জব কৰিয়াই হউক সম নির্মাণে 


অবশ্য আনিনে তব । এসিড দ্বারা ইম্পাতের পরিস্ীভ 
উপরি ভাগ ক্ষ” ৭. থা অগঙ্থত্ত করা যাইতে পারে । 

বার ও ক: .হণের উপাদান দ্বারা ইভা স্থিরীরূত 
যে এই ন্ট এধ অমমংযোগে ইস্পাত প্রস্তুত 
হইতে পাকে! এনে রট আয়রণ-প্রস্তত দ্রব্য 
গুলির-__-যেস- ছি কাত হু ইত্যাদির--বাহ্য 


প্রদেশ দ্রব ঢা 7 উদ্প্ত করিয়া ইঞ্্াতে পরিণত 


0 ৩৯৮) 


করা যাইতে পারে। লোহিতোত্তপ্ত লৌহোপরি ফেরোসিয়- 
নাইড অব পটাসিয়ম ছড়াইয়। দিয়া এই কার্য অপেক্ষারত 
সহজে সম্পন্ন হইতে পারে | 

কেবল লৌহ, নিকেল এবং কোবন্ট ধাতুত্রয় চম্বক দ্বার] 
আক্রান্ত হইয়া! থাকে । দণ্ড লৌহ হইতে চুম্বক পৃথক 
কয়ণ মাত্রেই উক্ত লৌহের চুম্বকত্ব বিদূরিত হয়ঃ কিন্ত 
ইম্পাতে সেই ক্ষমতা থাকে, পরন্ত লোহিতোত্বপ্ত করি- 
লেই তাহ! দূরীভূত হয় । 

বিশুদ্ধ লৌহ অতিকষ্টে প্রস্তত হইতে পারে। এসিস্ত 
সঙযোগে ইহা হইতে বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন বাষ্প বিমুক্ত হয়| 
কিন্ত সাধারণ লৌহ হইতে অপরিষ্কত হাইড্রোজেন বিধুক্ত 
হয়-_-কদর্ধয আঘ্রাণেই তাহা জানিতে পার! যায়। 


লৌহের যৌগিক গুলি । 


ফেরপ অকসাঁইউ-_প্রোটক্সাইড অব আয়রণ 
[7001 ইহা এত শীঘ্র অকৃসিজেন গ্রহণ করিয়া উচ্চ শ্রেণীর 
অকসাইড প্রস্তত করে যে ইসা প্রায়ই অপরিজ্ঞাত। 

রুষ্ বা ম্যাগনেটিক অক্সাইভ্‌ 7১ 0২1 
কয়েক গ্রেণ লৌহ খণ্ড একথানি কয়লাব উপরি রাখিয়া তাহ! 
বোপাইপোঁত্তীপে কয়েক মিনিট পর্যান্ত উত্তপ্ত করিলে ইহা! 
লোহিতোত্তপ্ত হয় ও উত্তাপ লৌহের অভ্যন্তরস্থ অণুতে 
পর্ধ্যস্ত বিস্ত ত হইয়। পড়ে। লৌহ শীতল হইলে বর্ণ গাঢ় 
হইয়া! প্রায় কৃষ্ণবর্ণ প্রাপ্ত হয় ও এই অকসাইডের একটী 


( ৩৯৯ ) 


কঠিন পিণ্ড উৎপন্ন হয়। লৌহ বাঁয়ুতে বা অল্সিজেনে 
দগ্ধ হইলে যে যৌগিক উৎপন্ন হয় ইহাঁও সেই দ্রব্য! 
কন্মকারের দোকানে লোহিতোত্তপ্ত লৌহ পিটাইবাঁর সময় 
যে লোহিত বর্ণ স্ক,লিঙ্গ গুলি ইতস্ততঃ বিক্ষিপ্ত হয় তাহা 
ম্যাগনেটিক ( চৌম্বক ) অক্সাইড | 

ফেরিক অকসাইন্ড-+পাঁর অকসাইড অব আয়রণ 
০২ 0৩-যদ্যপি লৌহাজার ( ঘ 0) অধিক ক্ষণ পর্ধ্যস্ত 
বোপাইপের শিখায় রাখামায় তবে তাহা হু চূর্ণ পদাথের 
আচ্ছাদনে আবৃত হয় ও বায়, হইতে আরও অধিক অক্সিজেন 
গ্রহণ করিয়া পারকৃসাইড অব আয়রণ প্রস্তত করে। 

নিয়লিখিত উপায় দ্বার! ইহ! আরও সহজে প্রস্তত হইতে 

পারে | হিরাকসের একটী স্ষটিক কয়লার উপরি রাখিয়। 
যতক্ষণ না পিক্ল লোহিত বর্ণপ্রাপ্ত হয় ততক্ষণ উত্তপ্ত 
কনিতে থাক। এ লবণ বিসমাসিত হইয়া পরকৃসাইভ. 
রহিয়া যাঁয়, নখ দ্বার কাগজের উপর ঘর্ষণ করিলে এ 
লোভিত বর্ণ পরিস্ফ,ট হয়। নর্ধীসেন ( টি 0:01)871501) ) 
সলফিউরিক এসিড প্রস্তুত কালে যে সধুজ হীরাকস উত্তপ্ত 
কর! হয় তাহাতেও এই মতে লৌহের পারকৃসাইড. রহিয়! 
যায়। কলকোথাঁর ( 0০01০06019৮ ) বা! রুজ পালিস (০৮09) 
মামে ইহ! একটা পণ্য দ্রব্য। বার্ণিস প্রস্তত, এবং কাচ ও 
ধাতু পরিষ্কার করণ জন্য ব্যবহৃত হয়। 

€ফেরম হাঁইড়ে,ট 7৩ (£10)২-নতন প্রস্তত 
হীরাকস দ্রবে (008৪ 391701969 ) পটাসিয়ম হাইডে উ 


( ৪০* ) 


যোগকর সবৃজ বর্ণ অবিশুন্ধ ফেরস হাইডে ট অধঃস্থ হয়। 
176৮ (90»)+২]0া709-]২ (30,)7170 (1760) )১ 
যদ্যপি বিশুদ্ধ ফেরস হাইডেট হইত তাহা হইলে শ্বেতব্্ণ 
রূপে অধংস্্ হইত যখন অন্সিজেন সম্প্ণ রূপে দূরীভূত 
করা হয় তথন ব্যদ্তীত অন্য মময়ে কখনই ইহ! শ্বেত বর্ণের 
হয় না। এই সবুজ বর্ণের অধঃস্ছ দ্রব্য বার,তে রাখিলে 
ফেরিক হাইডে,টে পরিবর্তিত হইর। পিস্তল বর্ণ প্রাপ্ত হয়। 
ফেরিক হাঁইডে,ট [০২ (1101৬ -ফেরস লবণ 
যখন কিয়ৎ কালের জন্য বায় ও জল সহবোঁগে রাগা বায় 
তখন ইহা অকসিজেন গ্রহণ করিয়া ফেরিক লবণ উৎপাদন 
করে। পুর্সোক্ত লবণ গুলি সবুজ বর্ণের এবং শেষোক্ত 
গুলি পিঙ্গল লোহিন বর্ণের । 





পরী2। ফেরস সলফেট দ্রব করিয়া পরিষ্কৃত 
করিয়! রাখিয়া দেও, এ দ্রব ক্রমে কলুষিত হইয়! যাইবে 
এবং পাত্রের গাত্রে পিঙ্গল বর্ণের পদার্থ সংযত হইবে এৰং 
কিছু দ্রিন পরেই শ্রী দ্রবের উজ্জল সবুজ বর্ণ সম্পূর্ণ রূপে 
পিঙ্গল বরণে পরিবন্তিত হইবে এই বণের পরিবর্তন দ্বারাই 
জানা যাইতেছে প্রোটে! (7১০০০) লবণ গুলি পার (79:) 


লবণে পরিবর্তিত হইয়াছে । 


ফেরস ক্লোরাঁইড-_-০ 0], লৌহ হাইভেশক্কো- 
রিক এসিডে দ্রব করিয়| শুষ্ক করিলে এই সবুজ বর্ণের লবণ 
উৎপন্ন হয়। 


( ৪১ ) 


ফেরিক ক্লোরাইড -২0],_ইহা। একী ভ ত্যা- 
বশ্যকীয় লবণ। আয়রণ পার হাইডেট বা মারি 
হাই/ডাক্লোরিক এসিডে দ্রব করিয়া, বাঁ প্রোটো। ক্লোরাইডাকে 
নাইটিক এপং হাইডোকোরিক এাঁসডে স্কটন করিয়া 
পরিবর্তিত করিলে এই ল ণগ্রস্থত ভয়। এই লবণের 
স্কাট ক পাওয়া ধীয় ন! কিন্তু গুষ্ক করিলে পিল বর্ণের 
পিগ রূপে পাওয়াস্যায়। 


ফেরস সলফেট (হীরাঁকস)-_শ্রিন ভিটিয়ল 
বা কপার্যাস 79 ঠ১0,_-এই অন্যাবশ্যকীয় লবণ 
বিবিধ প্রকারে প্রস্তুত হইতে পারে। (১) লৌহকে 
সলফিউবিক এসিডে দ্রব করিয়া! অথবা (২) ফেরস সল- 
ফাইটডেব উপর সলফিটরিক এসিড দিয়া শে বৌতালে সল 
ফিউরেটেড হাইডেজেন বাপু প্রস্তুত হন দেই ধোঁতলস্থ 
ভরল দ্রব্য হইতে এই লবণ প্রস্তুত হইতে পার । অধিক্ক 
পরিমাণে নিম্ললিখিত উপারে প্রস্তত হয়। আমরণ পাই- 
রাইটিসকে (1101) 17711199 ) আর্দ্র বায়, সংখোগে 
রাখিলে প্রথমে ইহ্‌র ড্রব ও পরে স্টিক গুলি প্রপ্তত 
হয়। কৃঞ্চবর্ণের রং ও লিখিবার কালি প্রস্তুত জন্য এবং 
শ্বেত বর্ণের চর্ম্কে কুষ্ঃবর্ণ বিশিষ্ট করণ মানসে ইহ] 'আধক 
পরিমাণে বাবহৃত হয় । ফেরস সলকেটের সাংকেতিক চিহ্ন 
চ9 30,, ৭ [নং 0. 


ফেরিক সলফেট দা (১0, )৬ প্রোটো সল- 


৬ ৪০২ ) 


ফেটকে (1১০6০ ড01]1)06 ) নাইটি ক এসিড সহ স্বটন 
করিলে এই লবণ প্ররস্তত হয়। ফেরিক অকসাইভ কিন্বা 
হাইডে টকে সলফিউরিক এসিডে দ্রব করিলেও এই লবণ 
প্রস্তত হয়। 

ফেরিক নাইটে,ট [২ (0০ ৬?লৌহ খণ্ড জল 
মিশ্র উষ্ণ নাইন্টিক এসিডে দ্রব করিলে ইহা! প্রস্থত হয়। 
এই দ্রব পিঙ্গল বর্ণের এবং ইহা রং প্রস্তুত জন্য ব্যবহৃত 
হয়|. যদ্যপি কিছু নাইটি,ক এমিড কাষ্ট আয়রণ ইস্পাত 
বা বার আয়রণের উপর দেওয়া যাঁয় তাহ! হইলে লৌহ 
( কার্বন ড্রব হয় না) দ্রব হইয়া! কুষ্ণবর্ণ দাগ গুলি উৎপন্ন 
করে। কাষ্ট আয়রণে এই দাগ কিছু গভীর হয় কত্ত 
বার আযর়রণে তত হয় না। ছুরি বা কাচির উপর 
এবম্প্রকারে নামান্কিত করা যায়। 

ফেরিক এমিটেট --7২ (0২, 0২7০_নুভন 
অধঃস্থ অথচ আর ফেরিক হাইডে, টকে এসিটিক এদিডে 
( শির্কায় ) দ্রব করিলে এই লবণ উৎপন্ন হয় 


ফেরস সলফাঁইড-_ও 5 ঈষৎ অয়াক্ত ফ্েরস 
সলফেট দ্রবে সলফিউরেটেড হাইডেজেন জল যোগ করিলে 
কিছুই অধংস্থ হয় নাঁ। যদ্যপি এক্ষণে এই দ্রবে এমোনিয়ম 
সলফাইড দ্রব যোগ কর! যায় তবে গাঢ় কৃষ্ণ বর্ণের পদার্থ 
অধংস্থ হইবে ইহাই ফেরস সলফাইড। সলফিউরেটেড 
হাইড জেন বাম্প প্রস্তত করণ জন্য রাপায়নিকদিগের দ্বার! 


€॥ ৪০৩ ) 


€ফরস সলফাঁইড অধিক পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। নিম্নলিখিত 
উপায়েও ইহা প্রস্তুত হইতে পারে। 
লোহিতোত্প্ত কর্দম-চুলিতে ৪ অংশ লৌহ খণ্ডও ২২ 
ংশ গন্ধক টণ দিয় পাত্রের মুখ বন্ধ করিয়া রাখিলে উহার! 
দ্ব হুইয়! ঘায়। শীতল হইলে ঢাল! লৌহ সদৃশ রুষ্ঃবর্ণ 
পিও প্রস্তুত হয়। প্রকৃতিতে যে ফেরস ও ফেরিক সল্ফাইড 
গুলি জন্মে তাঁহাকে ম্যাগনেটিক পাইরাইটিস (19077900 
[১711108 ) বলে, মাও বিএ [799 [7২ 31 ফেরস সল্কাই- 
ডকে জল সহযোগে আদ্র কবি কয়েক সপ্পাত পর্যন্ত ব মুতে 
“রাখিয়া দিলে এ পিণ্ডের উপর ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র সবুজ বণের স্টিক 
গুলি পরিদৃশ্যমান হইবে। গন্ধক ক্রমে প্রমে বাঁয় হইতে 
অক্সিজেন গ্রহণ করিয়া [799 কে ০ 30, তে পরিণন্ত 
করে। 
আয়রণ ডাই সলফাইড-_আয়রণ পাইরাইটিস 
মাও খি-প্রোটো। সলফাইডে যত গন্ধক থাকে লৌহ তাহার 
দ্বিগুণতর গন্ধক সহ সংমিলিত হইয়া! আয়রণ পাঁইরার্টিস 
প্রস্তুত করে। ইহা পিঙ্গল বর্ণ বিশিষ্ট এবং ইহাব স্টিক 
গুলি ঘন। আয়রগ পাইরাইটিস বায়তে উত্তপ্ত করিলে ইহার 
উভয় উপাঁদানই অক্সিজেন গ্রহণ করে। 
২ ০ ব+ ১১০০] 0,+8 80. 
সলফিউরিক এসিড প্ররস্তত জন্য গন্ধকের পরিবর্তে ইহ! 
ব্যবহৃত হয়। 
লৌহের সত্বীনির্ণয়।-_পটাঁিয়ম ফোরোসিয়ানা, 


(8৪০৪ ) 


উড যোগে (0005800 ঘা07002109 ) ফেরস লবণ 
শ্বেত বা ঈষৎ নীল রূপে এবং ফেরিক লবণ গাঁ নীল বর্ণ 
হ্গপে অধঃস্থ হয়। 


কোবলটউ ও নিকেল 
00731] &. ঘে0োরাযা। 


চিহ্ন গুরুত্ব ] চিহ গুরুত্ব 


পরমাণ 0০9 &৯ পরমাণু বি? ৫৯ 


ইতিহাস 1--সাকসনির অগ্বর্গত ন্গিবর্গ দেশে এক 
প্রকার অসংস্থৃত ধাতু পাঁওয়। যাইত, তাহা গলাইয়া রৌপা 
প্রস্তত করণ মানসে তদানীক্কন রাঁসায়নিকেদ] বন চেষ্টা করি- 
মাছিলেন । কিন্ত দ্রব কার্ধা শেষ হইলে রৌপ্য পাওয়া না 
যাওয়ায় তখন এই দিবেচিত হইত যে কোন ভত যোনি 
বর্ডুক রৌপ্য অপজত হইয়া থাকিবে । এইরূপে হতাশ 
হইগ্প] তাহারা উক্ত খনিজ ধাতু বিরক্তির সহিত ফেলিয়! 
দিতেন। এবং তদন্ুপারে এই ধাতুদ্রয়ের ঘ্বণার্হ নাম 
কোবণ্ট ও নিকেল রাখ! হয, মাহা অদ্যাপিও প্রচলিত আছে। 
এক্ষণে এই ধাঁতু দ্বাকা বহুকার্দ্য সযাঁধিত হইতেছে । কাঁচ 
ও চীনের বাসন স্ন্দর নীল ধর্ণে রপ্ধিত করণ মানসে কোবল্ট 
এবং পিভুলকে রৌপা বর্ণ প্রদান মানসে নিকেল ব্যবহার 
হয়। এই ধাতৃগুলি বহু কষ্টে দ্রব হয় তজ্জন্য পুর্বতন সম- 
মের চূল্লীর উত্তাপে ইহা দ্রব হইত ন1। 


(৪০৫ ) 


শ্বেত কোবল্ট, কোবপ্ট পাইরাইটিস, কোবপ্ট গ্ল্যান্স প্রভৃতি 
অসংস্কত খনিজ ধাতু আর্সেনিক্যাল কোঁবপ্ট এবং নিকেলল 
সহিত মিশ্রিতাবস্থায় থাকে । ভাঁহ হইতে নিয় লিখিত প্রক্রি- 
যনান্থুসারে ধাতুকে পরিষ্ণ তাঁবস্থায় আনিতে হয়| অসংস্কৃত 
ধাতুকে প্রথমতঃ চুলী বিশেষে ঝল্‌সাইলে উহাতে থে 
আসে্নিক "বর্তমান থাকে তাহা দূরীভূত এবং কোবণ্ট _. 
অক্সাইডে পরিণত হয়, তৎপরে ইহার সহিত বালুকা এবং 
পটাসিয়ম কার্বনেট মিশ্রিত করিয়া একটী মৃনুয়. কুস্তে দগ্ধ 
কর) এমতে একপ্রকার কাচ প্রস্তত হয়; উভাঁছে কোবল্ট- 
অক্সাইড দ্রবীভূত হয় এবং এক প্রকার গাঁ নীলবর্ণ 
প্রদান করে। কিন্তু আসেনিক সংযুক্ত নিকেল--যদ্াপি 
রৌপ্য বা বিস্মথ সংযক্তীবশ্থা় থাকে--তবে তাহাদ্দের 
সহিত কুস্তের অধোদেশে দ্রব পিগাঁকার গ্সবস্থায় 
অবস্থিত হয়| উক্ত দ্রব নীল বর্ণের কাচ শীতল জঙ্গে 
নিক্ষেপ করিলে অত্যন্ত ভঙ্গ, হইয়। যায়। পুনশ্চ তাহা 
আবার অতি হু্ষা চূর্ণে পরিণত করিয়া পরিষ্কৃত করা! মাইতে 
পারে। ইহা স্মণ্ট (37091) এবং এজ্‌র (নীলাভাযুক্ত 
(42075) নামে নানা প্রকার কাঁচ ও চীনের বাসন 
ইত্যাদি রঞ্জিত করণ মানস ব্যবহৃত হয়! অপরঞ্চ কাগজ 
রঞ্জন, মসলিন্‌ ও লিনেন্‌ ইত্যার্দি কাপড় ধৌত ও নীল বর্ণ 
বিশিষ্ট করণ জন্যও ব্যবহৃত হয়। 


খনিজ কোবণ্ট দ্রবান্তে যাহ! অবশিষ্ট থাকে তাঁত জর্ম্মান- 
রৌপ্য (09109) 8159:) প্রস্তুত জন্য ব্যবহৃত হয়। 


( ৪০৬ ) 


প্রথমে আর্সেনিক ও তৎপরে বিসমথ এবং রৌপ্য পৃথকীতৃত 
করিয়া, তৎপরে নিকেল চারি পাচগুণ পিস্তল (তাম্র ও দস্তা) 
সহযোগে ভ্রব করিলে এক অতি সুন্দর নমনীয় রৌপা বর্ণ 
সদৃশ উজ্জ্বল যৌগিক প্রস্তত হয়। ইহা রৌপ্যের পরিবর্তে 
যাবত হয় এব ত্বদ্্ারা নানা প্রকার আবশ্যকীয় দ্রধ্য 
প্রস্তুত হয়। জর্মন দেশে ইহা প্রস্তত হয় এই জন্য জঙ্মমীন 
সিলভার কহে, ইহা দ্বারা সাহেবদের ব্যবহৃত কাটা, চাম5 
ইত্যাদি দ্রব্য প্রস্তত হয়। 
যদ্দিও বিশুদ্ধ কোবণ্ট ও নিকেলের সহিত লৌহের 
বাছাক দৃশ্যেও উপাদানে অনেক সৌসাদৃশ্য আছে কিন্ত 
তাহারা তত আগ্রহের সহিত অক্সিজেন গ্রহণ করে না! 
। আমরা পৃর্ব্বেই বলিয়ছি যে লৌহ, নিক্ষেল ও কোবন্ট 
চুম্ধব দ্বারা আকৃষ্ট হয়। অন্যান্য সমন্ত ধাতুর মধ্যে কেবল এই 
তিনটা ধাড়ুই চুম্বক দ্বারা আরুষ্ট হর | ইহাঁও জ্ঞাতব্য ও 
আবশ্যকীয় বিষয় ঘে কেবল এই তিন ধাতুই উক্কার উপাদান। 
ই সমস্ত উন্ক1 পৃথিবীতে কখন কখন পড়িয়া থাকে? কিন্ত 
আমর] জানিনা কোথা হইতে ইহার। নিপতিত হয় ) 
কোঁবলউ অক্সাঁইভ.-০০০--দেখিতে ইষৎ 
হরিত্বর্ণ। উহ্থার হাইডে,ট গোলাপী বর্ণের । কোবলউ পরকৃ 
নাইড, ৩০২ 0৩ কৃ বর্ণের | কোবলট অকমাইড, কাচ 
রঞ্জিত করণ মানসে সদানর্ধদ]1 ব্যবহৃত হইয়! থাকে। 
নিকেল অক্সাইভ. মঃ ০-দেখিতে হরিতের 
আভাঘুক্ত ধূসর বর্ণ। ইহার হাইড্টে দেখিতে স্মন্দর 


(৪০৭ ) 


শবুজ এবং ইহার পরক সাইড বা ০, কষ্ণবর্ণ। কসোপ্রেস 
(01755015৮89 ) নামক মুলাবান প্রস্তর নিকেল দ্বাগ্ন 
সবুজ বর্ণে রঞ্জিত । 

কোঁবপ্টের প্রোটোস্ল ট (0১০1০ 32168) সকল গোলাপী 
(10100) বর্ণের । কোবলউ নাইটে,ট দ্রব সর্বদাই বৌপাইপ 
পরীক্ষণে ব্যবৃহৃত হয়| ফস্ফরিক ও আসেনিয়স এসিড সহ- 
যোগে কোবল.টের ঘে অদ্রবনণীয় যৌগিক গুলি প্রস্তুত হয়, 
কাচ ও চীনের বাসন রঞ্জিত করণ জন্য তাহার! ব্যবহৃত হয়। 
নিকেলের লবণ গুলি ঈষৎ হুরিৎ বর্ণ বিশিষ্ট । 

লৌহের ন্যায় কোবলউ ও নিকেলের লবণ গুলি সল- 
ফিউরেটেভ হাইডেশজেন সহযোগে অধঃস্থ হয় না। কিন্ত 
এমোনিয়ম সলফাইড সহযোগে কৃষ্ণবর্ণের সলফাইড গুলি 
কাধ্যস্থ হয়। 


মণাঙ্গেনিস 


1141৭815315 


চিহ্ন গুরুত্ 
আপেক্ষিক গুরুত্ব ৮.০ 
পরমাণু 2) ৫৫ 
ক্রোমিরম এবং অন্যান্য অনেক ধাতুর ন্যায় ইহারও প্রস্তত 
করণ প্রণালী এত কঠিন যে ইহ অদ্যাপিও কোন ব্যবহারে 
আইসে নাই। কিন্তু ইহার কোন কোন যৌগিক অত্যন্ত আব- 
শ্যকীর । ম্যাঙ্গেনিস অত্যন্ত দৃঢ়, ভঙ্গপ্রবণ, নলোহিতের আভা?" 


( ৪০৮ ) 

যুক্ত শ্বেত বর্ণ বিশিষ্ট ধাতু । বায়ুতে রাখিলে ইহা শীপ্র অকপি- 
জেন গ্রহণ করে, এবং জল সংযোগে রাখিলে জলকে 
শনান্য ভাপক্রমে ও অল্পে অলে বিমমাসিত করে । ম্যাঙেনিসের 
অনেক যৌিক-_ গ্রধানতঃ অক্সাইড গুলি, ও তন্মধ্যে প্রধান 
ব্াাক অকলাইড বা ম্যাঙ্গেনিদ পারক সাইড--অনেক 
দেশে স্বাভাবভ:ই পাঁওয়! যায়। ইহা করলা সহযোগে উত্তপ্ত 
করিলে ধাতব মা।ঙ্গেনিস অতি অস্প পরিমাণে পাওয়া যাঁয়। 
ক্রোমিয়মের যহোগিক গুলির সহিত ম্যাঞ্েনিসের যৌগিক 
গুলির অনেক রে আছে বটে কিন্ত ম্যাঙ্গেনিক বৌগিক 
গুলি অপেক্ষা ম্যঙ্গেনস যৌগিক গুলি অধিক স্থায়ী। 

অক্সাইড অব ম্যাঙ্গেনিস-_ম্যাঙ্গেনিদের অনেক: 
গুলি অক্নাইড. পরিজ্ঞাত আছে। ৪ অকৃসাইভ, 
০, মাছেনিকম ক্সাইভ, 17২ 0১ এই উভয় ঘৌগিকই 
অনাবশ্যকীর ! নৌছের ম্যাগনেটিক নল ন্যায় একটা 
লোহিত অক্সাইড. 21 7৩ (08 'আকরিক্‌ হন মেশিট, (1)005- 
21127810162) টিপে পাওয়া বায়। পারকসাইড, (1১00190 ) 
বাইনক সাইড (1/09য19 ) বা ব্যাক অক্সাইড. 
(73100 ০১১:1.. ) 312) 0২ নামক অক.সাইড. ম্যার্সেনিসের 
অন্যান্য সদ্য টিক অগেক্ষ। আবশ্যকীয় ; ইহা লোহিতোঁ- 
তপ্ত করিলে ভর্সিজেন কিয়ৎপরিমাঁণে বিধুক্ত হয়| এবং 
রেডঅকনাইড প্রস্ভত হয়। ৩ 0) 0২-51171৩0) 10২ 

কাচ প্রস্ত৮ “বকের! ফেরস অবস্থাস্থ লৌহ মিশ্রিত করিয়! 
যে বোতল :%5শ৩ করে তাহা পিঙ্গল বর্ণ করণ মানসে 


( ৪০৯ ) 
ম্যাঙ্সেনিস বাইনক্‌সাইড ব্যবহার করে, তর্দীরা লৌহ ফেরস 
হইতে ফেরিক অবস্থায় আনীত হম্ন। শ্বেত কাচের সহিত্ত 
দ্রব করিলে কাচ ৰায়লেট বর্ণ প্রাপ্ত হয়। এবম্প্রকারে মৃল্য- 
বান বায়লেট বর্ণের নকল-মণি (209017য৪6) প্রস্তত য় 
ম্যাঙ্গেনিস বাইনক সাইড হুউতে ম্যাঙ্গেনিসের অন্যান্য 
যৌপিকগুন্ধি প্রস্ত্ হইতে পারে। 


ম্যাঙ্গেনস সলফেট 21775 0, একটী চীনের 
ৰাসনে ই ডাঁম ম্াঙ্গেনিস প্রোটো! অকসাইড একডাম 
সলফিউরিক এসিড সহ মুছু সম্ভতাপে ১৯৫ মিনিট ও তৎপরে 
ধিক উত্তাপে এক ঘণ্টাকাল উত্তপ্ত কর, শীতল হইলে এই 
রুষ্ণবর্ণ পি জলে স্ফটনকর এবং দ্রবকে পরিক্রত করিয়। শুফ 
কর । যখন প্রায় সমস্ত ভাংশ শুক্ষ হইয়া আসিবে তখন সর্বদ। 
আলোড়ন করিবে। এই লোহিস্াভাযুক্ত শ্বেত বর্ণ চুর্ণই 
মাক্ষেনস সলফেট | সলফ্িউরিক এলিভ যোগে যে উচ্ছ- 
লিত হয় অক্সিজেন বিধুক্ত হগুনই তাহার কারণ। রীতিমত 
যনে এই কার্ধ্য সম্পন্ন হইলে এই পরিত্যক্ত অক্সিজেন 
সংগৃহীত হইতে পারে। ইভাঁতে স্পষ্টই জান! যাইতেছে যে 
কেন সলফিউরিক এসিড যিশ্রিত ম্যাঙ্গেনিস ্রাটো। অকৃ- 
সাইড. জারক ( 0%27150" ) রূপে সর্বদা ব্যবহৃত হয় । 

7) 0২ + 1২ ড05-]0। ১0)৯ + 17২0-0) 

ম্যাঙ্গেননে ক্লোরাইড ॥1চ। উগ্র হাইডো- 
ক্লোরিক এসিডকে ম্যাঙ্গেনিস ্রোটোকসাইড. সহ অর্ধঘণ্টা- 
কাল উত্তপ্ত করিয়া এই দ্রবকে পরিক্রত 'করিয়া কিছু গাঢ় 

৩৫ 


(৪১০ ) 


করিবে। শীতল হইলে লোহিতাভাযুক্ত ম্যাঙ্গেমিম 
ক্লোরাইডের স্ষটিক গুলি প্রস্তুত হইবে । উত্তপ্ত করণ কাঁলে 
উচ্ছলিত হয়, ক্লোরিণ উত্তত হওনই তাহার কারণ। 
8701 *- 17) €), টানি 01২ +২70২০ + 01২ 
ম্যাঙ্গনিক এবৎ পার ম্যাঙ্গেনিক এসিড 
সকল" এই ছুই শ্রেণীস্থ লবণ পবিজ্ঞাত আছে, তাহাদের 
আন্নধর্ম অক্সাইড. অব ম্যাঙ্গেনিস. হঈতে উৎপন্ন । তাহা- 
দিগকে ম্যাঙ্্েনেটস_ (10200027665 ) ও পার ম্যাঙ্কেনে 
টন, (70770027102209658 ) বলে । ম্যাঙ্গেনিক এসিড অপরি- 
জ্ঞাত, কিন্তু পাঁরমাঙ্গেদিক এসিভ প্রস্তত হইতে পারে। 
ইহাদের পটাসিয়ম লবণ গুলি আবশ্যকীয় । 
যানহাইড.াইড এসিড পটাসিয়ম লবণ 
ম্যাঙ্গেনিক ভা 0৩ 1২ 1 05 1২ 7100), 
পারম্যাঙজেনিক |]1২ 0৭ 17২1] 0৮ 1২ 111২0), 


পটাসিয়ম ম্যাঙ্গেনেট দু, আছ 0,-একডাম 
পটাসিয়ম কা্ধনেট একডাম ম্যাঙ্গেনিস পরকসাইড ও ভর্দদ 
ভাম পটাসিয়ম নাইটে একটী হাম দিস্তাত্তে উত্তমরূপে 
মিশ্রিত করিয়। এই মিশ্রণ একটা চরাতে রাখিয়া অর্ধ ঘণ্টা 
প্রবল অগ্রি সম্তাঁপে উত্তপ্ত কর, শীতল হইলে এঁ পিণ্ডের এক 
ংশে খানিক জল সংযোগ করিয়া '্তাহ। স্থিত হইতে দেও; 
পটাসিয়ম ক্রমে ঢং 0:0২ এর ন্যায় গাঁড় সবুজ বর্ণের 
পটাপিয়ম ম্যাঙ্গেনেট দ্রব প্রস্তত হইবে। জল সহিত দ্রব 
করিবার সময় ইহার বর্ণ সবুজ হইতে লোহিত বর্ণে পরিবন্তিত 


( ৪১১ ). 


হয় বলিয়া ইহাকে বহুরূপী ধাতু কহে। পটাসিক়ম 
ম্যাঙ্গেনেট জলে দ্রব করিলে পারম্যান্গেনেট অবস্থায় পরিবর্তিত 
হওয়ায় দ্রবের বর্ণ পগিবর্তন ঘটিয়। থাকে ও ম্যাঙ্গেনিস পরকৃ- 
সাইডের একটা হাইডেট প্রস্তত হয়। 
৩1১২)0170৯+৩17২60)--1২২0171২0৮-4-61110+-11100২3২09 
পটাধসিয়ম পারম্যাঙ্গেনেট %২ 119২0, মাঙ্গে- 
নেটের ন্যায় ইহা হইতেও অক্সিজেন বিযুক্ত হইয়া! জর- 
নীয় (9:11185%)19 ) দ্রব্যের সহিত সংযুক্ত হয়। 
পরী? ১। পুক্বোক্ত প্রকারে প্রস্তত পটামিয়ম পাঁর- 
ম্যাঙ্গেনেটে কয়েক বিন্দু সলফিউরল এসিড যোগকর, লোহিত 
বর্ণের দ্রব তত্ক্ষণাৎ বর্ণহীন হইবে। পারম্যান্থেনেট হইতে 
সলফিউরস এসিভ অক্সিজেন গ্রহণ করে এবং একট? বর্ণ হীন 
ম্াঙ্গেনস লবণ প্রস্তত হয়। এই পরীক্ষা সবুভ বর্ণের 
পটাসিয়ম ম্যাঙ্গেনেট সহযোগে কর) তদনুরূপ ফল দর্শিবে। 
এমন কি এক খণ্ড কাষ্ঠ বা কাগজ সবুজ বা লোহিত বর্ণের 
দ্রবে নিক্ষেপ করিলে তৎক্ষণাৎ তাহ! বিসমাসিত হইয়া বর্ণ হীন 
হয়, তক্জন্যই এই সমস্ত দ্রব্য কাগজ দ্বার ফিপ্টার কর! 
অনুচিত। 
॥ ন্বর্ণ 


(0)141) 


চিহ্ন গুরত্‌ 
আপেক্ষিক গুরুত্ব ১৯.৩ 
পরমাণু 40 ১৯৭ 


্বর্ণ সর্বদা ধাতব অবস্থায় পাওয়া যায়" ইহা অনেক 


( ৪১২ ) 


দেশে পাওয়া যায়। কিন্তু ইহা এত অল্প পরিমাণে 
পাওয়া যায় ও যে প্রস্তর বা বালুকার সহিত মিশ্রিতাবস্থায় 
থাকে তাহ! হইতে পৃথক. করা এত স্ুকঠিন যে ইহা 
অন্যান্য সমস্ত ধাতু অপেক্ষা অধিক মূল্যবান বলিয়া 
পরিগণিত | বর্তমান সময়ে ইহা! প্রচুর পরিমাণে অর্ট্রেলিয়! 
এবং কালিফর্ণিগ্নাতে রৌপ্য ও অন্যান্য ধাতুর সহিত 
মিশ্রিতাবস্থায় পাওয়া! যায়। অনেক পুরাতন পর্বতে এবং 
অনেক নদীর বালুক1 সহিত মিশ্রিতাঁবস্থায় ইহা অল্প বা অধিক 
পরিমাণে পাওয়া যায়। অস্মদেশে সিংহভুম অঞ্চলে নদীর 
বালুক্ক। সহিত মিশিতাবস্থায় থাকিতে দেখা যায়। প্রস্তর 
বা বালুকা হইতে ন্বর্ণকে পৃথক করিতে হইলে উহ্থাদিগকে 
“জলে আলোড়ন করিতে হয়; স্বর্ণ আপেক্ষিক গুরুত্বের আধিক্যে 
অধঃপতিত হয়, এবং অপরিষ্ক াংশ উপরে থাকে, তাহা জলের 
সহিত পৃথক হইয়া যায়। যে প্রস্তরে স্বর্ণ থাকে তাহা স্থক্ষ চর্ণ 
করিয়৷ পারদ সহিত মিশ্রিত করা হয়। পারদ ত্বর্ণকে দ্রব 
করে। তৎপরে পারদের অধিকাংশই চর্ম থলিতে রাখিয়! 
বলপুর্বক পেষণ করিয়! পৃথক. করা হয়, এবং অবশেষে ঘন 
বর্ণ যযাম্যালগ্যাম, বা মিশ্রণ হইতে পরিশ্রাবণ ক্রিয়! দ্বার! 
সমত্ড পারদ পৃথক. করা হয়। অন্যান্য সমস্ত ধাতু অপেক্ষ। 
স্বর্ণ ঘাত-বর্ধনীয় এবং বিনেয়। এক গ্রেণ্‌ স্বর্ণকে পিটাইয়! 
৪৯ বর্গফুট পাত এবং ৫০* ফুট দীর্ঘ তার প্রস্তুত কর! 
যাইতে পারে। কিন্তু এই তার অধিক তননশীল গুণ বিশিষ্ট 
হয় ন1। এবিষয়ে 'লৌহ অপেক্ষা শ্বর্ণ অনেক নিকৃষ্ট । 


(৪ ৪১৩ ) 


বর্ণ পত্র যদিও শ্বচ্ছ পদার্থনহে, কিন্তু ইহা এত অধিক 
পাতল! হয় যে সুর্য রশ্মি অনায়াসে ইহার ভিতর দিয়া 
আসিতে পারে। একখানি কাচের উপর খানিক স্বর্ণপাত্র 
লাগাইয়া পরিষ্কার আলোতে বাঁখিলে ইহ। স্পষ্ট লক্ষিত হইবে। 
বর্ণের ভিতর দিনা একপ্রকার হবিত্বর্ণের আলো! দেখিতে 
গাওয়া যাইবে যদ্যপি উত্তাপ দ্বার! ধাতুর ওজ্জল্যের হানি 
হয় তবে তাহার বর্ণ লোছিত হইবে | অধিক বা অল্প 
ভাপক্রমে দ্বর্ণকে বাধুতে বা জলে রাখিয়া দিলে তাহার বর্ণের 
হালি হয় না অথবা সাধারণ অল্প বা ক্ষার ইহার উপর ক্রিয়া 
দর্শাইতে পারে না । এই জন্য ইহাতে উপ্তম উত্তম অলঙ্কার 
এবং মুদ্রা প্রস্তত হইয়। থাকে | প্রাটিনম অপেক্ষা উহার 
আপেক্ষিক গুরুত্ব অল্প। ইহা ১২৫০ সেন্টিগ্রেড বা 
২২৮২ ডিগ্রি ফারন হিটের উত্তাপে দ্রব হয়, সুতরাং 
ইহাকে ড্রব করিতে তাম্র এবং রৌপ্যের অপেক্ষা অধিক 
উত্তাপের প্রয়োজন হয়। বিশুদ্ধ রৌপ্যের ন্যায় বিশুদ্ধ 
স্বর্ণ কোমল এবং ব্যবহারে ক্ষয়প্রাপ্ত হয়। সুতরাং যখন 
ইহাতে অলম্কার ব' মুদ্রা গ্রস্ত করা হয় তখন অপেক্ষাকৃত 
কঠিন করণ মানসে রৌপ্য বা ভাত্রখাদ. মিশ্রিত থাকে। 
উংলগ্ডে যে শ্বর্ণমুদ্রার বাবহার হয়, তাহাতে ২২ অংশ 
স্বর্ণ ও ই অংশতাম্র আছে। 

স্বর্ণ পুথক করণ-_ মিশ্র স্বর্ণ, বা রৌপ্য মিশ্রিত স্বর্ণ 
হইতে বিশুদ্ধ শ্বণ“পৃথক করিতে হইলে উহ্থাকে উগ্র গন্ধক 
দ্রাবক সহিত লৌহ কটাহে ফুটাইতে হয়।' উগ্র গন্ধক 


৪১৪ ) 


দ্রাবক লৌহকে দ্রব করেন।॥ তার এবং রৌপা দ্রব হয়, 
ও সল.ফিউরস. য়্যানহাইডইড প্রস্তত হয় কিন্তু স্বর্ণ অদ্রব- 
ণীয় ৰিধায় পিঙ্গল বর্ণের চুর্ণাকারে রহিয়! যায়। এই রৌপ] 
এবং তাত্র দ্রব হইতে, তাত্রদ্বারা রৌপ্য অধংস্থ হয়ঃ এবং 
পরিণামে তুঁতে পাওয়া যাঁয়। এই প্রক্রিয়াকে "রিফাইনিংঃ 
ব। পরিষ্কত করণ কহে। ৭ 


এই উদ্দেশ্য সাবনার্থ কখন কখন স্বর্ণ মি শ্র'রৌপা, নাইটি ক 
এসিডে দ্রব কর! হয়, কিন্ত ইহানে, শ্বর্ণ দ্রব হয় না, রৌপ্য 
দ্রব হয়। যেখানে চারিভাগের মধো ৩ ভাগ রৌপ্য ও এক 
তাগন্বর্ণ থাকে তাহারই কেবল সমস্ত রৌপা সম্পূর্ণ রূপে 
দ্রব হয়। মিশ্রধাতৃতে যদ্যপি সিকির বা একতৃতীয়াংশের 
অধিক স্বর্ণ থাকে তবে ভাহা রৌপাকে কনক রক্ষা 
করে, এবং রোপ্য নাইটিক এপিডে দ্রব হয় না। তখন 
উপযুক্ত পরিমাণে রৌপ্য মিশ্রধাতুতে যোগ করা আবশ্যক 
হম । 

ত্র্ণ পরীক্ষা করিবার প্রধান উপায় এই যে «কটি পাগরে 
বর্ণ ঘসিয়া তাহাতে এক বিন্দু নাইটিক এসিভ 
দিলে যদ্যপি ভাল সোগা হয় তবে পীতবর্ণের দাগ 
অবিকল রহিবে, আর ঘদ্যপি খাঁদ থাকে তবে তাহার কিয়দংশ 
বিলুপ্ত হইবে | যদ্যপি এই দ্রব্য স্বর্ণ বর্ণ বিশিষ্ট, যেমত 
টমব্যাক ব! পিত্বল হয়, তবে এ দাগ সম্পূর্ণ রূপে বিলুপ্ত 
হইবে | 


বর্ণের ল্যাটিন নাম «অরম* (4১১) ও তজ্জন্য 


(8১৫ 9 


ইহার সাংকেতিক চিহ্ব 4&০--। ইহা ছুই শ্রেণীর লবণ 
প্রস্তুত করে, ষথা অর. ক্লোরাইড, 4901, এবং অরিক্‌ 
ক্লোরাই 4৮ 0). 

বায়তে ন্বণণ পটাশিয়মসিয়ানইড্‌ দ্বারা দ্রব হয়। 
ইহা ক্লোরিণ-দ্রব বা “একোয়া রিজিয়।” দ্বারাও দ্রবণীয় 
(4000 7901% ) | এই ক্রির] বিশুদ্ধ ক্লোরিনের সত্ত্বা বশভঃ 
ঘটিয় থাকে 


পরীঃ ১। একটী পরীক্ষা নলে কিছু র্ণ পত্র 
রাখিয়া! তাহাতে ক্লোরিণ দ্রব ঢালিয়া দেও) শীত্রই দ্বর্ণ 
বিলুপ্ত হইবে। 

পরীঃ ২। হটা পাত্রে স্বর্ণ পত্র রাখিয়া! একটাতে 
নাইটি.ক এক্গিড দেও ও অপরটাতে হাইডোক্রোরিক এমিভ 
দেও। যদ্যপি হাইডোক্েরিক এসিডে ক্লোরিণ, বিমুক্তাব- 
স্বায় না থাকে তবে স্বর্ণ পুর্বাথিস্থায়ই থাকিবে । এখন এই 
উভয় পাত্রস্থ দ্রব্য একত্র মিশ্রিত কর, পরী ধাতু শীঘ্রই হব 
হইবে। 

অরিক্‌ ক্লোরাইড.--/ঘ 01৬ পূর্বোক্ত ছুই পরী- 
ক্ষণেই স্বর্ণের এই অন্যাবশ্যকীয় লবণ প্রস্তত হয় । অবশিষ্ট 
গুলি ইহা হইতে পাওয়! যায়। এই দ্রবকে অল্পে অল্পে শুষ্ক 
কর্সিলে পিঙ্গলাভাবুক্ত লোহিত বর্ণের অরিক্‌ ক্লোরাইডের 
পিণ্ডে পরিণত হইবে । এই পিও বায়, স্পর্শে ভ্রব হয়। 

পরী? ১।-_-একটী চীনের বাসনে করিয়া কয়েক 
ফোঁটা অরিক ক্লোরাইড, দ্রব উত্তপ্ত কর'| এর লবণ বিস- 


(৪১৬) 


গাঁসিত হুইয়! যাইবে, এবং পূর্বে ইহা যেস্থল বাপিয়! ছিগগ 
তাহ! ধাতব ব্বর্ণকণা-মপ্ডিত হইবে । স্বর্ণের সমস্ত যৌগিক 
শুলিই উত্তাপ দ্বার! বিসমাসিত কর! যাইতে পারে । তাঁপক্রম 
ঘদ্যপি একটা নিদ্ধারিত সীম! পর্য্স্ত থাঁকে, তবে ক্লোরাইড 
আংশিক দূরীভূভভ হয় এবং অরস. ক্লোরাইড (&৮ 01) 
প্রস্তত হয়। 

পরীঃ ২ 1--সচ্ছিদ্র কাগজ অরিক ' ক্লোরাইড. 
দ্রবে সিক্ত করিয়া শুফ করঃ এবং সম্পর্ণ রূপে দগ্ধ করিয়] 
ফেল। এঁ পাসের সহিত শুক স্বর্ণ চূর্ণ পাওয়া যাইবে । এক 
খানি রৌপ্য চামচের উপর ইহার কিছু একটী লবণ জল সিক্ত 
কর্ক দ্বারা ঘর্ষণ কর রৌপ্য গিলটি কর৷ হইবে । আরও 
নেক উপায়ে গিল টি করা যায় তাহাদিগকে “আত্র গিলটিঃ' 
€810156 0110106 ) কছে। যথা জল মিশ্র শ্বর্ণ দ্রবে সোভি- 
মম হাইডে জন্‌ কার্বনেট মিশ্রিত করিয়া তাহাতে তাত বা 
পিগুল অথবা রৌপ্য দ্রব্য ফুটাইতে হয়। “উষ্ণ বা পারদ 
গিল্ডিংতে পারদে শ্বণদ্রব দ্বারা দ্রব্য সকল 
আল্ছাদিত হয়) এবং পরিশেষে উত্তপ্ত করিতে 
হয়; “ইলেকটে। গিলডিং”তে তাড়িত আোত দ্বারা 
ধাতু বসাইয়া দেওয়া হয়। 

পরীঃ ৩।-_কিছু স্বর্ণ দ্রব এক বিন্দু হাইডেক্লৌ- 
রিক এসিড এবং কিছু লৌহের ্রোটো! সল ফেট, সহযোগে 
ফ্টাও। এঁ মিশ্রণ তৎক্ষণাৎ পরিবর্তনশীল গাঢ় এবং পিঙ্গল 
বর্থ ধারণ করিবে কিন্ত ইহার ভিতর দিয়া দেখিলে 


(৪১৭ ) 


চন্দর নীল বর্ণ দেখ! যাইবে । ইহা স্থিত হইলে 
স্বণের ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণ৷ সকল এক প্রকার পিঙ্গল বর্ণের পদার্থ 
রূপে সঞ্চিত হইবে । লৌহের প্রোটাসল্‌ট এই সময়ে পার- 
সল.টে পরিণত হয়। এই হুম্মাচূর্ণ স্বর্ণ শিল্পে অনেক ব্যব- 
হারে আইসে। যে কাচে ইহা আছে তাহা! দেখিতে চুণ্ঘি 
(791) ) সদৃশ এবং ইহ চীনের বাসনাদি রপ্চিত করণ 
মানসে ব্যবহৃত,হয়। ইহা ল্যাভেগ্ডার তৈল সহিত মিশ্রিত 
করিয়া! পাত্রের গাত্র দেশে অস্কিত করিয়া দেওয়া হয়। 

পরীঃ ৪ 1--যে প্রোটো ক্লোরাইড লবণ অধিক 
দিন রাখাতে তাভার কিয়দংশ পারক্লোরাইডে পরিণত হুই- 
য়াছে তাহার কিছু ত্বর্ণ দ্রবে যোগ কর। প্পর্পল অব কেসিমস 
নামক অনিণীত উপাদানের বেগুণে রঙ্গের আভাযুক্ত 
লোহিত বর্ণের পদার্থ অধঃস্থ হইবে। 


৪র্থ শাখা--ধাতব চতুরণু সকল 
টীন 
1] 
চিহ্ন গুরুত্ব 
] আপেক্ষিক গুরুত্ব ৭.৩ 
পরমাণু 80 ৯১৮ 


অতিপুরাঁকালে যে কয়েকটা ধাতু পরিজ্ঞাত ছিল টিন 
তন্মধ্যে একটী । ২৩০ সেশ্টিগ্রেডে ইহা ভরলাবস্থা প্রাপ্ত 
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হয়। অনেক দেশে-যথা বর্শায়-কোন নদীর তীরে 
বালুকার সহিত ইহ! প্রান্ত হওয়া যায়, তজ্জন্য ইহ! 
তি স্থুলভ। পুর্ব্বেই ইহা প্রানতঃ ব্রিটিশ দ্বীপে পাঁওয়। 
যাইত এবং তজ্জন্য তাহা টান দ্বীপ নামে আখ্যাত ছিল। 
এবং অব্যাপিও এ দ্বীপ গুলি ও মলক। দ্বীপ হইতে বিশুন্ধ 
টান পাওয়া যায়। 

টান প্রস্তর £[) 8৮১০০) নামক টী:নর একটী অক্পাইভ 
ও, 0২ প্ররৃতিতে প্রাপ্ত হওয়। যার । ইহ। ইংলগুক্থ কর্ণোয়াল 
নামক স্থানে উৎপর হর এবং প্রধান তঃ তব রাই ইংরেজ- 
দিগের টান বাণিজোর এভ সমদদ্ি। 

টান প্রস্তর হইতে টীন অন্তি সহজ উপায়ে প্রস্তত 
হইয়া থাকে। ইঠা স্ুক্ম ও ধৌত করিয়া অগ্রযন্তাপে 
উত্তপ্ত করিলে ইহাভে যে আসেণনক থাকে তাহ! ধূমাকারে 
বায়,র সহিত মিশ্রিত হয় এবং লৌহ অকাজেন সহ মিলিত 
হয়। তৎপরে লৌহ এবং তাত্রের অধিকাংশ, ধৌত করণ 
সময়ে পৃথগৃভৃত হয়। তৎপরে উহাকে করল! দ্বার! 
পরিষ্কত করা হয়। এই সময়ে অতি অল্প পরিমাণে চুণ 
যোগ কনিলে শন্যানা অপরিষ্কতাংশ ক্রেদ (১12) রূপে 
পৃথক হয়। 

ইহার সুন্দর ওজ্জলা, কোমল, নমনীয়ত। ইত্য।দি গুণ 
থাকাতে টীন একটা সুল্যবান ধাতুর মধ্যে পরিগণিত | অক্‌- 
সিজেনের সহিত মিলন-স্প্‌ হা অল্প প্রযুক্ত জল বায়তে ইহার 
ওজ্জল্যের বিশেষ হানি হয় ন1। দ্রব-স্থলভতা৷ প্রযুক্ত 
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অন্যান্য ধাতুকে সহজে ইহা! দ্বারা আচ্ছাদিত করা যাইতে 
পারে। স্যাকসনি প্রদেশস্থ টীনকে পাত এবং ইংলগ্ দেশস্থ 
টীনকে দণ্ডাকারে প্রস্তত করা যাইতে পারে। বাণিজোর 
অধিকাংশ টানে আর্সেনিক এবং অন্যান্য ধাতু মিশ্রিতাব- 
স্ছায় থাকে। টান দণ্ডুকে নম করিলে এক প্রকার কর্কশ 
শব্দ শ্রুত হইয়া থাকে এবং ক্রমাগত এই মত করিলে ইহা 
অত্যন্ত উষ্ণ হইয়া উঠে। ইহার কারণ টীনকে কঠিন করিবার 
সময় দেখা যায় যে ইহার নির্্ায়ক উপাদান গুলি ক্ষটিকা- 
কার বিশিষ্ট হয় নম বা পরস্পর ঘর্ষণ কালে সেই গুলির 
স্থান চ্যতি প্রযুক্ত এবশ্প্রকার ঘটিয়া৷ থাকে। টীনাচ্ছাদিত 
লৌহ পাঁতের উপর এই স্ষটিক গুলি বড় সুন্দর রূপে গ্রস্ত 
কৰা যাইতে পারে। 


পরাী?- এক খগ্ড টানাচ্ছাদ্রিত লৌহ পাত (যাঁহাকে 
স্চরাঁচর টীনের পাত বলিয়! থাকে) একটি স্পিরিট ল্যাম্পের 
উত্তাপে উত্তপ্ত করিতে থাক। যত্ক্ষণ না উহার আচ্ছাদনীয় 
টিন অন্ন মাত্রায় দ্রব হয়। তৎপরে ইহা জলে নিমজ্জিত 
কর যেন টিন শীঘ্র কঠিনাবস্থা। প্রাপ্ত হয়। এর টিনের পাতার 
উপরি প্রদেশ এক প্রকার মলিন বর্ণ ধারণ করিবে কারণ 
ইহা অকমাইডের একটি আচ্ছাদন দ্বারা আচ্ছাদিত হইয়াছে। 
কিন্তু যদ্যপি ইহা একটী জল মিশ্র নাইটে.মিউরিয়াটিক 
এসিড-সিক্ত কাগজের পুটলী দ্বার ঘর্ষিত হয় তবে অতি 
স্ম্দর স্ফর্টিক গুলি পরিলক্ষিত হইবে। "এই উভয় দ্রব্যই 
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'্মকসাইড আচ্ছাদনকে দ্রব করে ধাতব প্রদেশকে বিশুদ্ধা- 
বস্থায় আনয়ন করে। 

ধাতুকে পরস্পর সংযোগ করণ মানসে কর্ম্মকারের! টীনের 
এবং সীসের খাইদ (9০119-ঝাঁল) ব্যবহার করিয়া থাকে 
প্রধারের পক্ষে যেমত শিরীষ ( 9189), টানকন্ম্মকারের পক্ষে 
ঝাল তক্রপ। ছুই অংশ টান এবং এক অংশ সীসেতে যে 
খাইদ প্রস্ব্ত হয় তাহা অতি সহজেই দ্রবহেয় ও তাহাকে 
( 810৩ 9০149) ব1 রাংঝাল কছে। ছুই অংশ সীস 
ও এক অংশ টান দ্বারা এক প্রকার থাইদ প্রস্তত হয় 
তাহাকে «মোট ঝাল?» বা" কোর্স সম্ভার” (0028৩ 
8০1৫9) বলে। মোটমুটী কার্যের জনা ইহা আবশ্য- 
কীয়। ইহা এত ঘন যে স্বয়ং বিস্তত হয় না তক্জন্য 
পিটাইয়া লাগাইতে হয়। পিস্তল এবং অন্যান্য ধাতুর দ্রবা 
_যাহাঁতে অধিক উন্তাপের আবশ্যক করে-ঝালাই করিবার 
জন্য “কঠিন ঝাল.” (1970 80110: ) আবশ্যক হয় ॥ 

টান কর্ম্মকারের। টীনের দ্রব্য প্রস্ততকালে তাহাতেও 
কিছু সীস খাদ দিয়াথাকে । কারণ বিশুদ্ধ টান ভঙ্গপ্রবণ এবং 
তাহ! ভাল ছাচেতোল! যায় না। এক নবমাংশ হইতে এক 
বষ্টাংশ (ই হইতে 5) পরিমাণে সীস অনেক স্থলে টীনের 
সহিত মিশ্রিত হইয়। থাকে । বিশুদ্ধটীন হইতে পৃথককরণ 
জন্য ইহাকে প্রুফটান (7০০? ঢা, ) কহে। 


টান অত্যন্ত ঘাত-বদ্বনীয় চীন হইতে এত ক্র 
পাতল! পাত প্রস্তত করা যাইতে পারে যে তাহার এক 
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উঞ্চির সহতাংশের এক অংশের (ইন) অধিক হইবেন। | 
কৃত্রিম রৌপ্যপাভ টান এবং দস্তার মিশ্রণ ব্যতীত আর 
কিছুই নহে। এই উভয় ধাড়কে পিটাইয়া উক্ত প্রকার 
পাত প্রস্তত হয়। দেশী রাংতা টান বাতীত আর কিছুই 
নহে। প্রতিমার সাজ প্রস্তত জন্য বিশেষ বাবহার হয়। 
টান এগং পাঁবদের এক প্রকার মিশ্রণ প্রস্তৃত হয় তাহাকে 
টান্‌ য়ামালংগাম, কহে । ইহাদ্বারা দর্পণের কলাই করা! 
হয়। বাদু দ্বারা টীনের ওজ্জ্বল্যের হানি হয়না, তজ্জন্য 
ইহ দ্বার! লৌহ ও ভায়ের পাত্র মণ্তিত করাহয়। কারখানায় 
লৌহ টীনাচ্ডাদনে মঞ্ডিত করিবার জন্য প্রথমে বিশুদ্ধ 
লৌহপাত দ্রব বগায় নিমজ্ড্িত করিয়া পরে দ্রব টীনে নিমজ্জিত 
করে এবং তদনন্তর পরিষণার করিয়া লয়। তাম্র টীন 
মগ্ডিত করিবার জনা তাজের উপর দ্রব টীন ঢালিয়া দেয় ও 
পরে তদুপরি শোনেব দ্বারা ঘর্ষণ করিতে থাকে । ইহাকে 
টান কলাই বলে। নিক্লিখিত উপায়েও তাঅ ব। পিস্তলকে 
মণ্ডিত করা যায়? ম্থ! 
পরীঃ ।--একটি পাত্রে টীনের পাত কতকগুলি 


সুক্ষ হুশ করিয়া কাটিয়। তাহাতে ক্রিম অব টার্ট(র (076202 
910৮) ও জল [োগ করিরা তাহ! অর্ধ ঘণ্টা কাল 
ফুটাইয় পরে তাহাতে পরিষ্বত তাঁঅ বা পিত্তল দ্রব্য নিমজ্জিত 


করিতে হয়। এবম্পকারে পিস্তলের তারের পিন শ্বেত বর্ণ 
বিশিষ্ট কর! হয়। 
৩৬ 
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টানের লাটিন নাম ্রানম্‌ (9০000. ) তাহা হইতে 
ইহার সান্বেতিক অক্ষর ৪) 


টীনের যৌগিক গুলি। 


ষ্ট্যানস্‌ অক্সাইড-৩৮০-্ট্যানস ক্লোরাইড- 
দ্রব উপরি কিছু এমোনিয়ম দেও, শ্বেত বর্ণের ্ট্যানস হাইডে,উ 
অধংস্থ হইবে। এই দ্রবকে স্ষটিত করিলে হাইডে,ট 
বিসমাসিত হইয়া জল এবং কৃষ্ণ বা ঘোর হরিৎ বর্ণের ্ট্যানম 
অকৃনাইডে পরিণত হইবে। ইহা শীঘ্র স্বম্টিত জল দ্বারা 
ধৌত ও শুদ্ধ করিবে, কারণ ইহ! বায়ু হইতে অধিক অক্সিজেন 
গ্রহণ করে। যদ্যপি ইহ] বোঁপাইপ শিখায় দগ্ধ কর! যায় 
তবে ষ্র্যানিক অকনাইড প্রস্বত হইবে। 

ষ্ট্যানিক অকসাইড বা ফ্ট্যানিক ফ্্যানহাই- 


ডাইভ.-9 (২--একখও রাঁং চারকোল উপরি রাখিয়! 
বোপাইপ শিগার উত্তপ্ত কর। ইহা যখন উত্তপ্ত থাকে 
তখন এক প্রকার পীত বর্ণের চুর্ণের দ্বারা আচ্ছাদিত হয় 
পরে ঘখন শীতল হয় তখন এ চূর্ণ শ্থেত বর্ণে গরিণত হর | 
ইহাই ষ্ট্যানিক অকমাইড। এবন্প্রকারে প্রাপ্ত টান পরক 
সাইড. কোন এনিভে দ্রবণীয়্ নহে, এবং বহু কষ্টে ইহাকে 
দ্রব কর! যাইতে পারে। ইহা এত শুক্র চরণ যে সর্বদ! 
কাচ এবং ধাতু পরিষ্কার করণ জন্য ব্যবহৃত হয় ॥ এইজন্য 
ইহাকে “পটি পাউডার৮ (৪৮ 7%৭৪:) বা গ্ল্যাস- 
পালিস কহে। 
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পরীঃ এক হ্রোণ বা ততোধিক ষ্্টানিক অকসাইভ 
কনেক গ্রেণ চারকোল সহনোগে মিশিত ্ এবং মিশ্রণকে 
চারবোলোপরি রাখিরা ৰোপাইপ শিখায় উত্তপ্ত কর । অক 
সাইড পরিবন্তিত হইয়া ধাতব টান-পিতুে পরিণত হইবে। 
এই পরীক্ষণ দ্বারা জাঁন। যাইতেছে কি প্রকারে টীন 
প্রস্তুত করিছত ভয়। 

নিন্ম(রুক উপাদানে এনং জলের সহিত সন্বন্ধে ষ্র্যানিক 
অকনাইডের সঙ্গে শি অনেক সাদৃশ্য আছে। 
জলে অদ্রবনীয় "্তৎ ্ ইহা একটা বগার্থ য়ানহাইডু, 
এবং ইহা হইনি ্্যানিক এবং মেট্াষ্টানিক ৭ ইট 
এমিড অন্য উপায়ে প্রস্তভ হইতে পারে । মেক্যাষ্্যানিক 
এমিডের সাঙ্কেতিক চিহ্ন [1১ তি 0১51 

ফ্যানিক এসিড 11২ 9 ০0,-্্যানিক ক্লৌরাইড- 
প্রবে প্রচুর পরিঘাণে এমোনিরা যোগ কর, একটি শ্বেত বর্ণের 
পদার্থ পংস্থ হইবে? ইহ! বায়তে শুন হইলে ইহার সাস্কে- 
তিক চিজ্ত ]া২ এ, ০0১ হয়। ইহ1 পটাশে প্রব হইর। 
ই।নেট নামক লবণ গুলি প্রস্তুত করে। ছিটের রং স্থায়ী 
করণ জন্য ইহা! প্রচুর পরিমাণে ব্যবহার হয়। 

মেটাক্্যানিক এপিড-ধাতব টান নাইটিক 
এসিড দ্বারা শীঘ্রই অকমিডাইজভ. হর) লোহিত বর্ণের 
ধম নির্গত হইগা এক প্রকার শ্বেত বর্ণের চূর্ণ রহিয়! 
ষায়। ইহাই মেটাষ্ট্যানিন্ক এসিড । বাযুতে শুদ্ধ করিলে 
ইহার পাক্কেতিক চিহ্ন ]ুঃ 3. 0, হয়, কিন্ব'ষখন ১০০ ডিগ্রি- 
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প্লেপ্টিগ্রেডে বা ২১২ ডিগ্রি ফারেন হিটে উত্তপ্ত কর| যাঁয় 
তখন ইহার জল দূরীভূত হয় এবং তখন ইহা] 3) 0৬ এই 
সাঙ্কেতিক চিহ্ন দ্বারা গ্রকাশ করা যাঁয়। উপধ্ুক্ত উভয় 
এসিডই উত্তাপ সংস্পর্শে জল এবং ক্ট্যানিক ফ্যান হাঁই- 
ডাইডে পরিণত হয়। 


ফ্ট্যানস, কোরাইন্ড-_9০0২-কয়েক'খণ্ড বিশুদ্ধ 
টান উগ্র হাইডোক্লোরিক এসিড সহ স্ফটিতকর। হাঁই- 
ডে জেন বাম্প খিমুক্ত এবং ্ট্যানস ক্লোরাইড প্রস্তত হইবে 
এবং শুন্ক করিলে বর্ণ হীন স্ফটিক গুলি (9৮. 01২, ২ ]]২ 0) 
প্রাণ্ত হওয়াযার। 804২ 17 01559) 01২71]1২। ্্যানস 
ক্লোরাইড ভ্রুব বায়তে রাখিয়া দিলে তাহা কনুষিত হয় 
এবং কিয়ৎ প্রিম।ণে ষ্্াানিক ক্লোরাইডে পরিবর্তিত হয়। 


ষ্্যানিক ক্লোরাইড ৪৮ 01,-ষ্্যানস ক্লোরাইড- 
দ্রবে ক্লোরিণ দ্রব যোগ কর যতক্ষণ না ক্লোরিণের গন্ধ বিনষ্ট 
হয় / 92. 0]. তদ্দারা 9. 01, এ পরিবর্তিত হয়। টীনকে 
নাইটেহাইড্োক্লোরিক এপিডে দ্রব করিলেও উহা! পাওয়া 
যাঁয়। রং কারেরা ইহাকে পাক রং করিবার উপাদান 
কহে। এমোনিয়া যোগে ষ্ট্টানিক এসিড প্রাপ্ত হওয়1 যায় | 
বিশুদ্ধাবস্থায় ষ্ট্ানিক ক্লোরাইড উদ্দেয় ভরল পদার্থ। 


স্ট্যানস সলফা'ইড ৪:4৪-্ট্যানস_ ক্লোরাইডের 
কোন অন্ন দ্রবে সলফিউরেটেড, হাইডো জেন যোগ কর 
লোহিতাভাযুক্ত পিঙ্গল বর্ণের ষ্্যানন সলফাইড. অধযস্থ 


€ ৪২৫ ) 


হইবে। টান ও গন্ধকের পরম্পর সাক্ষাৎ সংযোগেও ইহ! 
প্রস্তত হইতে পারে। 

পরীঃ1-- ২৪ গ্রেন ওজনে এক থণ্ড রাংতায় ১২ 
শ্রেণ ওজনে চূর্ব গন্ধক সুড্ডিরা তাহা একটা পরীক্ষানলে করিয়! 
উত্তপ্বকর। অর্ধেক গন্ধক দগ্ধ হইবে কিন্ত অপরাদ্ধ রাংএর 
সহিত মিশ্রিত হইয়া পিঙ্গলাভাবুক্ত কুষ্ঞবর্ণের পি (9:05) 
পরিণত হইবে। যদ্যপি এ নলটী উষ্ণ থাকিতে থাকিতে 
জলোচ্ছাঁস দ্বারা আড্রকবা যায় ইহা চূর্ণ হইয়া যাইবে 
এবং তাহা সহজেই দ্রব সলকাইড্‌ হইতে পৃথক কর| 
যায়, সলকাইডের ওজন প্রায় ৩০ শ্রেণ হইবে । 

ফ্্যানিক্‌ সলফা ইড. ৪০ ৪ ্যানিক ক্লোরাইড. 
দচ্ৰ সলফিউ উরেটেড হ।ইডে(জে নন যোগ কর, ই্)ানিক, 
সনফা।উড উজ্জ্বল গীতবর্ণরূপে অধঃস্থ হইবে | নিম্ন লিখিত 
রি য়ে ইহা স্থন্দর ধাতব আকারে প্রস্তত করা যাইতে পারে । 

পূর্বোক্ত পরীক্ষণে যে ষ্ট্যানন্‌ সলফাইড্‌ প্রাপ্ত হওয়! 

গেল তাহার ৩০ গ্রেণ চর্ণকর এবং তাহ।র সহিত ৬ গ্রেণ 
গন্ধক এবং ১২ গ্রেণ প্যালএমোনিয়াক ব। নিশাদল উত্তমরূপে 
মিশ্রিত করিগ্না এক আউন্দ পরিমিত একটী টীনাচ্ছাদি হ কাচ- 
কৃপিতে তাহা রাখ এবং তাহা বলির পাত্রে প্রায় দেড়ঘণ্ট! 
কাল পর্যন্ত উত্তপ্ত কর, ষ্টাঃনিক সলফাইড উৎপন্ন হইবে। 
কিন্তু তাহার বর্ণ স্বর্ণের সনশ হয় বণির1 “অরম মিউসিভম” 
(200117 101591৮0119 নামে আখ্যাত । কান্ট, প্যারিস প্র্যাষ্টর, 
কর্দম ইত্যাদিকে স্বর্ণ সদৃশ বর্ণ প্রদানে ইহার ব্যবহার হয়। 


হ্‌ 
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কুপির উর্ধগ্রদেশে দেখযায় সমস্ত নিশাদল উর্ধপতন ক্রিয়! 
দ্বারা একবীভূত হইয়াছে । এই ক্রিয়া দ্বারা কুপিস্থ মি শ্রণ 
এত অধিক উত্তপ্ত হইতে পারেনা বদ্দার ষ্ট্যানিক ললফাইডের 
বর্ণের হানি হয়। 


প্ল্যাটিনম্‌ 


1147] 0, 


চিত গুরুত্ব 
আপেক্ষিক গুরুত্ব ২১.৫ 
পরমাণু 17৮ ১৯৭,.৫ 


গত শতাব্দীতে আমেরিকাঁথণ্ডে বানুকা হইতে স্বর্ণধৌত 
করিয়া বহিষ্ষরণ কালে ইহা প্রাপ্ত হওয়া! যায়। সমস্ত 
ধাতু অপেক্ষা ইহা অধিক ভারি। ইহ! দেখিতে রৌপ্য 
সদৃশ, তদনুসারে স্পেন দেশীয় প্র্যাটা (0126) শবের 
অর্থ রৌপ্য হইতে ইহার নাঁম প্ল্যাটিনম্‌ হইয়াছে ।--পরে 
ইহা ইউরেল পর্বতের নিকটস্থ বালুক! কণা মধ্ো 
যথেষ্টপরিমাণে প্রাপ্ত হওয়া! যায়। স্বভাবে পিগাকারে 
অতি অল্পই পাওয়া যায়| প্ররৃতি-স্থুলভ প্রাটি নম. বিশুদ্ধ 
নহে, ইহার সহিত প্য।লাডিয়ম» রোডভিয়মও রুখিনিয়ম, 
আইরিডিপ্নম এবং অসমিয়ম. ইত্যাদি ধাতুর ক্ষুদ্র অংশ 
সকল মিশ্রিত থাকে। এই সমস্ত ধাতু দূরীকরণ ক্রিয়ার 
ছ্ুরহত1 বশতঃ নহে, ইহাদের সংযোগে বিশেষ উপকার 
আছে, তজ্জন্য ইহাঁদিগকে পৃথক কর! হয় না। ইহাদের সত্ব! 
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বারা ধাতুর কাঠিন্য এবং অদ্রবনীয়ত1 গুণের বুদ্ধি হয়। স্বর্ণের 
ন্যায় ইহা শ্রেষ্টধাতু এবং লৌহের ন্যায় তন্নশীল, বিনেয় 
এবং পরম্পর সযোগকরা যাইতে পারে; আরও 
ফরনেসের অধিক উত্তাপেও অদ্রবণীয় । ইহার এই সকল 
গুণ থাকাতে রাসাঁয়নিকদিগের ইহা? একটী অতি মুল্যবান 
সামগ্রী মধো গণ্য। সলফিউরিক এবং হাইড়েক্লোরিক 
এসিড প্র্যাটিনম পাত্রে পরিক্ষত করাধাইতে পারে। প্রাটি- 
নম, পাত্রে নাইটি,ক এপিভ ম্ষটিতকরা যাইতে পারে। 
আরও অন্যানা দ্রব্য প্র্যাটনম্‌ পাত্রে অধিক উত্তপ্ত 
করা যাইতে পারে কিন্ত তাহাতে প্লযািনমের কোন প্রকার 
হানি হয় না। প্রথমে প্রাটিনম হইতে দ্রব্য প্রস্তত 
করিতে বভনুষ্ট পাইতে হইয়াছিল । এক্ষণে ইহাতে নিয়লিখিত 
উপায়ে দ্রব্য সকল প্রস্তত করা হয়।_- 


প্রাটিনমকে প্রথমে নাইটি ক ও ভাইডেকোরিক এসিডের 
মিশ্রণে দ্রবকরিয়। পরে তাহাতে এমোনিয়ম্‌ ক্লোরাইড যোগ- 
করিলে একটি গীতবর্ণের পদার্থ অধঃস্থ হয়। ইহাকে 
অত্ান্তউন্তপ্তকরিলে ধাতব প্রযাটিনম, প্পঞ্জিপ্ল্যাটিনমে পরিণত 
হইবে । এই চুর্ণকে পিস্তলের হামাম দিস্তের় আঘাত 
করিলে একটী পিণ্ডে পরিণত হয়ঃ তখন তাহাকে যে 
কোন আকারে আনয়ন করা যাইতে পারে। যদিও 
প্রাটিনম্‌ সাধারণ অগ্নির উও্ডাপে অদ্রবণীক্ষ কিস্তু অক্সি- 
হাইড জেন বোঁপাইপে দ্রবকরা যাইতে পারে। অধুনা" 
তন সময়ে বাখারি চুণের চুল্ীতে ৫০ হইতে ১০ পাউওড 
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পাটিনম দহামান বাণপ্পোন্তাপে দ্রবকরা যাইতে পারে। 
টানের ন্যার প্লাটনম ও দ্ব্যখু এবং চহুরণু ছুই প্রকার যৌগিক 
প্রস্তত করে। 

প্লাটিনিক ক্লোরাইড 72 0], কয়েক খণ্ড প্লাট, 
নম নাইটিক এবং হাইডোক্লোরিক এপিভ-মি শ্রণে উত্তপ্ত 
কর। ধাতু ক্রমে ক্রমে দ্রব হইয়া পিশ্থল বর্ণের আভাধুক্ত 
গীত বর্ণের দ্রব উৎপন্ন হুইবে। তাহাকে জল ম্থেদ 
যন্ত্রের উত্তাপে শুষ্ক করিলে চিত ক্লোরাইডের পিজ্জল 
বর্ণের পিণে পরিণত হইবে । ইহাই প্রাটিনমের প্রধান লবণ 
এবং ইহা হইতে প্লাটিনমের অন্যান্য লবণ প্রস্তত হইয়! 
থকে | পুর্নেক্ত এসিড মিএ্ণ বূপেই বিশুদ্ধ প্্যাটিনম 
দ্রব পাওয়া যার কিন্ ইহা তই এপিভ দ্বয়ের কোন এবটিতে 
শ্বতন্ত্র রূপে দ্রবণীয় নহে। কিন্তু প্্যাটিনম এবং রৌপোব 
একটা মিশ্রণ নাইটি,ক এমিডে দ্রব হইরা প্রাটিনিক এবং 
সিলভার নাইটে,ট গুলি প্রস্তত কর প্রযাটিনম ক্লোরাইড 
শণরীয় ক্লোরাইড গুলির দ্রবে মিশ্রিত হই! ডবল লবণ 
([)071,10 92165) উত্পন্ন করে । 

পটাশিয়ো-প্র্যাটিনিক ক্লোরাইড-_২] 0115 
0,.--প্রযাটিনিক ক্লোগাইড়-দ্রবে পটাশিয়ম ক্লোরাইভ-দ্রব 
মিশ্রিত কর, ডবল ক্লোরাইডের পীত বর্ণের স্ফটিক অধংস্থ 
হইবে। যদ্যপি ইহাতে স্ুরাসার (10091) যোগ কর! 
যায় তবে প্রচুর পরিমাণে স্ফটিক উৎপন্ন হইতে পারে? যদাপি 
কয়েক বিন্দু হাইডোক্লোরিক এসিড যোগ কর! যাঁয় তবে 


(৪২৯ ). 


অন্য কোন পটাশিয়ম লবণ হইতে তদ্রপ উৎপন্ন হইন্ডে 
পারে । এই প্রক্রিয়! প্র্যাটিনম পরীক্ষণের অন্যতর উপায় । 
এমোনিয়ো-প্ল্যাটিনিক ক্লোরাইড-_২টাা,01 
1 01--এমোনিরম ক্লোরাইড দ্রব সহযোগে পুর্বোক্ত 
পবীক্ষণ পুনর্বার কর। পুর্কোক্ত স্ষটিকের ন্যায় পাত বর্ণের 
শ্কর্টিক গুলি অপঃস্থ হইবে। ইহাতে পটাশিয়মের পরিবর্তে 
এমোনি মম থাকে স্তরাং পটাশিয়ম-পরীক্ষা কার্য করিবার 
পুব্ব এমোনিয়মের সব্বার অভাব নির্দেশ করা উচিত | 
পরীঃ 1-এই পঞীঙ্ষণে যে দ্রবা আবঃস্থ হইল তাহার 

কিয়দংশ লইয়া শুদ্ক করিয়া অত্যন্ত উত্তপে উদ্ভপ্ত করঃ 
যৌগিক বিমমাঁমিত এবং থুসর বর্ণের সরদ্ধ, ধাভব পিও 
প্রস্তুত হইবে। ইহাকেই 'ম্পেঞ্জি প্রণাটনম” বলে। 

চারকোলের নায় স্পঞ্জি প্র্যাটিনমের বাম্প-শোষণ গুণ 
আছে। হাইড্রোজেন এবং অকপমিজেন মিশ্রণ মধ্যে ইহা প্রবেশ 
করাইলে স্পঞ্জি প্রযাটিনম তাহা শোষণ করে এবং 'এমতে 
উক্তবাম্পদ্বয়কে বিশেষ নৈকট্যে আঁনয়ন করিলে উহার! 
আম্ফোটন সহ মিলিতহইয়া থাকে । এই গুণ থাক প্ুযুক্ত এক 
কৃপী হাইড্রোজেন বাম্প মধ্যে স্পঞ্জি প্রযাটিনম প্রবিষ্ট করাইয়! 
তাহা দগ্ধ কর যাইতে পারে । পরিক্ষার প্র্যাটিনম পাতেরও 
এই গুণ আছে কিন্তু তাহা অতি সামান্য । 

রাসায়নিক প্রক্রিয়া প্রভাবে প্লযাটিনমকে স্পঞ্জি প্রাটিনম 
অপেক্ষাও ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অংশে পরিণত কর যাইতে পাবে। 
তখন ইহ। কৃষ্ণ বর্ণের চর্ণ বূপ ধারণ করে এষং স্পঞ্ধি প্ল্যাটি- 


( ৪৩০ ) 


মম 'অপেক্ষাও তাহার বাম্প শোষক গুণ প্রবল তর হয়! 
ইহাকে “পুযাটিনম বাাক”» ঝ। কৃষ্ক প্যাটিনম কহে। যদ্যপি 
এই ক্কষ্ণবর্ণের প্লাযাটনম-চ,পোঁপরি স্ুপ্বাসার নিক্ষেপ করা যায় 
তবে হাহা জলিয়া উঠে |) কারণ তত্ক্ষণাৎ শ্ুরাষপার এসে; 
টিক এপিডে পরিপর্রিত হয়। বারব অক্সিজেন সহিত 
রাসাবের সংস্পশে এই পরিবর্থন-ক্গারণ নিদ্দেশিত হয়। 


৫ম শাখা---ধাতব পঞ্চাঁণু সকল 
আমদের্নিক (হরিতাঁল) 


/৬1275 810 
চিহ্ন গুরুত্ব 7 
- আপেক্ষিক গুরুত্ব ৫৭ 
1 ৬5 ৭৫ ) ৃ 


ধাতব ওজ্জ্বল্য বিশু সীমব্ ধুসর বরণের পধাতৰ 
আসেনিক সদ। সর্ধদা খনিতে গ্রাপু হওয়া বার । অনং- 
স্কত টীন, রৌপ্য এবং কোবল্ট ধাতুদিগকে সংস্কৃতাবস্থায় 
দগ্ধ কালে_-ও অনংস্কৃত আর্সেনিক ধাতুকে প্রচুর পরিম।ণে 
বায়, শোতে দগ্ধ কালে অক্সাইড রূপে, আন্েনিক যথেষ্ট 
পরিমাণে পাঁওরা যাঁয়। এই উভর স্ছলেই আসেনিয়স 
অকসাইড বাষ্প রূপে ধূমের সহিত নির্গত হয়। এই বাম্প 
বৃহৎ আধার মধ্য দিয়া গমন কালে কঠিন হইয়। চপ 
রূপে পরিণত হয়। ইহাকে শ্বেত আর্সেনিক বা সেঁকো বা 
শশ্বলকহে। সেকো উপযুক্ত যন্ত্র মধ্যে পুনর্কার মহতীকরণ 
দ্বারা স্বচ্ছ গঠন-হীন আর্েনিয়সম অক্সাইড, খণ্ড গুলি 


( ৪৩১ ) 


প্ত হওয়া যাঁয়। এই গুলি কিয়তক্ষণ পরে তাহাদের 

উপাদান গুলির পরিবর্তন না হইয়াঁও অস্বচ্ছবস্থা প্রাপ্ত হয় 
এই অকসাইড করল! সহযোগে উপ্ভপ্ত করিলে রূপা- 
স্তরিত হই! ধাতব আর্সেনিক পৃথক হয়| ধাতব আসে- 
নিক প্রথমে ইন্পাত বর্ণ বিশিষ্ট থাকে, কিন্তু বায়স্পর্শে 
অচিরাৎ ওজ্জুল্যহীন কু বর্ণ প্রাপ্ত এবং পরিশেষে ধুসর 
বর্ণের চুর্ণে পরিণত হয়। ইহা ওষধালয়ে “মঙ্ষিক/বিষ”' 
(115-7959% ) নামে রক্ষিত হয় ] 
পরীঃ ১।--এক সরিষা পরিমিত আর্সেনিক এক 
সুখ বন্ধ নল মধ্যে রাখিয়। উত্তপ্ত কর, ৩৫৫ ডিগ্র ফারন 
হিটের উত্তাপে আর্সেনিক বাম্পাকার ধারণ করে, এবং নলের 
উদ্ধ দেশে স্তুংঘত হইয়া সুন্দর উজ্জল ইস্পাতের ন্যায় দাগ 
পড়িবে। এই সময়ে আসেনিকের যে অংশ নির্গত হইয়! 
বায়ুর সহিত মিএ্রি5 হয় তাহার আঘ্রাণ রম্থনের ন্যায়। 
আসে নিয়স_ অক্সাইড বাঁয়্যান্হাইডাইভ, 

4950) পুর্বোক্ত পতীক্ষণে যে আসে নিক প্রাপ্ত হওয়া গেল 
তাহ! একটা ছুইসুখ খোল! নলে পুনর্ব/র উত্তপ্তকর| ইহা! 
বাম্পাকাঁর ধারণ করিয়া নলের শীতল প্রদেশে সংযত হইবে, 
কিরদূংশ শ্বেতস্ষটিক এবং কিয়দংশ চূর্ণে পরিণত হইবে! 
অনুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহ।ন্যে দেখাযাঁয় ষে এই স্ষটিকগুলি চতুঃ 
পার্খবযুক্ত ইহাদের উপাদান আর্সেনিয়স, অক্সাইভ্‌ বা শ্বেত 
বর্ণ আরেনিক্‌। যখন সাধারণতঃ আমরা আর্সেনিক কথ! 
র্যবহার করি তখন প্রায়ই এই যৌগিককে' নির্দেশ করে। 


(৪৩২ ) 
আসের্নিয়স্‌ অক্সাইড. অক পরিমাণে প্রস্তত করণ 'প্রণালী 
উক্ত হইয়াছে । মিসপিকেল ( 811510৮] ) নামক ইহার 
প্রধান খনিজ ধাতু হইতেই আরেনিক প্রস্ততি হয়। ইহ! 
অগ্নিতে উত্তপ্ত করণ কাঁলে ইহার সমস্ত উপাদানই অক্সি- 
জেন সহ মিলিত হয় । যথ। 
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যদিও আরেনিয়স অকসাইড জলে দ্রবণীয় কিন্তু সে গুণ 
বিশেষ প্রবল নহে, কাঁরণ একশ্রেপ আর্সেনিয়স অকসাইড 
দ্রব করিতে ৫০ গ্রেণ শীতল জল বা দশ হইতে বার গ্রেণ 
স্কটিত জলের আবশ্যক হইয়া! থাকে । কিন্ত যাহা দ্রব হয়, 
তদ্দরাই দ্রব যথেষ্ট বিষাক্ত গুণ প্রাপ্ত হয়। ইন্দুর ইত্যাদি 
অনিষ্টকারী জন্তর প্রাণ সংহার জন্য প্রায়ই শ্বেত আরেনিকের 
ব্যবহার হয় । এই উদ্দেশ্য সাধন জন্য রঞ্িত আর্সেনিক 
ক্রয় কর। উচিত, কারণ শ্বেত আসেনিকের সহিত ময়দা ব! 
চিনির ভ্রম হইতে পারে। 

আসে'নিয়স অক্সাইড. জৈবনিক দ্রব্যকে ধ্বংশ হইতে 
রক্ষা! করে, তজ্জন্য জন্তর চন্ম বিদেশে প্রেরণ করণ সময়ে 
তাহার মাংস সংলগ্ন প্রদেশ ইহ! দ্বার! ঘর্ষিত হয়। 

আসেনিয়স অক্লাইড উত্তপ্ত করিলে ইহার অকৃসিজেন 
সহজে বিষুক্ত হইয়1 অন্য দ্রব্যে সংঘুক্ত হয়, তজ্ভন্য কাচ 
ব্যবসায়ীরা কৃষ্ণ বর্ণ বোতলের কাচকে পীত বর্ণ বিশিষ্ট 
করিবার জন্য ইহা ব্যবহার করে। 


( ৪৬৩ ) 


ইভা কৃষ্ণ অকসাঁইড অবু ম্যাঞ্গেনিসের ন্যায় কার্ধ্য 
করে কারণ ইহ লৌহের নিন্ন লবণকে উচ্চ লবণে পরিণত 
করায়। পক্ষান্তরে ইহা অধিক অল্পসিজেন গ্রহণ করিয়। 
আর্সেনিক ফ্ল্যান্হাইড্ইড প্রস্তত করে। 


পরী? ২।--: একটী _শুক্ষ পরীক্ষানলে একটুকু আঁ- 
সের্নিয়স অকৃসাইড উত্তপ্ত কর। ইত৷ বাম্পাকার ধারণ 
করিয় পরিশেষে সুন্দর স্মস্্ সুক্ষ স্কটিকের একটি অঙ্গ,রীয় 
রূপে নলের উদ্ধ গ্রাদেশে সংযত হইবে । ইহাঁও স্মরণ 
রাখা উচিত ষে এই জকসাইডেব সমস্ত অংশই উত্তপ্ত করণ 
কালে দ্রব না হইয়। বাম্পাকারে পরিণত হয়। 


পরী, ৩ কিছু আসেনিয়স অক্সাইড ও শুক্ক চর্ণ 
কয়লা এবং বিশেষ সুবিধার জন্য তৎসঙ্গে কিয়ৎ পরিমাণে 
শু সোডিয়ম. কার্বনেট সহি মিশ্রিত করিয়া এবকটী নলে 
রাখিয়া! উত্তপ্ত কর। স্বচ্ছ স্ফটিকের পরিবর্ডে ধাতব 
আসেনিক্‌ ইম্পাতের ন্যায় চাঁকচিক্যশীল দেখা যাইবে । 


পরীঃ ৪।-_যদ্যপি ৯০ গ্রেণ আসে নিয়স অক্সাইড 

এবং ২০ গ্রেণ পটাশিয়ম, কার্বনেট অর্ধ আউন্স জল সহ- 

যোগে উত্তপ্ত করা যায়, 'তবে অকলাইড. অতি শীঘ্রই দ্রব 

হরে এবং হাইডেজন্‌ পটাশিয়ম. আসি নাইট- 
(ঘ্‌ লং 45 0১) দ্রব প্রস্তত হইবে। 

অতএব আর্সেনিয়স্‌ অক্সাইভূ. ত্রিভৌমিক (2:010230) 

আসেনিয়স এসিডের ফল্যানহাইড্াাইভ অথাৎ .নির্জলাবস্থ। 


৩৭ 
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তজ্জনা উহ্বাকে সর্বদা আসের্নিয়ম ক্যানহাইড।ইড এবং 
সঙ্গলাবস্থায় ইহাকে একটি আসেনিয়স অক্ন কছে। 
4১৯২ 0০4৩ 1২ 0.২ ]াও &৪ 0, 
পুর্ববোস্ত পরীক্ষণে একটি লবণ প্রস্তুত হয়, যাহাতে এক 
অণু হাইডে জেন এক অণ্‌ পটাশিষম দ্বারা স্থানাত্তরিত হয়। 
ওষধে ইহার দ্রব ফাউলার সাহেবের দ্রব ([7০751978 8০10- 
£102.) নামে পরিচিত । | 
পরাঃ ৫ 1--তু'তে-দ্রবে কিছু হাইড্শেজেন পটা- 
শিয়ম আর্সেনাইট যোগ কর। এক সুন্দর উজ্ভ্বল হরিত- 
বর্ণের পদার্থ অধঃস্ক হইবে । পট চিত্রিত করিবার কালে 
«“সিল্‌ গ্রিণ” (১1961082700) নামে যে রং ব্যবহৃত 
হয়, এই অধঃস্থ পদ শুষ্ক ব্যতীত তাভ| আর ক্লিছুই নহে। 
ইহাতে হাইডোজেন কপার আদি নাইট 0 4১৪02 
থাকে। এই যৌগিকে ছাণু তাত্রের এক অণু আসে নিয়স 
এসিডের ছুই অণু হাইড্োজেন স্থান চাত করে। 
গরীঃ ৩ ।--আঁর এক অংশ আসে্নাইট-দ্রবে কিছু 
নাইটেট অব গিলভার-দ্রব যোগ কর। সিলভ।র আসে নাইট 
৪০ 2৪ 0,মলিন পীত বর্ণ রূপে অধস্থ হইবে। হাই- 
ডেজেনের ৩ অণুই রৌপ্য দ্বারা স্থান চাাত হইবে । 


আর্সেনিক্‌ অক্নাইড. বাঁ য়্যান হাঁইডইড 
৪২০,--একটি পাত্রে কিছু আর্সেনিয়স অকসাইড. উগ্র নাই- 
টি.ক্‌ এসিভ্‌ সহ স্ফটিত কর। বেগুণে বর্ণের ধুম নির্গত 
হুইবে। শুদ্ধ করিলে ইহা একটা শ্বেত বর্ণের জল-শোষক 
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পিণ্ডে পরিণত হইবে। ইহা উত্তপ্ত করিলে উত্তম আর্সেনিক 
অকন|ইভ, প্রস্তত হয়। এই জল শোষক পিগ আমেনিক্‌ 
এপিভ. ১ &8 0, ) ইহা উত্তপ্ত করিলে জলীয্াংশ দূরীভূত 
হয় এবং য়্যানহাইডাইডে পরিণত হয় | 
২11৩ 43 0)৯- ৩7২ 0 ঠ&েপং 0, 

এয়যান 'হাইডাইডে জল যোগ করিলে ইহা আঁসেনিক, 
এপিডে পরিণত হয় ' আর্সেনিক এসিড অনেক গুলি যৌগিক 
গ্াস্তত করে। ইহ। তীব্র আন্বাদ বিশিই এবং দন্তা ও লৌহকে 
দ্রব করে ও হাইভে জেন বাম্প নির্গত হয়। পুনশ্চ ইহা 
অত্যন্ত অন্ন ধর্ম বিশিষ্ট। 


আর্সেনিয়স. সলফ। ইভ. &৬২ ৪_কয়েক গ্রেণ_ 
আর্সেনিয়স_অক্সাইভ জল মিশ্র হাঁইডোক্লোরিক এসিডে 
যোগ কর এবং যে দ্রব উৎপন্ন হইল তাহাতে সল্‌ফিউরেটেড, 
হাইডোজেন দ্রব যোগ কর, পীতবর্থের আসে নিয়ম, সলফা- 
ইড.অধঃস্থ হইবে, ইহাতে তিন অণু গন্ধক তিন অপু '্মক্সি- 
জেনকে দৃরীতূত্ত করে। এই প্রকারে, ষদ্যপি কোন তরল দ্রব্যে 
আর্সেনিক, থাকে, তবে তাহা সহজে নিশ্চিত এবং দুরীকৃত 
কর! যাইতে পারে । আসেনি ক ব্যতীত.ক্যাভমিয়ম. এবং 
টান যৌগিকে সল.ফিউরেটেড, হাইডো জেন যোগে পীতবর্ণের 
দ্রব্যঅধংস্থ হয়। আর্সেনিকের পীত বর্ণের অধঃস্ছ দ্রব্য এমো- 
নিয়ম. সলফাইভ. যোগে ড্রব হয়। হরিভাল নামে এক 
প্রকার দ্রব্য সচরাচার পাওয়া যায়, তাহাও আর্সে নিয়স, 
সল.ফাইড.। পীতবর্ণের জন্য ইহা ব্যবহৃত হর়। 
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পরীঃ ৭। আর্সেনিক এসিড -দ্রবে সলফি উরেটেড, 
হাইডে জেন যোগকর, যদিও তঙংক্ষণাৎ কোন পরিবর্তন 
লক্ষিত হুইবে না, কিন্তু উত্তাপ সংলগ্নে ও আরও অধিক 
সল.ফিউরেটেড. হাইডেশজেন যোগকরিয়া রাখিয়া দিলে 
পূর্ব্বোক্ত পরীক্ষণাঁপেক্ষা ঈষৎ রঞ্িত পীতবণের পদার্থ অধঃস্থ 
ভঈবে। উহা আসে নিয়স, সলফাইড এবং বিসুক্ত গন্ধকের 
মিশ্রণ ব্যতীত কিছুই নহে। ৃ 

আর্িন্‌ বা আর্সেনিউরেটেড্‌ হাইডো জেন 
48 তি মদিগ এই বম্পের উপাদান এমোনিয়া এবং 
ফস্ফিনের তুলা, তগাপি ইহ] সহজে বিশুদ্ধাবস্্ায় প্রাপ্ত হওয়া 
মায়না। নিয়লিখিত পরীক্ষণে ইহা হাইডেজেন সহযোগে 
মিলিত হইয়া নির্গত হয়। 

পরীঃ ৮। একটী বোতলে কতকগুলি দস্তা এবং 
কিয়ৎপরিমাণে জলমিশ্র গন্ধক দ্রাবক পুরিয়া এতছ্ত্ত,ত 
হাইডেজেন বাম্প একটা হু্্াগ্র নল দ্বারা বহিষ্কত হইতে 
দেও। কিয়তক্ষণ পরে ইহ জ্ঞালিয়! দেও, এবন্প্রকারে 
হাইডেোজেন শিখ! পাওয়া গেল। যদ্যপি একখানি চাক্‌- 
চিক্যশালী চীনের বাঁসন এক্ষণে এ শিখার উপরে কিয়ৎদগুজন্য 
ধর, এ পাত্রের উপরে কতকগুলি জল বিন্দু দেখিতে পাইবে, 
হাইডেজেন-দহন কালে শীতল স্থানে এঁ বিস্দৃগুলি সং- 
যোগ হয়। এক্ষণে যদ্যপি প্র বোতলাভ্যন্তরে যে কিছু 
আর্সেনিয়স অকসাইড ঝ! আর্সেনিকের কোন যৌগিক প্রবে- 
শিতকর, তাহা বাম্পাকারে পরিণত হইলে ত্র শিখা নীলাভা- 
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ঘুক্ত শ্বেতবর্ণাকার ধারণ করিবে এবং পূর্বোলিধিত পাত্রোপরি 
কুষ্ণবর্ণের বা ধুপরবর্ণের দাগ লক্ষিত হইবে । ইহাই ধাতব 
অ।পসেনিক | আপে্নিক.দগ্ধ করিতে যে উত্তাপের আবশ্যক 
হয় তদপেক্ষা অল্প উত্তাপ-যুক্ত একটা দ্রব্য দ্বারা এই শিখ৷ 
শীতিল[খন্থায় রক্ষিত হয়, এবং যেমন কোন পাত্র দ্ীপশিখার 
ধরিলে তাহার্তি ভূষো পড়ে, তদ্রপ আসেনিক._ এ পাত্রে 
সংযত হয়।-_ডষে! চূর্ণাকারে এবং আনে নিক, সংযতাকারে 
থাকে । শ্বাস দ্বার এই বাম্প যাহাতে না গ্রহণ কর! হয় তদ্ধি- 


ষয়ে সাবধান হওয়া উচিত, বিশেষত: অদগ্ধ বাম্প সন্বন্ধে 
আরত্ত সতর্ক হওয়া উচিত । আরও আর্সিনিউরেটেড 
হাইডে জন সঙ্কন্ধে একটু অধিক সাবধান হওয়া! উচিত, কারণ 
এমনও শোন। গিয়াছে যে কোন কোন রাসারনিক ইহ দ্বারা 
বিষ।ক্ত হইয়। কলেবর পরিত্যাগ করিয়াছেন । 


ই বোন্চলে যদ্যাপি এক কিন্বা ছুই গ্রেণ শ্বেত আসে শম 
নিয়স অক্সাইড প্রবিষ্ট করা যাঁয়, তবে যখন হাঁটে »ই ১০। 
বাম্প দগ্ধ হয়» তখন এক প্রকার শ্বেত বর্ণের ধূম দেখ0৬__বায়তে 
বাষুব অক্সিজেন এবং আর্েণিক এই উদ্যপি ইহার একখণ্ড 
আপ্সেনিয়স. অক্সাইড. গ্রস্ত হয়। 'শখাঁয় উত্তপ্ত করা যায় 
পরীক্ষানল এই শিখার উপর জ্গ্ধ হয়, এবং এন্টিমোশিয়স, 
এবং এ ধৃম নল মধ্যে গ্রবেশ-তাঁহার কিরদংশ থাম্পাকারে 'নর্গত 
গুলি নল মধ্যে সংযুতক্য়লার উপরে আচ্ছাদক রূপে রহিয়! 
দ্রবীভত, এবং দল.ফিউধধাক্রমে ক্রমে শীতল”হইতে দেও তবে 
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পরী? ৭ আর্সেনিক এসিড-দ্রবে সলফিউরোটেড, 
হাইড জেন যোগকর, যদিও তঙংক্ষণাৎ কোন পরিবর্ভন 
লক্ষিত হইবে না, কিস্তু উত্তাপ সংলগ্নে ও আরও অধিক 
সল.ফিউরেটেড_. হাঁইডেনাভেন বোগকরিয়া রাখিয়া দিলে 
পূর্ব্বেক্ত পরীক্ষণপেক্ষা ঈষৎ রঞ্তিত পীতবর্ণের পদার্থ অধংস্থ 
হইবে। উহা আসেনিয়স. সলফাইঈড এবং কিমুক্ত গন্ধকের 
মিশ্রণ ব্যভীত কিছুই নভে । 

আসি বা আর্সেনিউরেটেড, হাইড জেন 
৭ ঠিাযঘদিও এঈ বাম্পের উপাদান এমোনিকা এবং 
ফস্ফিনের তুলা, তগাপি ইহা সহজে বিশুদ্াপঙ্ছায় প্রাপ্ত হওয়া 
যার না । নিরলিখিত পরীক্ষণে ইহ! হাইডোজেন সহযোগে 
মিলিত হুইয়। নির্গত হয়। 


পরীঃ ৮) একটী বোতলে কতকগুলি দস্তা এবং 
কিয়ৎপরিমাণে জলমিশ্র গন্ধক দ্রাবক রি? এতদুদ্ঘ,ত 
হাইডেজেন বাম্প একটা সুঙ্মাগ্র নল দ্বারা বহিষ্কত হইতে 
দেও। কিয়তক্ষণ পরে ইহ। জালিয়া দেও, এবন্প্রকারে 
হাইড্যোজেন শিখা পাওয়া গেল। যদ্যপি একখানি চাক্‌- 
চিকাশালী চীনের বাঁসন এক্ষণে এঁ শিখার উপরে কিয়ৎদগুজনা 
ধর, প্র পাত্রের উপরে কতকগুলি জল বিন্দু দেখিতে পাইবে 
হাইডেজেন-দহন কালে শীতল স্থানে এ বিন্দুগুলি সং- 
যোগ হয়| এক্ষণে যদ্যপি এ বোহলাভ্যন্তরে যে কিছু 
আর্সেনিয়ন অকসাইড ব1 আর্সেনিকের কোন যৌগিক প্রবে- 
শিতকর, তাহা বাশ্পাকারে পরিণত হইলে প্র শিখ নীলাভা- 


( ৪৩৭ ) 


ক্ত শ্বেতবর্ণাকার ধারণ করিবে এবং পুর্বোলিখিত পাঁত্রোপরি 
কষ্ণবর্ণের বা ধুসরবর্ণের দাগ লক্ষিত হইবে । ইহাই ধাতব 
আর্সেনিক । আ'সেনিক. দগ্ধ করিতে যে উত্তাপেত্ আবশ্যক 
হয় তদ্পেক্ষ। অল্প উত্তাপ-ঘুক্ত একটা দ্রব্য দ্বারা এই শিখা 
শীতলাবস্থয় রক্ষিত হয্* এবং যেমন কোন পাত্র দীপশিখায় 
ধরিলে তাহতৈ ভূষে। পড়ে, ভদ্রপ আসেনিক, ই পাত্রে 
সংযত হয়।--$ষো চূর্ণাকারে এবং আরে নিক, সংযতাকারে 
থাকে। শ্বাস দ্বারা এই বাস্প ঘাহাতে না গ্রহণ কর। হয় তদ্ধি- 
ষয়ে সাবধান হওয়া উচিত, বিশেষত: অদগ্ধ বাম্প সম্বন্ধে 
আরত্ত সতর্ক হওয়া উচিত । আরও আপিনিউরেটেড 
হাইডে্জন সন্থন্ধে একটু অধিক সাবধান ভওদ্বা! উচিত, কারণ 
এমনও শোনা গিয়াছে থে কৌন কোন রাসারনিক ইহা দ্বার! 
বিষ।ক্ত হইয়া কলেবর পরিত্যাগ করিয়াছেন । 


এ বোতলে যদ্যাপি এক কিন্বা দুই গ্রেণ শ্বেত আসে 
নিরস অক্সাইড প্রবিষ্ট করা যার, তবে যখন ভাজে 
বাষ্প দগ্ধ হয়, তখন এক পাকার শ্বেত বর্ণের ধূম দেখ 
বায়ুর অক্সিজেন এবং আপেণিক এই 
আরেনিয়স অক্সাইড. গ্রস্তত হয়। 
পরীক্ষানল এই শিখার উপর ₹ 
এবং এ ধূম নল মধ্যে প্রবেশ? 
গুলি নল মধ্যে সংঘু 
দ্রবীভত, এবং সল.ফিউ: 


(৪৩৮ ) 


হইবে। এই অধংস্থ আপিনিয়স্‌ সল্‌ফাইড আঁসেনিকের 
স্থায়িত্ব বিষয়ের নির্দেশক । 

পরীঃ ৯ | পূর্বোক্ত পরীক্ষা আনে নিয় 'সকৃ৮া- 
ইডের পরিবর্তে টাটার এমেটিক দ্বারা নিম্পন্ন কর -_ রুষঃ 
বর্ণের দাগ গুলি পাত্রের উপর সংযুক্ত হইবে কিন্তু ইর্্ণ 
অপেক্ষাকৃত অধিক গাঢ় । এই গুলি ধাতব এন্টিমনি। যদ;পি 
ইহাকে আর্সেনিক হইতে পৃথক করিতে হয়ঃ তবে এই 
উভয়কেই শুক্লীকাঁরক্ক চ্ণ রবে (13162015110 0০৬৭০] ) 
নিমজ্জিত কর, এণ্টিমণি অপরিবর্তিত রহিবে এবং আসের্নিক্‌ 
তৎক্ষণ।ৎ দ্রব হুইবে। 


এন্টিমণি। 


48৭018108৭8, 


রর 


2৮৫ 
90 ৯১২ 


এর স্ব 
আপেক্ষিক গুরুত্ব ৬৭ 


শণ্টিমণি অতি আপ্পই পাওয়া মাঁয়। কিন্তু 
বসাগ্রন) নামক সলফাইড্‌ ২৭ 
॥ এই অসংস্কৃত খনিজ সচরাঁচর 


ংশ গুলিস্তরে স্তরে 
এ বিসমগ সদৃশ শ্বেত 


( ৪৩৯ ). 


ধাতব উজ্জল্য ধিখিক্টঃ কিন্তু বিস্মথ. সদৃশ চোহিতাভাবুক্জ 
নহে। ইহা বিস্মথ, অপেক্ষা ভঙ্গব কারণ ইহা হামান 
দিস্তায় চরণ করা যার। এবং হই ৪৫০ পেন্টগ্রেড বা 
৮৪২ ডিশ্রি ফারন্হিটে দ্রব হয়। 
অন্যন্য ধহুর মহিত এন্টিমনি যে মৌগিক প্রস্ত তরে, 
তন্মধ্যে সী দহিশ যৌগিক, যদ্দারা ছাপিবার অক্ষর প্রস্তুত 
হর, ভাহাই বিশেষ আবশ্যবীন্ধ। কেবদ মার সীল দাও 
একার্ধ্য নির্বাহ হয় না, কারণ পীনস অতাগ্ত কোমল, কিন্তু 
যদ্যপি এক পঞ্চমাংশ হইতে বঠাংশ পরিমিত এ্টিমণি ইহার 
সহিত ঘোগ করা যার, ভবে ভাহা এত কঠিন হর, থে 
তদথারা প্রস্তুত মকর সহনম্ন সহজ বার ব্যবহারেও চাহার 
হুক্াগ্র রিনষ্ট হয়না । এই মৌগিকের, শীতল হইলে 
প্রসারণ গুণ থাকাতে ইহা দ্বার অতি হুক্ধম ২ আদর্শ (171৮7 
0019) সকল প্রস্তত হইতে পারে। বিশুদ্ধাবস্থার এই ধাতু 
কোন বিশেষ প্রয়োক্ষনে আইনে না। ইহার ল্যাটনানম্‌ 
“সিবিয়ম*? (9001017 ) তজ্জন্য ইহার সাঙ্কেতিক চিহ্ন 3)। 
এণ্টিমোণিয়স. অকসাইড-$০১বায়তে 
এণ্টিমণির কোন পরিবর্তন হয় না, কিন্তু যদ্যপি ইহার এক্খণড 
কয়লার উপরি রাখিয়া বোপাইপ. শিখায় উত্তপ্ত করা যার 
তবে এন্টিমণি শ্বেত শিখায় দগ্ধ হয়, এবং এণ্টিমোণিয়স, 
অক সাইড. গ্রস্ত করেঃ তাঁহার কিরদংশ থাম্পাকারে নির্গত 
হয়, এবং কিয়দংশ কয়লার উপরে আচ্ছাদক রূপে রহিয়া 
যায়| যদ্যপি দ্রব ধাক্রমে ক্রমে শীতল-হইতে দেও তবে 


(8 8৪০ ) 


এই অক.নাইভ. সংযত হইয় স্ষটিকাঁকার ধারণ করে এবং 
তাহার চতুস্পাঙ্শে শ্বেত ধিন্দু শ্রেণী উৎপন্ন হয়। যখন একটা 
কাগজের ঠোঙ্গাতে নিক্ষেপ করা যায় তখন এই লোহিতো- 
সপ গোলাকার ধাতু বহুসংখ্যক ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র খণ্ডে বিভক্ত 
হইয়া ইতস্ততঃ বিক্ষিপ্ত হইয়া পড়ে। খোলা বায়,ন্ে অক. 
সাইড. প্রস্তুত হইলে তাহার সাঞ্কেতিক চিন্ু 5১. 0২ না 
হঈয়| ৩৮২ 0, হয়। এণ্টমণিতে প্রায়ঠ আসেনিকের অঙ্গ 
অংশ থাকে এই জন্য দ্রব কালে রশ্ননের গন্ধ নির্গত হয়। 
ক্লোরাইড কে স্,টিত সোডিয়ম কার্ধনেট-দ্রবে নিক্ষেপ, 

ধৌত এবং শুষ্ক করিলেও এপ্টিমোণিয়স্‌ অকনাইড. পরাস্ত 
হয়। 

এণ্টিমণিক, অকসাঁইড ৩1২ ০0৫--কদেক খগ্ড 
এপ্টিমণির উপর কিছু উগ্র নাইটি,ক এপিড এবং কিছু হাই- 
ডোর্লোরিক এ্রনিভ. দেওঃ এণ্টমণি শ্বেত পিণ্ডে পরিণত 
হইবে। শুষ্ক এবং অল্প উদ্প্ত করিলে এন্টিমণিক অকনাইড 
গ্রস্তত হইবে); জলের সহিত মিশ্রিত হইয়া ইহা এণ্টিমণিক 
এসিড প্রস্তত করে তজ্জন্য ইহা এণ্টিমোণিক ফ্ম্যানভাই- 
ডইড । অতএব নাইর্টিক এপিড সহযোগে বে শ্বেত বর্ণ চ্ণ 
পাওয়! যায় তাহা এণ্টিমোণিক এপিড্‌। কিন্তু পুনর্ধার 
উত্তপ্ত করাইলে ইহা বিসমাসিত হইয়া! জল এবং অকসাইডে 
পরিণত হয়। 

পরীঃ ১1 কিছু চূর্ণ এন্টিমণি সৌরার সহিত 
মিশ্রিত করিয়া চীনে বাঁটিতে রাখিয়! স্পিরিট ল্যাম্পের উপ্তাপে 


(8৪১ ১) 


উত্তপ্তকর | এবন্প্রকারে পটামিয়ম, এণ্টিমণিয়েট [ 91১0৬ 
প্রস্তত এবং দ্রবীভত পিগুড হইতে স্কুটিত জল সহযোগে দ্রব 
কর! যাইতে পারে। 


এণ্টিমণিয়স ক্লোরাইড ৪ 01একটী 
বোঁক্ছলে আর্দ। আ'উন্মমা এণ্টিমনিয়ন. সলফাইড. পুরিয় 
ভাহাতে অীঁড়াই আউন্ন উগ্র হাইডেনক্লোরিক, এসিড দিয়] 
একটা বালুষ্কা পাত্রে ক্রমে২ স্ফুটিতকর। সলংফিউ- 
রেটে হাইডে জেন নির্গত এবং ক্লোরাইড. প্রস্তত.হয়। 
বা, নি, এ ৬] গো - ৩যা২ 4 ৩৭) 00৩ 
এই ক্ুরুল দ্রনা পলিস্রিন এব শুষ্ক করিলে গীছবর্ণের কঠির্ন 
এন্টিমশিযস ক্লোশইডের মাথনসদুশ পিগু পাওয়া যায়, ইহা! 
অল্প কল প্ীবং ভাইডেণক্লোরিক এমিডে দ্রবকরা! যাইতে পারে, 
পরে তাহা অধিক জলে নিক্ষেপ করিলে শ্বেতবর্ণ চূর্ণে পরিণত 
হয়, ই এণ্টিমণির অক্পিক্লোরাইভ, 8) 09 01. 
যদ্যপি এন্টিমণি-চুর্ণ ক্লোরিণ বাম্প-পূর্ণ বোতলে নিক্ষেপ 
কর] শাঁয়, তবে তৎ্ক্ষ-ৎ জলিয়া উঠে, এবং এন্টিমণিয়স, 
ক্লোনাইডের শ্বেত চূর্ণ প্রস্তত হয় । যদি আবশ্যকাতীত ক্লোরিণ 
বই বোভলে থাকে তবে এন্টিমণিক, ক্লোরাইড. ৩১ খে, 
প্রস্তুত হয় । ইহ পীত তরলপদার্থ, উত্তাপ-সংলগ্নে বিসমাসিত 
হইয়া এন্টিমণিয়স ক্লোরাইড. এবং ক্লৌরিণে পরিণত হয়। 
পটাশিও এপ্টিমোণিয়স টাটে,ট-_ 
(9০0) 0, মু» এন্টিমশির এই লবণটী বিশেষ 
পরিজ্ঞাত এবং আবশ্যকীয় | ইহাকে টাটারএমেটিক কছে। 


(৪৪২ ) 


ইহা ট।্টার অব. পটাপিয়ম, এবং একাণু যৌগিক 9১ 0 
বলিয়। নির্দেশ করা যাইতে শারে। 


পরীঃ ২। একটী চীনের বাসনে ছুই আউন্স 
পরিস্কত জল স্কটিতকর, এবং স্ষুউনকালে একডাম ক্রিম অৰ 
টার্টার (হাইডেছেন পটাপিয়ম: টাটেট, 10, ঢা, 0৯) 
মিশ্রিত করিয়া আলোড়ন কর। যখন এই শরল পদার্থ 
অদ্ধেক থাকিবে তখন নেই স্কুটতাবস্যায় ফিন্টার কর, পরে 
তাহার অদ্ধেক এক আউন্স উগ্র য্যালকোঁহল সহিত মিশ্রিত 
কর, এবং অপর অর্ধাংশ রাখিয়া দেও। এই উভয় জন 
হইতেই টার্টার এমেটিক্‌ পাঁওয়। যইবেক) কিন্ত শেষোক্তটা 
হতে স্ফটকাকার এবং প্রণমটী হইতে হুক চর্ণরূপে পাওয়! 
'ষাইবে । কারণ টার্টরএমেটক ম্ন্যালকোহলে * অদ্রবণীয় 
স্থতরাং মিশ্রিত হইবামাত্র অধঃস্থ হইয়। পড়ে । 


91২০0৬-4-২17057,0১-517007-২10910)05050), 
স্টিবাইন্‌ ব এন্টিমোণিউরেটেড্‌ হাঁইডে,ঁজেন 
9৮ [, উহার বিষয় পুর্বে উন্লিখিত হইয়াছে । 
এণ্টিমণিয়ন্‌ সল্ফাইভ্‌ ৪৯২ 48, 
মেণিয়স্‌ ক্লোরাইড ব। টার্টারএমেটিক, জঙলমিশ্র হাইড 
ক্লোরিক্‌ এসিডে দ্রব করিয়া তাহাতে সল্ফিউরেটেড, হাই- 
ডেোঁজেন যোগ কর। কমল! লেবুর বর্ণের এপ্টিমোণিয়স্‌ 


সল্ফাইড'অধংস্থ হইবে) ইসা শু করিলে রুষ্বর্ণ প্রাপ্ত 
হয়] এই প্রকারে এন্টিমণির যৌগিক গুলি নির্দেশ করা 





(৪৪৩ ) 


যাইতে পারে, কারণ অন্য কোন ধাতুর সলফাইড্‌ এমত্ত 
বর্ণ বিশিষ্ট নহে। 

“ব্যাক সলফাইড অব্‌ এন্টিমণি* বা রপাঞ্জনের বিষক়্ 
পূর্ব্বে বর্ণনা] করা হইয়াছে । আকৃতিতে যদিও পার্থক্য 
দুষ্ট ভয়, তথাচ উপরি উক্ত রূপে অধংস্ব সলফ1ইড়ের 
উপকরণের সহিত ইহার সম্পূর্ণ সাদৃশ্য আছে। 


, (বিসমথ 
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[িসমথ. অন্যান্য ধাতুর সহিত মিশ্রিতাবস্থায় যথেষ্ট পরি- 
মাণে পাওয়া যায়ঃ 'কন্ত সল্ফাইঈভ, এবং অক্সাইড. রূপে 
অপেক্ষারুত অল্প পরিমাণে পাওয়।যাঁয়। কোবশ্টের সহিতও 
বিসমথ. মিশ্রিতাবস্থায় থাঁকে, অসংস্কত কোবন্ট দ্রবকরণ 
কালে তাহা কোবলট স্পিইস. (09১18 9129195 ) রূপে 
পৃথক. হয়, তাহার সহিত নিকেলও বর্তমান থাকে। ইহা 
হইতে অতি সহজ উপধয়ে এই থাতু প্রাপ্ত হওয়া যায়। খনিজ 
মিশ্র ধাতুতে এবং শ্পিইসে ইঞ্া বিগুদ্বাবস্থায় থাকে এবং ই্‌হ্‌1 
অল্প উত্তাপে ( ৫০৭" ফারণ হিট বা ২৯৪ সেপ্টিগ্রেডে ) দ্রৰ 
হয় বলিয়া উহাদ্রিগকে নলের মধ্যে পুরিয়া হেলান ভাবে. 
রাখিয়া উত্বাপ দ্দিলেই বিস্মথংদ্রব লিঙ্কে পতিত হুয় কিন্তু 


(88৪. ) 
জন্যানা ধাতু অদ্রবাবস্থায় রহিয়া যায়। বিসমথ্‌ ভঙ্গ,র, 
এবং ইহার নিশ্মীয্ক উপাদান শ্কর্টিকাকারে স্থাপিত, এবং 
ইহ! লোহিতাভাযুক্ত শ্বেত বর্ণ বিশিষ্ট। 
যতক্ষণ না একটী কঠিন আচ্ছাদনাবুত হয় ততক্ষণ বিসৎ 
মথ. শীতল হইতে দি এ আচ্ছাদনের এক অংশে ছি 
করিয়া তরলাংশ বহিফুত করিঘ্া লইলে অবশিষ্টাংশ দেখ 
যাইবে যে ম্ন্দর ঘন সছিদ্র স্টিক দ্বারা নির্শিজি ॥ 
বিসমথ. অকৃলাইড্‌ 87. 0, একখণ্ড বিস্_মথ, 
চাঁৰকোঁলোপরি রাখিয়া বোপাঁইপ খিখায় উত্তপ্তকর, ইহ! দ্রব 
হইবে | বিসমথ-ধুম চারকোলোপরি পীতবর্ণের চুর্ণরূপে 
ংযত হইবে, তাহাই বিস মথ. অকুসাইন্ডু 
বিসমথ. ট.ই নাইটে,ট. ৮ (ঘ্0০) ৬ 
কিছু বিস্মথ. নাইটিক, এসিডে জলমিশ্র উত্তাপ সংলগ্নে 
দ্রবকর, পরে এ ড্রবকে শুষ্ক করিয়! স্ফটিকোতপাদন জন্য 
রাখিয়া দেও। বৃহৎ বর্ণহীণ স্ফটিকগুপি উৎপন্ন হইবে । 
বিসমিউথস. ক্লোরাইড 0101. অক্‌ সাইড. 
হাইডেক্লোরিক, এসিডে ভ্রব ও শুক করিলে ইহা প্রস্তত হয়। 
শ্বেত রং প্রস্তুত জন্য ইহা! কখনং ব্যবহার হয় । 


0 0০ 
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